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1- बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का पᳯरचय, उ᳎े᭫य, आधिुनक कृिष मᱶ ᮧौ᳒ोिगकᳱ कᳱ भिूमका एवं अ᭠य 

िवषयᲂ के साथ इसका सबंंध 
 

 1. बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का पᳯरचय (Introduction to Seed Technology) 
बीज ᳰकसी भी फसल उ᭜पादन का मलू आधार (Foundation) ह।ै 

“उᱫम बीज आधी खतेी” — यह कहावत बीज के मह᭜व को ᭭प᳥ करती ह।ै 
बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ (Seed Technology) कृिष िव᭄ान कᳱ वह शाखा ह ैजो उᲬ गणुवᱫा वाल,े श᳍ु, रोगमुᲦ और अिधक अकुंरण ᭃमता 
वाल ेबीजᲂ के उ᭜पादन, ᮧसं᭭ करण, परीᭃण, भडंारण और िवतरण कᳱ वै᭄ािनक िविधयᲂ का अ᭟ययन करती ह।ै 

इसका ᮧमखु ल᭯य ह ै— 
ᳰकसानᲂ को गुणवᱫापणूᭅ बीज उपल᭣ध कराकर कृिष उ᭜पादन एवं उ᭜पादकता मᱶ वृि᳍ करना। 
बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का िवकास 20वᱭ सदी के उᱫराधᭅ मᱶ तेजी स ेᱟआ, जब हᳯरत ᮓािंत (Green Revolution) के दौरान उᲬ उ᭜पादक 

ᳰक᭭मᲂ कᳱ आव᭫यकता महससू ᱟई। 
आज यह िवषय जवै ᮧौ᳒ोिगकᳱ (Biotechnology), पौध ᮧजनन (Plant Breeding), और िडिजटल कृिष (Smart Agriculture) 
से जुड़कर और भी ᳞ापक ᱨप ले चुका ह।ै 

 

 2. बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ के उ᳎े᭫य (Objectives of Seed Technology) 
बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ के उ᳎े᭫य केवल बीज उ᭜पादन तक सीिमत नहᱭ ह,ᱹ बि᭨क इसका दायरा बीजᲂ कᳱ गुणवᱫा, िवपणन और अनुसंधान 

तक िव᭭तृत ह।ै मु᭎य उ᳎े᭫य इस ᮧकार ह ᱹ— 

(1) गणुवᱫापूणᭅ बीज उ᭜पादन 
 फसलᲂ कᳱ शु᳍, उᲬ अकुंरण ᭃमता वाली और आनुवंिशक ᱨप स ेि᭭थर ᳰक᭭मᲂ के बीजᲂ का उ᭜पादन। 
 बीज उ᭜पादन के िविभ᳖ वगᭅ — Breeder, Foundation, Certified Seeds का व᭄ैािनक ढंग से उ᭜पादन। 
(2) बीज परीᭃण और गणुवᱫा िनयंᮢ ण 
 बीज कᳱ शु᳍ता (Purity), अकुंरण ᭃमता (Germination), नमी (Moisture) और रोग ᮧितरोधकता 

(Disease Resistance) कᳱ जाचँ करना। 
 बीज परीᭃण ᮧयोगशालाᲐ (Seed Testing Laboratories) मᱶ वै᭄ािनक परीᭃण िविधयाँ अपनाना। 
(3) बीज ᮧसं᭭ करण और भडंारण तकनीक 
 बीजᲂ कᳱ सफाई, ᮕेᳲडग, ᮝीटमᱶट, पै᳴कग और भडंारण कᳱ ᮧᳰᮓया का अ᭟ययन। 
 बीज कᳱ जीवन अविध (Viability) और िवगर (Vigor) को बनाए रखना। 
(4) बीज ᮧमाणन और िविधक पहलू 
 बीज अिधिनयम (Seeds Act, 1966) और बीज ᮧमाणन िनयमᲂ का पालन सुिनि᳟त करना। 
 बीज कᳱ गुणवᱫा के िलए रा᳦ीय बीज िनगम (NSC) तथा रा᭔य बीज ᮧमाणन एजᱶिसयᲂ (SSCAs) के मानकᲂ 

का अनुपालन। 
(5) बीज उ᳒ोग और िवपणन 
 रा᳦ीय और अंतराᭅ᳦ीय बीज बाजार का अ᭟ययन। 
 बीज िवपणन, िवतरण नेटवकᭅ  और ᳰकसानᲂ तक बीज पᱟचँाने कᳱ आधुिनक ᮧणािलयाँ समझना। 



(6) अनसुधंान एवं नवाचार 
 जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ, आणिवक जीविव᭄ान और जीन संपादन (Gene Editing) ᳇ारा नई फसल ᳰक᭭मᱶ िवकिसत 

करना। 
 बीजᲂ कᳱ आनुवंिशक श᳍ुता सिुनि᳟त करने हतुे DNA Marker Technologies का ᮧयोग। 

 

 3. आधुिनक कृिष मᱶ बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ और तकनीक कᳱ भूिमका (Role of Seed 
Technology & Technology in Modern Agriculture) 

आधुिनक कृिष मᱶ बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ कᳱ भिूमका अ᭜यंत मह᭜वपणूᭅ ह,ै ᭍यᲂᳰक उᲬ गणुवᱫा वाल ेबीज ही कृिष उ᭜पादन कᳱ ᳰदशा और 
सफलता तय करते ह।ᱹ 

(1) उ᳖त ᳰक᭭मᲂ का िवकास 
 आनुवंिशक सुधार एवं जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ ᳇ारा िवकिसत उᲬ उपज, रोग ᮧितरोधी, और जलवाय ुसिह᭬ण ुᳰक᭭मᱶ। 
 उदाहरण: हाइिᮩड मᲥा, Bt कपास, जैव सुदढ़ृ गᱠे।ँ 
(2) िडिजटल और ᭭माटᭅ तकनीक का उपयोग 
 बीज उ᭜पादन ᭃेᮢ ᲂ कᳱ िनगरानी के िलए ᮟोन, ᳯरमोट सᱶᳲसग, और GIS मैᳲपग का उपयोग। 
 ᭣लॉकचने आधाᳯरत ᮝेसिबिलटी िस᭭टम ᳇ारा बीज कᳱ उ᭜पिᱫ और गुणवᱫा का िडिजटल ᳯरकॉडᭅ। 
(3) बीज ᮧसं᭭ करण एव ंभडंारण मᱶ तकनीकᳱ सधुार 
 आधुिनक बीज ᮧसं᭭ करण संयंᮢ ᲂ (Seed Processing Plants) मᱶ ᭭वचािलत मशीनᲂ का ᮧयोग। 
 िनयंिᮢत वातावरण (Controlled Atmosphere) मᱶ बीजᲂ का सुरिᭃत भंडारण। 
(4) बीज सरुᭃा एव ंजलवाय ुपᳯरवतᭅन 
 जमᭅ᭡ला᭔म सरंᭃण (Germplasm Conservation) के मा᭟यम स ेआनुवंिशक िविवधता का संरᭃण। 
 जलवाय ुपᳯरवतᭅन के अनुसार अनुकूल ᳰक᭭मᲂ का िवकास, िजसस ेउ᭜पादन पर ᮧितकूल ᮧभाव न पड़े। 
(5) ᳰकसान सशिᲦकरण 
 गुणवᱫायᲦु बीज उपल᭣ध कराना िजससे ᳰकसानᲂ कᳱ उ᭜पादकता एवं आय बढ़े। 
 बीजᲂ कᳱ उपल᭣धता, म᭨ूय और जानकारी हतुे िडिजटल ᭡लटेफॉमᭅ का उपयोग। 

 

 4. बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का अ᭠य कृिष िवषयᲂ से सबंधं (Interrelationship of Seed 
Technology with Other Agricultural Disciplines) 

बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ बᱟ-िवषयी (Interdisciplinary) िवषय ह,ै जो कृिष िव᭄ान कᳱ कई शाखाᲐ से ᮧ᭜यᭃ या अᮧ᭜यᭃ ᱨप स ेजुड़ा ᱟआ 
ह।ै 

 सबंिंधत िवषय सबंधं का ᭭वᱨप 

पौध ᮧजनन एव ंआनवुिंशकᳱ (Plant Breeding & Genetics) बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ मᱶ उपयोग ᳰकए जाने वाले बीजᲂ कᳱ मूल ᳰक᭭मᱶ पौध ᮧजनन ᳇ारा िवकिसत कᳱ जाती ह।ᱹ 

पादप शरीर ᳰᮓया िव᭄ान (Plant Physiology) बीज अंकुरण, ᳡सन, नमी संतुलन, और जीवन शिᲦ का अ᭟ययन शरीर ᳰᮓया िव᭄ान पर आधाᳯरत ह।ै 

पादप रोग िव᭄ान (Plant Pathology) बीज जिनत रोगᲂ कᳱ पहचान, िनयंᮢण और रोगमुᲦ बीज उ᭜पादन के िलए आव᭫यक ह।ै 

कृिष जवै ᮧौ᳒ोिगकᳱ (Agricultural Biotechnology) जीन ᮝांसफर, DNA माकᭅ र, और जीन संपादन तकनीक से बीज कᳱ गुणवᱫा सुधार होती ह।ै 

कृिष अथᭅशाᳫ एव ंिवपणन (Agricultural Economics & Marketing) बीज िवपणन, लागत-लाभ िव᳣षेण और म᭨ूय िनधाᭅरण बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ से जुड़ा ह।ै 

कृिष अिभयािंᮢकᳱ (Agricultural Engineering) बीज ᮧसं᭭करण, सफाई, ᮕेᳲडग और भडंारण मᱶ मशीनरी एवं उपकरणᲂ कᳱ भूिमका। 

मदृा िव᭄ान (Soil Science) उपयᲦु बीज चयन के िलए मृदा कᳱ उवᭅरता और पोषक तᱬवᲂ कᳱ समझ आव᭫यक ह।ै 

इस ᮧकार बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ सभी कृिष िवषयᲂ के साथ िमलकर सपंणूᭅ कृिष ᮧणाली (Integrated Agricultural System) को सशᲦ 
बनाती ह।ै 

   



2- भारत मᱶ बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का इितहास, बीज िवकास कायᭅᮓम के आधार एव ंᮧकार 
 

 
1. भिूमका )Introduction) 
बीज कृिष उ᭜पादन का आधार ह।ै 

कृिष कᳱ सफलता इस बात पर िनभᭅर करती ह ैᳰक ᳰकसान को ᳰकस गुणवᱫा का बीज उपल᭣ध ह।ै 
भारत मᱶ बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का िवकास हᳯरत ᮓािंत (Green Revolution) के बाद तीᮯ गित से ᱟआ, जब यह महससू ᳰकया गया ᳰक 
उ᳖त ᳰक᭭मᲂ के गुणवᱫापणूᭅ बीज ही कृिष उ᭜पादकता बढ़ाने कᳱ सबस ेपहली शतᭅ ह।ᱹ 

बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ ने भारतीय कृिष को पारंपᳯरक प᳍ित से व᭄ैािनक प᳍ित कᳱ ओर अᮕसर ᳰकया ह।ै 
इस ᳰदशा मᱶ भारत सरकार, ICAR (भारतीय कृिष अनुसंधान पᳯरषद), रा᭔य कृिष िव᳡िव᳒ालयᲂ एवं िनजी ᭃेᮢ  कᳱ कंपिनयᲂ ने 
मह᭜वपणूᭅ योगदान ᳰदया ह।ै 

 
 2. भारत मᱶ बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का इितहास )History of Seed Technology in India) 
भारत मᱶ बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का िवकास कई चरणᲂ मᱶ ᱟआ ह ै— ᮧारंिभक बीज िवतरण कायᭅᮓमᲂ स ेलकेर आधिुनक जैव ᮧौ᳒ोिगकᳱ 

आधाᳯरत बीज उ᭜पादन तक। 
 (क) ᮧारंिभक काल (1940–1960) 
 ᭭वतंᮢता से पूवᭅ भारत मᱶ संगᳯठत बीज उ᳒ोग नहᱭ था। 
 ᳰकसान अपने खेत से या ᭭थानीय बाजार स ेही बीज ᮧा᳙ करते थ।े 
 1952 मᱶ भारत सरकार ने “बीज िवतरण योजना (Seed Distribution Programme)” शᱨु कᳱ, िजसके तहत 

उ᳖त बीज सीिमत माᮢा मᱶ ᳰकसानᲂ को उपल᭣ध कराए गए। 
(ख) बीज सधुार काल (1960–1970) 
 1961 मᱶ रा᳦ीय बीज िनगम (National Seeds Corporation – NSC) कᳱ ᭭थापना कᳱ गई। 
 1966 मᱶ Seeds Act पाᳯरत ᱟआ, िजसने बीज गुणवᱫा, ᮧमाणन और िवपणन के िलए कानूनी आधार ᮧदान 

ᳰकया। 
 1969 मᱶ Seeds Rules अिधसिूचत ᳰकए गए। 
 1960 के दशक के उᱫराधᭅ मᱶ हᳯरत ᮓािंत (Green Revolution) के दौरान बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ ने एक नई ᳰदशा ᮧा᳙ 

कᳱ। 
 (ग) संगठना᭜मक िवकास काल (1970–1980) 
 1971 मᱶ State Seeds Corporations (SSC) कᳱ ᭭थापना िविभ᳖ रा᭔यᲂ मᱶ कᳱ गई। 
 1974 मᱶ All India Coordinated Research Project on Seed Technology (AICRP-ST) ᮧारंभ ᳰकया 

गया। 
 1975 मᱶ रा᳦ीय बीज कायᭅᮓम (National Seed Programme – NSP) कᳱ शᱧुआत कᳱ गई। 
 बीज परीᭃण ᮧयोगशालाएँ (Seed Testing Laboratories) और बीज ᮧमाणन एजᱶिसया ँ(State Seed 

Certification Agencies) गᳯठत कᳱ गᲊ। 
 (घ) सं᭭ थागत िवकास काल (1980–1990) 
 1983 मᱶ Central Seed Testing Laboratory (CSTL) गािजयाबाद मᱶ ᭭थािपत ᱟई। 
 Seeds (Control) Order, 1983 के तहत बीज िवᮓेताᲐ का पंजीकरण अिनवायᭅ ᳰकया गया। 
 रा᭔य कृिष िव᳡िव᳒ालयᲂ मᱶ Seed Technology Departments कᳱ ᭭थापना ᮧारंभ ᱟई। 
 (ङ) उदारीकरण एव ंिनजी ᭃेᮢ  का उदय (1990–2000) 
 1991 के बाद िनजी ᭃेᮢ  को बीज उ᭜पादन एवं िवपणन कᳱ अनुमित दी गई। 
 Hybrid seeds, िवशषेकर cotton, maize, sunflower, sorghum आᳰद का िनजी कंपिनयᲂ ᳇ारा बड़े पमैाने 

पर िवकास ᱟआ। 
 1996 मᱶ भारत ने WTO-TRIPS Agreement और Plant Variety Protection and Farmers’ Rights 

Act (PPV&FRA), 2001 को अपनाया, िजसस ेबौि᳍क संपदा अिधकारᲂ का ᮧावधान ᱟआ। 
 (च) आधिुनक यगु (2000 स ेवतᭅमान) 
 Genetically Modified (GM) फसलᲂ जसैे Bt Cotton का ᳞ावसाियक उपयोग शᱨु ᱟआ (2002)। 
 Seed Village Scheme (2005–06) के मा᭟यम स ेᳰकसानᲂ को बीज उ᭜पादन मᱶ ᮧिशिᭃत ᳰकया गया। 



 National Seed Plan (2019) के तहत गुणवᱫायᲦु बीजᲂ कᳱ पᱟचँ हर ᳰकसान तक सिुनि᳟त करने का ल᭯य 
रखा गया। 
 अब िडिजटल बीज ᮧमाणन, DNA आधाᳯरत श᳍ुता परीᭃण, और Block-chain आधाᳯरत ᮝेसिबिलटी िस᭭टम 

अपनाए जा रह ेह।ᱹ 
 

 3. भारत मᱶ बीज िवकास कायᭅᮓम के आधार )Basis of Seed Development Programmes in India) 
भारत मᱶ बीज िवकास कायᭅᮓमᲂ कᳱ संरचना और कायᭅᮧणाली कुछ वै᭄ािनक एवं नीितगत आधारᲂ पर आधाᳯरत ह,ै जो िन᳜िलिखत ह ᱹ

— 

(1) तीन-᭭तरीय बीज उ᭜पादन ᮧणाली (Three-tier Seed Multiplication System) 
यह ᮧणाली भारत के बीज िवकास कायᭅᮓम कᳱ आधारिशला ह ै— 

᭭तर बीज का ᮧकार उ᭜पादक  /एजᱶसी  उ᳎े᭫ य 

I Breeder Seed (संवधᭅक बीज( फसल के मूल व᭄ैािनक  /ICAR सं᭭थान मूल आनुवंिशक श᳍ुता सुिनि᳟त करना 

II Foundation Seed (आधार बीज( NSC / SSC / SAU / अिधकृत उ᭜पादक Breeder seed से श᳍ुता बनाए रखते ᱟए बड़े पैमाने पर उ᭜पादन 

III Certified Seed (ᮧमािणत बीज( ᳰकसान  /बीज कंपिनयाँ  कृिष उपयोग हतुे ᳰकसानᲂ को उपल᭣ध कराना 

 
(2) सं᭭ थागत ढाचँा (Institutional Framework) 
 रा᳦ीय बीज िनगम (NSC) – कᱶ ᮤीय ᭭तर पर बीज उ᭜पादन, ᮧसं᭭करण और िवपणन। 
 रा᭔य बीज िनगम (SSC) – रा᭔य ᭭तर पर बीज कायᭅᮓमᲂ का सचंालन। 
 रा᭔य बीज ᮧमाणन एजᱶिसया ँ(SSCA) – बीज गणुवᱫा ᮧमाणन का कायᭅ। 
 कᱶ ᮤीय बीज परीᭃण ᮧयोगशाला (CSTL) – गुणवᱫा परीᭃण के िलए रा᳦ीय कᱶ ᮤ। 
 कृिष िव᳡िव᳒ालय और ICAR सं᭭थान – बीज अनुसंधान एवं ᮧिशᭃण। 

 
(3) काननूी और नीितगत आधार (Legal and Policy Framework) 
 Seeds Act, 1966 और Seeds Rules, 1968 
 Seeds (Control) Order, 1983 
 National Seed Policy, 2002 
 Plant Variety Protection and Farmers’ Rights Act, 2001 (PPV&FRA) 
 Seed Bill, 2019 (Proposed) 
इन सभी अिधिनयमᲂ और नीितयᲂ का उ᳎े᭫य है — बीज कᳱ गुणवᱫा सुिनि᳟त करना, ᳰकसानᲂ के अिधकारᲂ कᳱ रᭃा करना, और 

बीज उ᳒ोग को सु᳞वि᭭थत करना। 
 

 4. बीज िवकास कायᭅᮓमᲂ के ᮧकार )Types of Seed Development Programmes) 
भारत मᱶ बीज िवकास कायᭅ सरकारी, सहकारी और िनजी ᭃेᮢ  के सि᭥मिलत ᮧयासᲂ से सचंािलत होता ह।ै इन कायᭅᮓमᲂ को म᭎ुयतः 

तीन वगᲄ मᱶ बाँटा जा सकता ह ै— 

 (A) सावᭅजिनक ᭃेᮢ  के कायᭅᮓम (Public Sector Programmes) 
 रा᳦ीय बीज िनगम (NSC) 
 रा᭔य बीज िनगम (SSC) 
 रा᭔य कृिष िव᳡िव᳒ालयᲂ (SAUs) ᳇ारा चलाए जा रह ेबीज उ᭜पादन कायᭅᮓम 
 Seed Village Scheme 
 Krishi Vigyan Kendra (KVK) आधाᳯरत ᮧिशᭃण कायᭅᮓम 

 (B) सहकारी ᭃेᮢ  के कायᭅᮓम (Cooperative Sector Programmes) 
 Indian Farmers Fertilizer Cooperative (IFFCO) 
 Krishak Bharati Cooperative (KRIBHCO) 
 National Cooperative Development Corporation (NCDC) 

 (C) िनजी ᭃेᮢ के कायᭅᮓम (Private Sector Programmes) 



 Mahyco, Nuziveedu, Rasi Seeds, Bayer, Syngenta, Pioneer जैसी िनजी कंपिनयाँ। 
 म᭎ुयतः Hybrid seeds, GM seeds, और Vegetables पर कᱶ ᳰᮤत। 

 
 5. भारत के ᮧमखु बीज िवकास कायᭅᮓम )Major Seed Development Schemes in India) 

वषᭅ कायᭅᮓम  /योजना  उ᳎े᭫ य 

1952 Improved Seed Distribution Programme ᳰकसानᲂ को उ᳖त बीज उपल᭣ध कराना 

1975 National Seed Programme (Phase I–III) संगᳯठत बीज उ᳒ोग कᳱ ᭭थापना 

1988 Technology Mission on Oilseeds & Pulses ितलहन और दलहन फसलᲂ का बीज उ᭜पादन 

2005 Seed Village Scheme ᳰकसानᲂ को ᭭थानीय बीज उ᭜पादन के िलए ᮧिशिᭃत करना 
2008 National Seed Policy Implementation गुणवᱫा सुधार और िनजी ᭃेᮢ कᳱ भागीदारी 

2019 National Seed Plan ᳰकसानᲂ तक उᲬ गुणवᱫा वाले बीजᲂ कᳱ पᱟचँ सुिनि᳟त करना 

3- अ᭒छे बीज कᳱ िवशषेताए ँ)Characteristics of Good Seed) 
 

 1. पᳯरचय )Introduction) 
बीज ᳰकसी भी कृिष ᮧणाली कᳱ आधारिशला (Foundation) ह।ै 

कृिष मᱶ कहा जाता ह ै— “उᱫम बीज आधी खेती” — अथाᭅत यᳰद बीज उᱫम गणुवᱫा का ह ैतो आधी सफलता पहले ही सुिनि᳟त हो 
जाती ह।ै 

अ᭒छा बीज (Good Seed) वह होता ह ैजो श᳍ु, जीवंत (Viable), रोगमुᲦ, उᲬ अकुंरण ᭃमता वाला और आनवंुिशक ᱨप स ेशु᳍ 
(Genetically Pure) हो। 
अ᭒छा बीज फसल कᳱ उᲬ उ᭜पादकता, समान पौधᲂ कᳱ वृि᳍ और गुणवᱫायᲦु उपज सिुनि᳟त करता ह।ै 

बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ मᱶ बीज कᳱ गुणवᱫा को िनधाᭅᳯरत करने के िलए व᭄ैािनक मानक तय ᳰकए गए ह,ᱹ जसै े– 
 Genetic purity (आनुवंिशक शु᳍ता) 
 Physical purity (भौितक शु᳍ता) 
 Germination percentage (अकुंरण ᮧितशत) 
 Seed moisture (बीज कᳱ नमी) 
 Seed vigor (जीवन शिᲦ) 

 
3-. अ᭒छे बीज कᳱ मु᭎य िवशषेताए ँ)Main Characteristics of Good Seed) 
अ᭒छे बीज कᳱ िवशेषताᲐ को हम चार ᮧमखु समूहᲂ मᱶ बाँट सकते हᱹ: 

1 आनुविंशक िवशषेताएँ (Genetic Characteristics) 
2 भौितक िवशषेताएँ (Physical Characteristics) 
3 शारीᳯरक िवशषेताएँ (Physiological Characteristics) 
4 ᭭वा᭭᭝य सबंंधी िवशषेताएँ (Pathological/Health Characteristics) 

नीच ेᮧ᭜येक ᳲबद ुका िव᭭तृत िववरण ᳰदया गया ह ै  
 

 (1) आनवुिंशक शु᳍ता (Genetic Purity) 
 अ᭒छा बीज मलू ᳰक᭭म (True-to-type) का होना चािहए — अथाᭅत उसमᱶ वही गुण हᲂ जो उस फसल कᳱ मातृ 

ᳰक᭭म मᱶ ह।ᱹ 
 बीज मᱶ ᳰकसी अ᭠य ᳰक᭭म या सकंरण (Admixture) का िम᮰ण नहᱭ होना चािहए। 
 यह सिुनि᳟त करता ह ैᳰक उ᭜पाᳰदत फसल मᱶ वािंछत उपज, रोग ᮧितरोधकता और गुणवᱫा बनी रह।े 
 मानक: अिधकांश ᮧमािणत बीजᲂ मᱶ आनुवंिशक श᳍ुता ≥ 98% आव᭫यक है। 

 
 (2) भौितक शु᳍ता (Physical Purity) 
 बीज भौितक ᱨप से ᭭व᭒छ और श᳍ु होना चािहए। 



 इसमᱶ िमᲵी, कंकड़, पुआल, अ᭠य फसलᲂ के बीज या खरपतवार के बीजᲂ का िम᮰ण नहᱭ होना चािहए। 
 मानक: ᮧमािणत बीजᲂ मᱶ सामा᭠यतः 98% भौितक श᳍ुता अपिेᭃत होती ह।ै 

 
(3) उᲬ अकुंरण ᭃमता (High Germination Capacity) 
 अ᭒छा बीज अिधकतम अकुंरण ᭃमता वाला होना चािहए ताᳰक बोने के बाद पौधᲂ कᳱ स᭎ंया समान ᱨप स ेबने। 
 कम अकुंरण वाल ेबीज से उ᭜पादन कम और पौधᲂ कᳱ असमान वृि᳍ होती ह।ै 
 मानक: अिधकांश फसलᲂ मᱶ 80–90% अकुंरण आव᭫यक होता ह ै(ISTA norms)। 

 
 (4) बीज कᳱ जीवन शिᲦ या िवगर (Seed Vigour) 
 अ᭒छा बीज केवल अकुंᳯरत ही नहᱭ होना चािहए बि᭨क उसमᱶ तेज, समान और मजबतू अकुंरण कᳱ ᭃमता होनी 

चािहए। 
 उᲬ िवगर वाले बीज ᮧितकूल पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ भी अकुंᳯरत हो जाते ह।ᱹ 
 यह बीज कᳱ जीवंतता (Viability) और शारीᳯरक ᭭वा᭭᭝य (Physiological Health) को दशाᭅता ह।ै 

 
 (5) उिचत नमी कᳱ माᮢा (Optimum Moisture Content) 
 बीज मᱶ नमी का ᭭तर िनयंिᮢत होना चािहए। 
 बᱟत अिधक नमी बीज के भंडारण जीवन (Storage life) को कम करती ह ैऔर फफंूद या कᳱट सᮓंमण का कारण 

बनती ह।ै 
 बᱟत कम नमी बीज के ऊतक (Tissue) को नुकसान पᱟचँा सकती ह।ै 
 मानक: सामा᭠यतः अनाज फसलᲂ के िलए 10–12%, दलहनी फसलᲂ के िलए 8–10% नमी उिचत मानी जाती ह।ै 

 
 (6) बीज का ᭭वा᭭᭝य (Seed Health) 
 अ᭒छा बीज ᳰकसी भी ᮧकार के रोग, कᳱट, फफंूद या बै᭍टीᳯरया सᮓंमण स ेमᲦु होना चािहए। 
 रोगᮕ᭭त बीज खेत मᱶ बीमाᳯरयᲂ के ᮧसार का ᮲ोत बन सकता ह।ै 
 रोगमुᲦ बीज का िनधाᭅरण Seed Pathology Tests ᳇ारा ᳰकया जाता ह।ै 

 
 (7) समान आकार, आकृित और रंग (Uniform Size, Shape & Colour) 
 अ᭒छे बीजᲂ का आकार, आकृित और रंग एक समान होना चािहए। 
 यह इंिगत करता ह ैᳰक बीज समान ᱨप से पके ᱟए ह ᱹऔर उनमᱶ पᳯरपᲤता पूणᭅ ह।ै 
 यह बोआई (Sowing) और अंकुरण दोनᲂ के िलए लाभदायक होता ह।ै 

 
 (8) उᲬ भडंारण ᭃमता (High Storability) 
 अ᭒छा बीज लंब ेसमय तक अपनी अकुंरण ᭃमता और जीवन शिᲦ बनाए रख सके। 
 इसके िलए बीज मᱶ उिचत नमी, मोटी बीज आवरण (Seed Coat) और मजबूत एंजाइम तंᮢ  आव᭫यक ह।ै 

 
 (9) श᳍ु ᳰक᭭म पहचान यो᭏य (Identifiable Variety) 
 बीज ᳰकस फसल और ᳰकस ᳰक᭭म का ह,ै इसकᳱ ᭭प᳥ पहचान (Label/Tag) होनी चािहए। 
 यह बीज ᮧमाणन और ᳰकसान दोनᲂ के िलए आव᭫यक ह।ै 

 
 (10) बोआई के िलए उपयुᲦ आकार और वजन (Seed Size & Weight) 
 उिचत वजन और आकार वाले बीज अिधक ऊजाᭅ संᮕिहत करते ह,ᱹ िजसस ेअकुंरण तेज और पौध ेअिधक मजबूत 

बनते ह।ᱹ 
 ह᭨के, िसकुड़े या टूट ेबीज अनुपयᲦु माने जाते ह।ᱹ 

 
 3. अ᭒छे बीज कᳱ गुणवᱫा िनधाᭅरण के मानक )Seed Quality Standards) 

गणु मानक  /आव᭫यक ᭭तर )सामा᭠य फसलᲂ हतेु(  
आनुवंिशक शु᳍ता ≥ 98% 

भौितक श᳍ुता ≥ 98% 



गणु मानक  /आव᭫यक ᭭तर )सामा᭠य फसलᲂ हतेु(  
अंकुरण ᮧितशत ≥ 85% 

नमी कᳱ माᮢा ≤ 10–12% 

रोग /कᳱट संᮓमण  नग᭛य या श᭠ूय 
बीज िवगर उᲬ )≥ 90% Vigour Index) 

 
 4. अ᭒छे बीज का मह᭜व )Importance of Good Quality Seed) 
1. उᲬ उ᭜पादकता: अ᭒छे बीज स े15–25% तक उपज वृि᳍ सभंव। 
2. रोग ᮧितरोधकता: रोगमुᲦ बीज फसल मᱶ संᮓमण नहᱭ फैलाता। 
3. समᱨपता: समान आकार और वृि᳍ वाली फसल तैयार होती ह।ै 
4. आᳶथक लाभ: उᲬ उपज से ᳰकसान कᳱ आय बढ़ती ह।ै 
5. सतत कृिष: गुणवᱫापूणᭅ बीज से संसाधनᲂ का कुशल उपयोग होता ह।ै 

 
 5. िन᭬कषᭅ )Conclusion) 
अ᭒छा बीज कृिष उ᭜पादन कᳱ सफलता का पहला और सबसे मह᭜वपूणᭅ घटक ह।ै 

यह केवल एक बीज नहᱭ बि᭨क उᲬ उपज, गणुवᱫापणूᭅ उ᭜पादन और ᳰकसान कᳱ समिृ᳍ का ᮧतीक ह।ै 
अ᭒छे बीज कᳱ पहचान उसके आनवंुिशक, भौितक, शारीᳯरक और ᭭वा᭭᭝य गणुᲂ स ेहोती ह।ै 

अतः बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ का ᮧमुख उ᳎े᭫ य ऐस ेबीजᲂ का उ᭜पादन और संरᭃण करना ह ैजो “उᲬ गुणवᱫा, उᲬ उ᭜पादकता और 
दीघᭅकािलक ि᭭थरता” ᮧदान करᱶ। 
4- रा᳦ीय बीज िनगम )National Seeds Corporation – NSC) और रा᭔य बीज िनगम )State Seeds 

Corporation – SSC) कᳱ िव᭭ततृ जानकारी 
 1. भिूमका )Introduction) 
भारत मᱶ कृिष उ᭜पादन कᳱ सफलता का मलू आधार गुणवᱫापणूᭅ बीजᲂ कᳱ उपल᭣धता ह।ै 

बीज उ᳒ोग को संगᳯठत ᱨप मᱶ िवकिसत करने हेतु भारत सरकार ने 1961 मᱶ रा᳦ीय बीज िनगम (National Seeds Corporation – 

NSC) कᳱ ᭭थापना कᳱ। 
इसके प᳟ात 1970 के दशक मᱶ िविभ᳖ रा᭔यᲂ मᱶ रा᭔य बीज िनगम (State Seeds Corporation – SSC) गᳯठत ᳰकए गए। 

इन सं᭭ थाᲐ का म᭎ुय उ᳎े᭫य था — 
“ᳰकसानᲂ को उᲬ गुणवᱫा वाल ेᮧमािणत बीजᲂ कᳱ समय पर, उिचत मू᭨य पर उपल᭣धता सिुनि᳟त करना।” 

 
 2. रा᳦ीय बीज िनगम )National Seeds Corporation – NSC) 
 ᭭थापना (Establishment) 
 ᭭थापना वषᭅ: 1961 
 सं᭭थापक िनकाय: भारत सरकार, कृिष मंᮢालय (Ministry of Agriculture & Farmers Welfare) 

 संगठन का ᭭वᱨप: Public Sector Undertaking (PSU) 
 म᭎ुयालय: नई ᳰद᭨ली (New Delhi) 

 
 म᭎ुय उ᳎े᭫ य (Main Objectives of NSC) 
1. गुणवᱫायᲦु बीजᲂ का उ᭜पादन और िवतरण 
o Breeder, Foundation और Certified बीजᲂ का उ᭜पादन बड़े पमैाने पर करना। 
2. बीज उ᳒ोग का िवकास 
o सरकारी और िनजी दोनᲂ ᭃेᮢᲂ को ᮧो᭜साहन दनेा। 
3. बीज अनुसंधान एवं तकनीकᳱ सहयोग 
o ICAR, SAUs, और रा᭔य बीज िनगमᲂ के साथ सम᭠वय कर बीज उ᭜पादन तकनीकᲂ का िवकास। 
4. ᳰकसानᲂ को ᮧिशिᭃत करना 
o Seed Village Programme और ᮧिशᭃण िशिवरᲂ के मा᭟यम से ᳰकसानᲂ को बीज उ᭜पादन का ᭄ान 

दनेा। 
5. बीज ᮧमाणन और गुणवᱫा िनयंᮢ ण 



o रा᳦ीय मानकᲂ (ISTA/OECD) के अनुसार बीज गुणवᱫा परीᭃण एव ंᮧमाणन। 
6. िनयाᭅत-आयात सवंधᭅन (Seed Export/Import Promotion) 
o भारत को “Seed Export Hub” के ᱨप मᱶ िवकिसत करना। 

 
 सरंचना (Organizational Structure) 

᭭तर िववरण 
  कᱶ ᮤीय मु᭎यालय नई ᳰद᭨ली 
  ᭃेᮢीय कायाᭅलय   11 से अिधक ᭃेᮢीय कायाᭅलय )जैसे हदैराबाद , भोपाल, लखनऊ, पटना आᳰद( 

    बीज उ᭜पादन फामᭅ 5 बड़ ेकᱶ ᮤीय बीज फामᭅ )राज᭭थान , हᳯरयाणा, यूपी आᳰद मᱶ( 
        बीज ᮧसं᭭करण इकाइयाँ लगभग 100+ ᮧोसᳲेसग यूिन᭗स 

     बीज भंडारण कᱶ ᮤ को᭨ड ᭭टोरेज व गोदाम दशेभर मᱶ 

 
 कायᭅ और गितिविधया ँ(Functions and Activities) 
1. बीज उ᭜पादन (Seed Production): 
o NSC दशेभर मᱶ लगभग 1.5–2 लाख ह᭍ेटेयर ᭃेᮢ मᱶ बीज उ᭜पादन करवाता ह।ै 
o ᮧमखु फसलᱶ – गᱠे,ं धान, मᲥा, दलहन, ितलहन, कपास, जूट आᳰद। 
2. बीज ᮧसं᭭ करण (Seed Processing): 
o आधुिनक मशीनᲂ से बीज कᳱ सफाई, ᮕेᳲडग, उपचार और पकेैᳲजग। 
3. बीज िवपणन (Seed Marketing): 

o ᳰकसानᲂ को सीधे िबᮓᳱ, रा᭔य एजᱶिसयᲂ के मा᭟यम स ेिवतरण, और कृिष मलेᲂ मᱶ ᮧचार। 
4. बीज भडंारण (Seed Storage): 
o वै᭄ािनक ढंग से भंडारण ताᳰक बीज कᳱ अंकुरण ᭃमता सुरिᭃत रह।े 
5. अनसुधंान एव ंिवकास (R&D): 
o नई फसल ᳰक᭭मᲂ और हाइिᮩ᭙स का परीᭃण एव ंᮧचार। 
6. Seed Village Programme: 
o ᭭थानीय ᳰकसानᲂ को बीज उ᭜पादक बनाकर आ᭜मिनभᭅर बनाना। 

 
 रा᳦ीय बीज िनगम कᳱ उपलि᭣धया ँ(Achievements of NSC) 
 ᮧित वषᭅ 10 लाख ᳴Ფटल स ेअिधक ᮧमािणत बीजᲂ का उ᭜पादन और िवतरण। 
 25+ दशेᲂ मᱶ बीज िनयाᭅत (एिशया, अᮨᳱका)। 
 बीज उ᳒ोग के िलए “National Quality Seed Supply Chain” कᳱ ᭭थापना। 
 ISO 9001:2015 ᮧमाणन। 

 
 3. रा᭔य बीज िनगम )State Seeds Corporation – SSC) 
 ᭭थापना (Establishment) 
 ᭭थापना: 1970 के दशक मᱶ, “National Seed Programme (NSP) – Phase I” के अंतगᭅत। 
 उ᳎े᭫ य: ᮧ᭜येक रा᭔य मᱶ बीज उ᭜पादन, ᮧसं᭭करण और िवतरण को संगᳯठत करना। 
 ᮧ᭜येक रा᭔य का अपना िनगम — जसैे: 
o म᭟य ᮧदशे रा᭔य बीज िनगम (MPSCSC) 
o उᱫर ᮧदशे रा᭔य बीज िनगम (UPSSC) 
o राज᭭थान रा᭔य बीज िनगम (RSSCL) 
o हᳯरयाणा बीज िवकास िनगम (HSDC) 
o िबहार रा᭔य बीज िनगम (BRBN) आᳰद। 

 मुƥ उȞेʴ  ) Main Objectives of SSC) 

1. रा᭔य ᭭तर पर Foundation और Certified Seed का उ᭜पादन। 
2. बीज ᮧसं᭭करण, पकेैᳲजग और िवपणन कᳱ ᳞व᭭था। 



3. ᭭थानीय ᳰकसानᲂ को बीज उ᭜पादन मᱶ भागीदार बनाना। 
4. बीज कᳱ गुणवᱫा परीᭃण और ᮧमाणन सुिनि᳟त करना। 
5. रा᭔य के िविभ᳖ कृिष िवभागᲂ, सहकारी सिमितयᲂ और िनजी सं᭭ थाᲐ के साथ सहयोग। 

 
 कायᭅ एव ंᳰᮓयाकलाप (Functions and Activities of SSC) 

ᮓमाकं कायᭅ िववरण 
         1       बीज उ᭜पादन Breeder Seed से Foundation व Certified Seed का उ᭜पादन 
         2     ᮧसं᭭करण बीज कᳱ सफाई, ᮕेᳲडग, कोᳳटग, और पैकेᳲजग 
          3    भंडारण वै᭄ािनक भंडारण गोदामᲂ कᳱ ᭭थापना 
         4    िवपणन ᳰकसानᲂ तक िवतरण एवं िबᮓᳱ कᱶ ᮤ 
         5    ᮧिशᭃण बीज उ᭜पादक ᳰकसानᲂ को तकनीकᳱ मागᭅदशᭅन 
         6 गुणवᱫा परीᭃण रा᭔य ᭭तरीय Seed Testing Laboratories ᳇ारा परीᭃण 

 
 रा᭔य बीज िनगम कᳱ सरंचना (Organizational Framework) 
 अ᭟यᭃ (Chairman) – रा᭔य सरकार ᳇ारा िनयुᲦ 
 ᮧबंध िनदशेक (Managing Director) – ᮧशासिनक ᮧमखु 
 उ᭜पादन अिधकारी, िवपणन अिधकारी, भंडारण ᮧबंधक, तकनीकᳱ अिधकारी आᳰद। 

 
 SSC कᳱ ᮧमखु उपलि᭣धया ँ(Achievements of SSC) 
 रा᭔य ᭭तर पर बीज आ᭜मिनभᭅरता। 
 “Seed Replacement Rate (SRR)” मᱶ वृि᳍। 
 ᭭थानीय ᳰकसानᲂ को बीज उ᭜पादन स ेआय के अवसर। 
 बीज िवतरण नेटवकᭅ  का िवकास – “One Seed per Farmer” अिभयान। 

 
 4. NSC और SSC के बीच सम᭠वय )Coordination between NSC and SSC) 

पहल ू NSC SSC 

᭭तर रा᳦ीय रा᭔य 

मु᭎य कायᭅ Breeder और Foundation Seed का उ᭜पादन Foundation से Certified Seed उ᭜पादन 

िनयंᮢण भारत सरकार रा᭔य सरकार 

सम᭠वय एजᱶसी ICAR, DAC&FW रा᭔य कृिष िवभाग 

ल᭯य रा᳦ीय बीज नीित का कायाᭅ᭠वयन रा᭔य बीज िवतरण और िवपणन 
 सम᭠वय तंᮢ : 
 NSC, SSC को Breeder Seed उपल᭣ध कराता ह।ै 
 SSC उस बीज से Certified Seed तैयार करता ह।ै 
 दोनᲂ सं᭭ थाएँ िमलकर बीज िवतरण चैनल िवकिसत करती ह।ᱹ 

 
 5. दोनᲂ िनगमᲂ का योगदान )Contribution of NSC & SSC) 
1. भारत को बीज आ᭜मिनभᭅर (Seed Self-Sufficient Nation) बनाया। 
2. गुणवᱫापूणᭅ बीजᲂ कᳱ स᭭ती और सलुभ उपल᭣धता सुिनि᳟त कᳱ। 
3. ᳰकसानᲂ को बीज उ᭜पादन मᱶ तकनीकᳱ ᮧिशᭃण और रोजगार िमला। 
4. हᳯरत ᮓांित, दलहन-ितलहन िमशन, और बीज ᮕाम योजना मᱶ मह᭜वपणूᭅ भिूमका। 
5. िनजी ᭃेᮢ के साथ ᭭व᭭थ ᮧित᭭पधाᭅ ᳇ारा बीज गुणवᱫा मानकᲂ मᱶ सुधार। 

 
-------------------------------------*****************------------------------ 



                       इकाई-2 
                                     बीज 
बीज कᳱ पᳯरभाषा )Definition of Seed) 
बीज फूल वाले पौधᲂ (Angiosperms) और कुछ िबना फूल वाले पौधᲂ (Gymnosperms) का वह पᳯरपᲤ अडंाशय 
(fertilized ovule) होता ह ैिजसमᱶ एक ᮪णू (embryo), भडंाᳯरत भोजन (stored food) और बीजावरण (seed coat) 
होता ह।ै 
यह पौधे के ᮧजनन का मु᭎य साधन है तथा इसस ेनए पौध ेका िवकास होता ह।ै 

 सरल श᭣दᲂ मᱶ: 
बीज पौधे का वह भाग ह ैिजससे एक नया पौधा उ᭜प᳖ होता ह।ै 

 
 बीज के मु᭎य भाग )Main Parts of a Seed) 
1. बीजावरण (Seed Coat): 

बीज कᳱ बाहरी परत जो इस ेसुरᭃा ᮧदान करती ह।ै 
o बाहरी परत – टे᭭ टा (Testa) 
o आंतᳯरक परत – टेजमेन (Tegmen) 
2. ᮪णू (Embryo): 

यह बीज का जीिवत भाग ह ैिजससे नया पौधा बनता है। 
᮪ूण मᱶ तीन म᭎ुय भाग होते ह ᱹ– 
o बीजपᮢ (Cotyledon) – ᮪ूणीय पिᱫयाँ 
o अकुंर (Plumule) – िजससे तना और पिᱫयाँ बनती ह ᱹ
o मलूाकुंर (Radicle) – िजससे जड़ बनती ह ै
3. ᮪णूीय भडंार (Endosperm): 

यह पौि᳥क पदाथᭅ (᭭टाचᭅ, ᮧोटीन, तेल आᳰद) का भडंार होता ह,ै जो ᮪ूण को पोषण देता ह।ै 
 

 बीज के ᮧकार )Types of Seeds) 
1. बीजपᮢᲂ कᳱ स᭎ंया के आधार पर (Based on Cotyledons): 
(A) एकबीजपᮢी बीज )Monocotyledonous Seed) 

 इनमᱶ एक बीजपᮢ (Cotyledon) होता ह।ै 
 उदाहरण: गᱠँे, मᲥा, धान, जौ, लहसुन, ᭡याज आᳰद। 
म᭎ुय िवशषेताएँ: 

 एक बीजपᮢ होता ह ै(᭭᭍यूटेलम)। 
 ᮪ूण दो भागᲂ मᱶ बाँटा जा सकता ह ै— ᭡ल᭥यूल और रैिडकल। 
 एंडो᭭पमᭅ उपि᭭थत रहता ह।ै 

 
(B) ि᳇बीजपᮢी बीज )Dicotyledonous Seed) 

 इनमᱶ दो बीजपᮢ (Cotyledons) होते हᱹ। 
 उदाहरण: मटर, चना, अरहर, मूंग, सरसᲂ, आम आᳰद। 
म᭎ुय िवशषेताएँ: 
 दो बीजपᮢ होते ह ᱹजो ᮪ूण को पोषण देते ह।ᱹ 
 एंडो᭭पमᭅ अ᭍सर बीज के बनने पर समा᳙ हो जाता ह।ै 
 ᮪ूण ᭭प᳥ ᱨप से ᳰदखाई दतेा है। 

 
2. एंडो᭭पमᭅ कᳱ उपि᭭थित के आधार पर: 



 एंडो᭭पᳶमक बीज (Albuminous seed): 
इनमᱶ एडंो᭭पमᭅ रहता ह।ै 
 उदाहरण: मᲥा, गᱠे,ँ अरहर, नाᳯरयल। 
 अनएंडो᭭पᳶमक बीज (Exalbuminous seed): 

इनमᱶ एडंो᭭पमᭅ नहᱭ होता, पोषण बीजपᮢ मᱶ संिचत रहता है। 
 उदाहरण: मटर, सेम, मूगं, चना। 

 
3. संरᭃण कᳱ ि᭭थित के आधार पर: 
 जीिवत बीज (Viable seed): अंकुरण करने यो᭏य बीज। 
 अजीव बीज (Non-viable seed): जो अंकुᳯरत नहᱭ हो सकता। 

 
 बीज के कायᭅ )Functions of Seed) 
1. नए पौधे का िनमाᭅण (ᮧजनन)। 
2. पौधे के जीवन को अगली पीढ़ी तक बनाए रखना। 
3. पौि᳥क त᭜वᲂ का भडंारण। 
4. िविभ᳖ पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ पौध ेकᳱ रᭃा करना। 
5. कृिष एव ंखा᳒ उ᭜पादन का आधार होना। 
बीज और अनाज मᱶ अतंर )Difference between Seed and Grain) 
ᮓमाकं आधार बीज )Seed) अनाज )Grain) 

1. पᳯरभाषा बीज वह पᳯरपᲤ अंडाशय ह ैिजससे नया पौधा उ᭜प᳖ होता ह।ै अनाज वह बीज ह ैजो खान ेया ᳞ापाᳯरक उपयोग के िलए रखा जाता ह,ै न ᳰक बुवाई के िलए। 

2. म᭎ुय उ᳎े᭫ य बुवाई )ᳲसचन एव ंᮧजनन ( के िलए। भोजन, पशु आहार या औ᳒ोिगक उपयोग के िलए। 

3. गणुवᱫा िनयंᮢण बीज को व᭄ैािनक परीᭃणᲂ )अंकुरण , शु᳍ता, नमी, रोग रिहत आᳰद  (से ᮧमािणत ᳰकया जाता ह।ै  अनाज मᱶ केवल आकार, रंग, वजन, ᭭व᭒छता आᳰद पर ᭟यान ᳰदया जाता ह।ै 

4. उपचार )Treatment) बीज को रोगनाशी  /कᳱटनाशी  से उपचाᳯरत ᳰकया जाता ह ैताᳰक फसल सुरिᭃत हो। अनाज को उपचाᳯरत नहᱭ ᳰकया जाता ᭍यᲂᳰक यह खा᳒ पदाथᭅ होता ह।ै 

5. अकुंरण ᭃमता बीज मᱶ अंकुरण कᳱ उᲬ ᭃमता होनी आव᭫यक ह।ै अनाज मᱶ अंकुरण कᳱ कोई आव᭫यकता नहᱭ। 

6. सरंᭃण िनयंिᮢत तापमान और नमी मᱶ रखा जाता ह ैताᳰक अंकुरण शिᲦ बनी रह।े सामा᭠य भंडारण पयाᭅ᳙ होता ह।ै 

7. काननूी ि᭭थित “बीज अिधिनयम )Seed Act) 1966” के अंतगᭅत ᮧमािणत ᳰकया जाता ह।ै “खा᳒ व᭭तु” के ᱨप मᱶ माना जाता ह।ै 

 साराशं: 
हर बीज एक अनाज हो सकता ह,ै लᳰेकन हर अनाज बीज नहᱭ होता। 
बीज बवुाई के िलए उपयोगी होता है, जबᳰक अनाज खान ेके िलए। 

 
 2. उ᳖त बीज )Improved Seed) 
 पᳯरभाषा: 
उ᳖त बीज वह बीज होता ह ैिजसे वै᭄ािनक िविधयᲂ स ेिवकिसत ᳰकया गया ह ैताᳰक उसमᱶ 

अिधक उपज, रोग ᮧितरोधकता, सूखा सहनशीलता, उᲬ गुणवᱫा और तेज अंकुरण जसैी िवशेषताएँ हᲂ। 
 

 उ᳖त बीज कᳱ िवशषेताएँ (Characteristics of Improved Seeds) 
1. उᲬ अकुंरण ᭃमता (90% या अिधक)। 



2. रोग व कᳱट ᮧितरोधी। 
3. जलवायु अनुᱨप। 
4. समान आकार और श᳍ुता। 
5. उᲬ उ᭜पादकता वाली फसल दनेे मᱶ सᭃम। 
6. नमी कᳱ उिचत माᮢा (8–12%)। 

 
 3. उ᳖त बीज का वगᱮकरण )Classes of Improved Seed) 
भारत मᱶ बीज को चार ᮧमखु वगᲄ मᱶ बाँटा गया है —   

क वगᭅ उ᭜पादक  /᮲ोत  उपयोग पहचान 

1. ᭠यिू᭍लयस बीज )Nucleus Seed) मूल व᭄ैािनक )Breeder ᳇ारा( यह सबसे ᮧारंिभक व शु᳍ बीज होता ह।ै बᱟत सीिमत माᮢा मᱶ; िबना रंग के टैग। 

2. िᮩडर बीज )Breeder Seed) शोध सं᭭थान या िव᳡िव᳒ालय इससे फाउंडशेन बीज तैयार ᳰकया जाता ह।ै गो᭨डन )पीला(  टैग होता ह।ै 

3. फाउंडेशन बीज )Foundation Seed) रा᭔य बीज िनगम या पंजीकृत उ᭜पादक इससे ᮧमािणत बीज तैयार होता ह।ै सफेद टैग लगाया जाता ह।ै 

4. ᮧमािणत बीज )Certified Seed) अिधकृत ᳰकसान  /बीज उ᭜पादक  ᳰकसान उपयोग हतुे अंितम बीज। नीला टैग लगाया जाता ह।ै 

 
 बीज वगᲄ कᳱ ᮰ृखंला (Seed Multiplication Chain): 
Nucleus Seed ➜ Breeder Seed ➜ Foundation Seed ➜ Certified Seed ➜ Farmer’s Field 

 
4. उ᳖त बीजᲂ के लाभ )Advantages of Improved Seeds) 
1. उपज मᱶ 15–25% तक वृि᳍। 
2. रोग एवं कᳱटᲂ से सुरᭃा। 
3. पयाᭅवरणीय पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ बेहतर सहनशीलता। 
4. उ᭜पादन लागत मᱶ कमी। 
5. समान गुणवᱫा व आकार कᳱ फसल ᮧा᳙ होती ह।ै 

 
 5. बीज सधुार के ᮧमखु तरीके )Seed Improvement Methods) 
1. सकंरण (Hybridization) – दो या अिधक ᳰक᭭मᲂ को िमलाकर नई ᳰक᭭म बनाना। 
2. चयन (Selection) – ᮰े᳧ पौधᲂ का चयन कर अगली पीढ़ी के िलए बीज तैयार करना। 
3. जीन सवंधᭅन (Genetic Engineering) – जैव-ᮧौ᳒ोिगकᳱ से रोग ᮧितरोधक या उᲬ उ᭜पादक बीज 

बनाना। 
4. बीज ᮧसं᭭करण (Seed Processing) – साफ़ करना, छाँटना, सुखाना और पकै करना। 

 
 िन᭬कषᭅ )Conclusion) 
  बीज और अनाज मᱶ म᭎ुय अंतर उ᳎े᭫य और गणुवᱫा िनयंᮢण का ह।ै 

  उ᳖त बीज कृिष उ᭜पादन बढ़ाने का सबस ेᮧभावी मा᭟यम है। 
  उिचत बीज वगᭅ, ᮧमाणन, और संरᭃण के साथ ही ᳰकसान अिधकतम लाभ ᮧा᳙ कर सकता ह।ै 

चावल, गᱠे,ँ मᲥा, चना और सोयाबीन के बीजᲂ कᳱ बा᳭ और आतंᳯरक संरचना 
1. चावल )Oryza sativa) बीज 
बा᳭ सरंचना (External Structure) 
 आकार: ल᭥बा और पतला (cylindrical), कभी-कभी गोल। 
 रंग: सफेद, भूरा या लाल ᳰक᭭म अनुसार। 



 बीजावरण (Seed coat): पतली परत, बाहरी परत (Testa) ह᭨कᳱ और िचपिचपी, जᳶमनेशन के िलए 
आसानी से हट जाती ह।ै 
 िहलमु (Hilum): अंकुरण ᭭थल पर छोटा िनशान। 
आतंᳯरक सरंचना (Internal Structure) 
1. ᮪णू (Embryo): 
o रैिडकल (Radicle): म᭎ुय जड़। 
o ᭡ल᭥यलू (Plumule): तना और पिᱫयाँ। 
o कॉᳯटलडेोन (Scutellum): एकबीजपᮢी, एंडो᭭पमᭅ से पोषण अवशोिषत करता ह।ै 
2. एंडो᭭पमᭅ (Endosperm): 
o ᮧोटीन और ᭭टाचᭅ से भरपूर। 
o कोिशकाᲐ मᱶ अमाइलोज़ और अमाइलेि᭡टन म᭎ुय शकᭅ रा ᮲ोत। 
3. एिपकल (Micropyle) और िनपल (Coleorhiza, Coleoptile): 
o अंकुरण मᱶ सहायक संरचनाए।ँ 

 
  2. गᱠँे )Triticum aestivum) बीज 
बा᳭ सरंचना 
 आकार: छोटा, अंडाकार या गोल। 
 रंग: ह᭨का भूरा या पीला। 
 बीजावरण: मोटी परत (Testa) और एलेयᲃन परत। 
 िहलमु और माइᮓोपाइल: अंकुरण मᱶ िवशेष भूिमका। 
आतंᳯरक सरंचना 
1. ᮪णू: 
o दो बीजपᮢ (Dicotyledonous) – गᱠे ँमᱶ वा᭭तव मᱶ सबस ेपहली पᱫी (coleoptile) और 

embryonic axis ᭭प᳥। 
o रैिडकल और ᭡ल᭥यलू िवकिसत। 
2. एंडो᭭पमᭅ: 
o ᳯᮝपाटाᭅइटेड – ᭭टोᳳरग ᳯटशू (aleurone layer, starchy endosperm) 
o ᮧोटीन (gluten) और ᭭टाचᭅ ᮧमुख। 
3. एलयेᲃन परत: पोषण कोिशकाᲐ से भरपूर। 

 
3. मᲥा (Zea mays) बीज 
बा᳭ सरंचना 
 आकार: गोलाकार या बेलनाकार। 
 रंग: पीला, सफेद या लाल। 
 बीजावरण: मोटी, िचकनी सतह। 
 िहलमु: ᭭प᳥, अंकुरण ᭭थल के ᱨप मᱶ। 
आतंᳯरक सरंचना 
1. ᮪णू: 

o एकबीजपᮢी (Monocotyledonous) 
o ᭭᭍यटेूलम (Scutellum): पोषण अवशोषण। 
o रैिडकल और ᭡ल᭥यलू: Coleorhiza और Coleoptile ᳇ारा संरिᭃत। 
2. एंडो᭭पमᭅ: 
o म᭎ुयतः ᭭टाचᭅ भडंार। 



o एलयेᲃन परत: ᮧोटीन एव ंएंज़ाइम ᮲ोत। 
 

 4. चना (Cicer arietinum) बीज 
बा᳭ सरंचना 
 आकार: गोल या अडंाकार, मोटा। 
 रंग: भूरा, ᮓᳱम या लाल। 
 बीजावरण: कठोर, मोटी परत (testa), िछलका आसानी से नहᱭ हटता। 
 िहलमु: अंकुरण ᭭थल पर ᭭प᳥। 
आतंᳯरक सरंचना 
1. ᮪णू: 

o ि᳇बीजपᮢी (Dicotyledonous) 
o दो कॉᳯटलेडोन, रैिडकल और ᭡ल᭥यूल। 
2. एंडो᭭पमᭅ: 
o बीजपᮢᲂ ᳇ारा अवशोिषत। 
o ᮧोटीन और काबᲃहाइᮟेट का भंडार। 

 
 5. सोयाबीन (Glycine max) बीज 
बा᳭ सरंचना 
 आकार: गोल या अडंाकार, िचकना। 
 रंग: पीला, भूरा या काला (ᳰक᭭म अनुसार)। 
 बीजावरण: पतली परत (testa) जो बाहरी दबाव से आसानी से टूटती। 
आतंᳯरक सरंचना 
1. ᮪णू: 

o ि᳇बीजपᮢी (Dicotyledonous) 
o दो कॉᳯटलेडोन, embryonic axis ᭭प᳥। 
2. एंडो᭭पमᭅ: 
o अनएंडो᭭पᳶमक: बीजपᮢᲂ मᱶ पोषण। 
o ᮧोटीन (सोयाबीन ᮧोटीन) और तेल भंडार। 
3. िवशषे सरंचना: 
o एलिे᭍टकोᳯटल (Cotyledon tissue) ᮧोटीन और तेल स ेभरपूर। 

 
साराशं – बीज संरचना मᱶ तलुना᭜मक दिृ᳥ 

बीज Cotyledon Endosperm िवशषे सरंचना म᭎ुय भडंार 

चावल 1 (Monocot) हा ँ Coleoptile, Coleorhiza ᭭टाचᭅ 

गᱠे ँ 2 (Dicot) हा ँ Aleurone layer ᭭टाचᭅ  +᭏लूटेन  

मᲥा 1 (Monocot) हा ँ Scutellum ᭭टाचᭅ 

चना 2 (Dicot) नहᱭ )Cotyledon मᱶ( Embryonic axis ᮧोटीन  +काबᲃहाइᮟटे  



बीज Cotyledon Endosperm िवशषे सरंचना म᭎ुय भडंार 

सोयाबीन 2 (Dicot) नहᱭ )Cotyledon मᱶ( Embryonic axis ᮧोटीन  +तेल  

बीज आकाᳯरकᳱ (Seed Morphology) को ᮧभािवत करने वाल ेकारक 

बीज आकाᳯरकᳱ )Seed Morphology) ᭍या ह?ै 
पᳯरभाषा: 

बीज आकाᳯरकᳱ मᱶ बीज का आकार, रंग, बनावट, बीजपᮢᲂ कᳱ स᭎ंया, ᮪णू का आकार, बीज कᳱ लबंाई-चौड़ाई, घन᭜व और 
मोटाई शािमल होती ह।ै 
यह पौधᲂ कᳱ ᮧजनन ᭃमता, अकुंरण, और कृिष उ᭜पादन मᱶ मह᭜वपूणᭅ भिूमका िनभाती ह।ै 

 
 1. आनवुिंशक कारक )Genetic Factors) 
1.1 जाित/ᮧजाित (Species/Variety) 
 अलग-अलग ᮧजाितयᲂ के बीज आकार मᱶ ᭭वाभािवक अतंर होता ह।ै 
o उदाहरण: चना का बीज बड़ा और कठोर, मूगं का बीज छोटा और मुलायम। 
 आनुवंिशक चयन बीज के आकार, मोटाई और आकृित को िनधाᭅᳯरत करता ह।ै 
1.2 बीजपᮢ कᳱ स᭎ंया और सरंचना (Cotyledon Number and Structure) 
 एकबीजपᮢी (Monocot) बीजᲂ मᱶ एंडो᭭पमᭅ बड़ा और कॉᳯटलडेन छोटा होता ह।ै 
 ि᳇बीजपᮢी (Dicot) मᱶ कॉᳯटलडेन बड़ा और पोषण भडंाᳯरत करता ह।ै 
1.3 ᮓॉस-ᮩीᳲडग और हाइिᮩडाइज़शेन (Hybridization) 
 हाइिᮩड बीजᲂ मᱶ आकाᳯरकᳱ माता-िपता दोनᲂ के गुणᲂ का िम᮰ण होती ह।ै 
 बीज का आकार, रंग और मोटाई आनुवंिशक चयन के अनुसार बदलता ह।ै 

 
 2. पयाᭅवरणीय कारक )Environmental Factors) 
2.1 जलवाय ु(Climate) 
 तापमान और आᮤᭅता बीज आकार और वजन को ᮧभािवत करती ह।ᱹ 
o उᲬ तापमान → बीज छोटा और ह᭨का। 
o अनुकूल तापमान + नमी → बीज बड़ा और िवकिसत। 
2.2 मदृा ᮧकार और पोषण (Soil Type & Nutrients) 
 उवᭅरक और पोषक त᭜व (N, P, K) बीज के िवकास मᱶ भूिमका िनभात ेह।ᱹ 
o पयाᭅ᳙ नाइᮝोजन → बड़ा और ᭭व᭭थ बीज। 
o पोषक त᭜वᲂ कᳱ कमी → आकार मᱶ कमी। 
 

मृदा कᳱ बनावट (रेतीली, दोमट, िचकनी) जल धारण और पोषण अवशोषण को ᮧभािवत करती ह।ै 
2.3 जल ᮧबधंन (Water Availability) 
 सूखा/पानी कᳱ कमी → बीज छोटा और अिवकिसत। 
 िनयिमत ᳲसचाई → बीज आकार और वजन मᱶ वृि᳍। 
2.4 सूयᭅ ᮧकाश (Light Exposure) 
 पयाᭅ᳙ सूयᭅ ᮧकाश → बीज का ᮪ूण और पोषण कोिशकाᲐ का िवकास। 
 कम ᮧकाश → अंकुरण मᱶ देरी और बीज आकार मᱶ कमी। 

 
 3. जैिवक /िवकासा᭜मक कारक ) Biological/Developmental Factors) 
3.1 फूल और परागण का ᮧकार (Flower & Pollination Type) 



 ᮓॉस-पॉिलनेटेड पौधᲂ मᱶ बीज आकार मᱶ अिधक िविवधता। 
 से᭨फ-पॉिलनेटेड पौधᲂ मᱶ आकार समान रहता है। 
3.2 फसल का पोषण और ᮧित᭭पधाᭅ (Crop Nutrition & Competition) 
 पौधᲂ के बीच ᮧित᭭पधाᭅ → छोटे, कमजोर बीज। 
 उिचत दरूी और पोषण → ᭭व᭭थ, बड़े बीज। 
3.3 फसल का आय ुऔर ᭭वा᭭᭝य (Crop Age & Health) 
 पौधे कᳱ पूरी पᳯरपᲤ अव᭭था → बड़े और संतिुलत बीज। 
 रोगᮕ᭭त पौधे → आकार और गुणवᱫा मᱶ कमी। 

 
 4. बीज ᮧसं᭭ करण और भडंारण कारक (Seed Processing & Storage Factors) 
1. बीज कᳱ सखुाई (Seed Drying) 
o अ᭜यिधक सुखाने से बीज िसकुड़ सकत ेह।ᱹ 
o उिचत नमी बनाए रखने पर आकार ि᭭थर रहता है। 
2. भडंारण का तापमान और नमी (Storage Conditions) 

o उᲬ तापमान + नमी → बीज फटना, सड़ना या वजन कम होना। 
o ठंडा और शु᭬ क ᭭थान → बीज आकार और अंकुरण शिᲦ बनाए रखता ह।ै 
3. ᮧसं᭭करण िविधया ँ(Processing Methods) 
o सफाई, सॉ᳻टग, बीज छंटाई → आकार समान करने मᱶ सहायक। 

 
 5. बीज आकाᳯरकᳱ पर अितᳯरᲦ ᭟यान देन ेयो᭏य ᳲबद ु
 Seed Density (घन᭜व): बीज का भार और आकार पर िनभᭅर करता ह।ै 
 Seed Coat Thickness (बीजावरण मोटाई): मोटा आवरण → बीज बड़ा और सुरᭃा अिधक। 
 Embryo Size (᮪णू आकार): ᮪ूण बड़ा → बीज अंकुरण मᱶ तेज़। 
Physiological Maturity (भौितक पᳯरपᲤता): पूरी पᳯरपᲤ अव᭭था के बीज बड़े और ᭭व᭭थ होते ह।ᱹ 
 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

                                       इकाई-3 
1.टᳶमनेटर बीज -िविध ᭍या है  इसकᳱ तकनीक , फायदा और नुकसान 

टᳶमनटेर बीज ᭍या ह?ै 
टᳶमनटेर बीज वह बीज ह ᱹिजनसे उ᭜प᳖ पौधᲂ से पुनः बीज नहᱭ ᮧा᳙ ᳰकया जा सकता। यानी, ᳰकसान इन पौधᲂ 
के बीजᲂ को भिव᭬य मᱶ बो नहᱭ सकता। 
अ᭠य श᭣दᲂ मᱶ: 

 टᳶमनेटर बीज से उगे पौध े᭭व-बीज उ᭜पादन (self-reproducing seeds) नहᱭ कर सकते। 
 ये बीज िसफᭅ  एक बार बोन ेके िलए होते हᱹ। 

 
2. टᳶमनटेर तकनीक का इितहास 

 1990 के दशक मᱶ USDA और कुछ बायोटेक कंपिनयᲂ ने इस तकनीक का िवकास ᳰकया। 
 इसे Genetic Use Restriction Technology (GURT) के नाम से भी जाना जाता ह।ै 
 इसका म᭎ुय उ᳎े᭫य था बीज कंपिनयᲂ के कॉपीराइट और वािणि᭔यक लाभ कᳱ सुरᭃा। 

 
3. टᳶमनटेर बीज कैस ेकाम करता है? 
यह जिैवक/जीन तकनीक (Genetic Engineering) पर आधाᳯरत ह।ै 



ᮧᳰᮓया: 
1. पौधे के डीएनए मᱶ एक िवशषे जीन डाला जाता ह।ै 
2. यह जीन बीजᲂ के िवकास को िनयंिᮢत करता ह।ै 
3. बीज पहली बार बोन ेपर तो उगते ह,ᱹ लᳰेकन अगले साल के िलए बीज ज᭠म दने ेमᱶ असमथᭅ हो जाते हᱹ। 

मु᭎य ᳲबद:ु 
 टᳶमनेटर तकनीक बीज मᱶ एक “᭭वचािलत बीज न᳥ करन ेवाला जीन” डालती ह।ै 
 यह जीन पौधे के बीज बनने पर सᳰᮓय हो जाता है। 
 पᳯरणाम᭭वᱨप बीज िन᭬फल (non-viable) हो जाते ह।ᱹ 

 
4. टᳶमनटेर बीज के फायद े

1. ᳰकसानᲂ को उᲬ गणुवᱫा वाल ेबीज कᳱ जᱨरत पड़ती है। 
2. बीज कंपिनयᲂ के िलए लाभकारी, ᭍यᲂᳰक उ᭠हᱶ हर साल नया बीज बेचना होगा। 
3. कुछ मामलᲂ मᱶ, कᳱट और रोग िनयंᮢण मᱶ मदद कर सकता ह।ै 

 
5. टᳶमनटेर बीज के नकुसान 

1. ᳰकसानᲂ कᳱ आᳶथक िनभᭅरता बढ़ती है। 
2. बीज सरंᭃण कᳱ पारंपᳯरक ᮧथा पर असर पड़ता ह।ै 
3. पयाᭅवरणीय खतरे: यᳰद टᳶमनेटर जीन जगंली ᮧजाितयᲂ मᱶ फैल गया, तो ᮧाकृितक पौधᲂ कᳱ ᭭व-ᮧजनन 

ᭃमता ᮧभािवत हो सकती है। 
4. इसे कई देशᲂ मᱶ िनिष᳍ या िनयिंᮢत ᳰकया गया है। 

 
6. टᳶमनटेर बीज और जवै िविवधता 

 पारंपᳯरक बीज ᳰकसानᲂ ᳇ारा वषᲄ से सᮕंिहत और पुनः उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ 
 टᳶमनेटर बीज इसे रोक दतेे ह,ᱹ िजससे ᭭थानीय और ᮧाचीन जाितयᲂ का खतरा बढ़ सकता ह।ै 
 इस कारण, कृिष िवशषे᭄ और पयाᭅवरण सगंठन इसके ᳞ापक उपयोग के िखलाफ ह।ᱹ 

टᳶमनटेर बीज तकनीक ᭍या है? 
टᳶमनटेर बीज वह बीज ह ᱹिजनसे पैदा होने वाला पौधा ᭭वयं नए बीज नहᱭ द ेसकता। इसे Genetic Use 
Restriction Technology (GURT) के अतंगᭅत िवकिसत ᳰकया गया। 
मु᭎य उ᳎े᭫य: 

 बीज कंपिनयᲂ कᳱ बौि᳍क संपदा (IPR) सुरᭃा। 
 ᳰकसानᲂ को हर वषᭅ नया बीज खरीदने के िलए ᮧेᳯरत करना। 

 
2. तकनीकᳱ िववरण )Scientific/Technical Details) 
2.1 Molecular Mechanism 

1. Seed-specific promoter gene 
o यह जीन केवल बीज बनने के दौरान सᳰᮓय होता ह।ै 

2. Cytotoxic / lethality gene 
o यह जीन बीज के िवकास को रोकता ह ैऔर बीज को िन᭬फल बनाता ह।ै 

3. Regulatory gene (Control gene) 
o यह जीन lethality gene को िनयंिᮢत करता ह,ै ताᳰक बीज पहले साल सामा᭠य ᱨप से उग सके। 

ᳰᮓयावली (Mechanism): 
बीज बोना → पौधा उगना → फूल और बीज बनना → lethality gene सᳰᮓय → बीज िन᭬फल 

 
2.2 ᮧकार (Types of Terminator / GURT technology) 

1. V-GURT (Variety-level GURT) 



o पूरे पौधे कᳱ ᭭व-बीज उ᭜पादन ᭃमता को िनयंिᮢत करता ह।ै 
2. T-GURT (Trait-specific GURT) 

o केवल िवशेष लᭃणᲂ (जैसे रोग ᮧितरोध या कᳱट ᮧितरोध) वाले बीज को िनयिंᮢत करता ह।ै 
 

2.3 Genetic Engineering Process 
1. Transformation 

o पौधे के जीनोम मᱶ lethality और regulatory जीन डाल ेजाते ह।ᱹ 
2. Tissue Culture / Regeneration 

o पौधे को लबै मᱶ उगाया जाता है। 
3. Testing 

o बीज का परीᭃण ᳰकया जाता ह ैᳰक व ेपहली बार बोने पर सामा᭠य ᱨप से उगत ेह ᱹऔर अगले 
साल िन᭬फल हो जाते हᱹ। 
--------------------------------------------------------
----------- 

िबटी Bt कपास और इसकᳱ आधुिनक कृिष 
1. Bt कपास ᭍या ह?ै 
Bt कपास एक जिैवक/genetically modified (GM) फसलᲂ मᱶ से है, िजस ेBacillus thuringiensis (Bt) 
बै᭍टीᳯरया के Cry जीन के मा᭟यम स ेिवकिसत ᳰकया गया ह।ै 

 Cry जीन कᳱ वजह स ेपौधा कᳱट (जसै ेबॉलवॉमᭅ/Helicoverpa armigera) के िखलाफ ᮧितरोधी हो 
जाता ह।ै 

 Bt कपास मᱶ यह जीन पौध ेके िविभ᳖ िह᭭सᲂ मᱶ िवषलै ेᮧोटीन का िनमाᭅण करता ह,ै जो कᳱटᲂ को मार 
देता है। 

 यह रासायिनक कᳱटनाशकᲂ कᳱ खपत को कम करता ह।ै 
 

2. Bt कपास का इितहास 
 1990 के दशक मᱶ भारत और अमᳯेरका मᱶ शोध। 
 भारत मᱶ 2002 मᱶ ᮧमखु ᱨप स ेकमᳶशयल तौर पर Bt कपास को मंजूरी िमली। 
 भारत मᱶ इसके ᮧमुख वेराइटीज़: Bt cotton hybrids जसै ेBollgard-I, Bollgard-II। 

 
3. Bt कपास कᳱ तकनीक )Genetic Engineering) 
3.1 जीन का ᳫोत 

 Bacillus thuringiensis (Bt) ब᭍ैटीᳯरया से Cry ᮧोटीन जीन िलया जाता ह।ै 
3.2 जीन ᮝासंफर ᮧᳰᮓया 

1. Agrobacterium-mediated transformation: पौधे कᳱ कोिशकाᲐ मᱶ Cry जीन डाला जाता ह।ै 
2. Tissue culture: पौधᲂ को लैब मᱶ िवकिसत ᳰकया जाता ह।ै 
3. Screening: केवल वही पौधे चुने जाते हᱹ िजनमᱶ Cry जीन सᳰᮓय और ᭭थायी हो। 

3.3 ᳰᮓयावली 
 पौधे के पᱫᲂ, फूल और बीज मᱶ Cry ᮧोटीन बनता ह।ै 
 कᳱट (Helicoverpa armigera) इसे खाते हᱹ → उनके पटे मᱶ ᮧोटीन सᳰᮓय होता है → कᳱट मर जाता 

है। 
 

4. Bt कपास कᳱ आधिुनक कृिष )Modern Agriculture Practices) 
4.1 बवुाई और भिूम तयैारी 

 अ᭒छी जल िनकासी और उिचत pH वाली जमीन। 



 बीज बवुाई 25–30 ᳰकᮕा/हे᭍टेयर। 
 Line-to-line या drip irrigation आधुिनक तकनीक मᱶ ᮧचिलत। 

4.2 कᳱट और रोग िनयंᮢ ण 
 म᭎ुय कᳱट: बॉलवॉमᭅ। 
 Bt कपास मᱶ रासायिनक कᳱटनाशक कम उपयोग। 
 Integrated Pest Management (IPM) अपनाना → लाभकारी कᳱट संरिᭃत। 

4.3 पोषण ᮧबधंन 
 संतुिलत NPK उवᭅरक। 
 बायोफ᳷टलाइज़र और क᭥पो᭭ट के साथ आधुिनक कृिष। 

4.4 पानी और ᳲसचाई 
 Drip irrigation और water management → अिधक उ᭜पादन, कम पानी। 
 वषाᭅ पर िनभᭅरता कम। 

4.5 फसल चᮓ और उ᭜पादन 
 150–180 ᳰदन का फसल चᮓ। 
 ᮧित ह᭍ेटेयर उ᭜पादन: 500–1500 ᳰकᮕा/ह᭍ेटेयर, जलवायु और ᮧबंधन पर िनभᭅर। 

 
5. Bt कपास के फायदे 

1. कᳱट ᮧितरोध: बॉलवॉमᭅ और अ᭠य Lepidopteran कᳱटᲂ से सुरᭃा। 
2. कᳱटनाशक कम उपयोग: पयाᭅवरण और ᳰकसान कᳱ लागत मᱶ कमी। 
3. उᲬ उ᭜पादन: ᭭व᭭थ पौधᲂ से उपज बढ़ती ह।ै 
4. आᳶथक लाभ: ᳰकसानᲂ कᳱ आय मᱶ वृि᳍। 
5. पयाᭅवरण संरᭃण: रासायिनक कᳱटनाशकᲂ का कम उपयोग। 

 
6. Bt कपास के नुकसान  /सम᭭याएँ  

1. कᳱटᲂ मᱶ ᮧितरोध िवकिसत होना (resistant pests) → Bt जीन का असर कम। 
2. बीज कᳱ महगंाई: हर साल नया बीज खरीदना पड़ता ह।ै 
3. जिैवक िविवधता पर असर: पारंपᳯरक कपास जाितयᲂ का संरᭃण ᮧभािवत। 
4. अ᭠य कᳱट और रोगᲂ का खतरा (जैसे sucking pests) → IPM जᱨरी। 
5. िवᱫीय जोिखम: छोटे ᳰकसानᲂ के िलए लागत बढ़ सकती ह।ै 

 
7. Modern Agricultural Practices for Bt Cotton (संᭃेप मᱶ( 

Practice Description 

Seed Treatment बीजᲂ का फफंूद और कᳱट िनवारक दवा से उपचार 

Spacing 75–90 cm बीच रोपण 
Irrigation Drip / Micro sprinkler irrigation 

Fertilizer NPK संतुिलत  +biofertilizer 
Pest Management IPM: Bt + beneficial insects + minimum pesticide 

Harvesting Boll opening stage मᱶ, ᭟यान से 

1. आधिुनक कृिष ᭍या है? 
आधिुनक कृिष वह कृिष प᳍ित ह ैिजसमᱶ वै᭄ािनक, तकनीकᳱ और ᮧबधंन िविधयᲂ का उपयोग करके फसल 
उ᭜पादन और कृिष उ᭜पादकता को अिधकतम ᳰकया जाता ह।ै 

 इसका उ᳎े᭫य: उᲬ उ᭜पादन, ससंाधन दᭃता, पयाᭅवरण सरंᭃण और ᳰकसानᲂ कᳱ आय मᱶ विृ᳍। 



 इसे अ᭍सर Green Revolution और Biotechnology से जोड़ा जाता ह।ै 
 

2. आधिुनक कृिष के मु᭎य घटक 
2.1 वै᭄ािनक बीज और जैिवक सधुार (Improved Seeds & Biotechnology) 

 उᲬ उपज वाली जाितया ँ(HYV) और GM फसलᱶ (जैसे Bt कपास, GM मᲥा)। 
 बीज उपचार: रोग और कᳱट िनयंᮢ ण के िलए। 
 बीज बकᱹ और टᳶमनटेर तकनीक जैसी जीन आधाᳯरत तकनीकᱶ । 

2.2 उवᭅरक और पोषण ᮧबधंन (Fertilizer & Nutrient Management) 
 संतुिलत NPK (Nitrogen, Phosphorus, Potassium) उवᭅरक। 
 Micronutrients: Zn, Fe, Mn, B आᳰद कᳱ पᳶूत। 
 Organic fertilizers: क᭥पो᭭ट, गोबर, बायोफ᳷टलाइज़र। 
 Soil Testing → आव᭫यकता अनुसार उवᭅरक का उपयोग। 

2.3 ᳲसचाई तकनीक (Irrigation Technology) 
 िᮟप और ᳲ᭭ᮧकलर: पानी कᳱ बचत और पोषण िनयंᮢण। 
 वषाᭅ आधाᳯरत खतेी के मुकाबले सटीक जल ᮧबधंन। 
 Micro-irrigation systems: सू᭯म ᳲसचाई, पानी और पोषण दᭃता बढ़ाते ह।ᱹ 

2.4 कᳱट और रोग िनयंᮢ ण (Integrated Pest Management, IPM) 
 रासायिनक कᳱटनाशकᲂ कᳱ कम खपत। 
 Bt फसलᱶ, जैिवक िनयंᮢण (Beneficial insects), pheromone traps। 
 फसल चᮓ और अंतर फसली िविधयᲂ का उपयोग। 

2.5 आधुिनक कृिष उपकरण (Modern Farm Machinery) 
 Tractors, Seed Drills, Harvesters → समय और ᮰म बचत। 
 Precision agriculture tools: GPS, Drones, Soil Sensors। 
 Automation और Robotics → खेती कᳱ दᭃता बढ़ाते ह।ᱹ 

2.6 कृिष सचूना और िडिजटल तकनीक (Agri-Technology & Digital Farming) 
 Remote sensing, GIS mapping → फसल कᳱ ि᭭थित का म᭨ूयांकन। 
 मोबाइल एप और कृिष सूचना → मौसम, बीज, उवᭅरक सलाह। 
 Data-driven decisions → लागत कम और उ᭜पादन अिधक। 

 
3. आधिुनक कृिष के लाभ 

1. उᲬ उ᭜पादन और गणुवᱫा: HYV और GM फसलᱶ। 
2. जल और पोषण कᳱ बचत: Drip irrigation और soil testing। 
3. कᳱट और रोग िनयंᮢण: IPM और Bt फसलᱶ। 
4. ᳰकसानᲂ कᳱ आय मᱶ विृ᳍: कम ᮰म, अिधक उ᭜पादकता। 
5. पयाᭅवरण संरᭃण: रासायिनक कᳱटनाशक कम उपयोग। 
6. तकनीकᳱ दᭃता: Precision agriculture, sensors और robotics। 

 
4. आधिुनक कृिष कᳱ चनुौितया ँ  /नुकसान  

1. अ᭜यिधक रासायिनक उपयोग → िमᲵी और जल ᮧदषूण। 
2. GM फसलᲂ पर िववाद → जैिवक िविवधता पर ᮧभाव। 
3. उᲬ लागत: मशीनरी, बीज और उवᭅरक। 
4. ᳰकसानᲂ कᳱ आᳶथक िनभᭅरता: बीज कंपिनयᲂ और तकनीक पर िनभᭅर। 
5. सामािजक असमानता: छोटे और सीमांत ᳰकसानᲂ को लाभ कम। 



3-ᳲसथᳯेटक बीज (Synthetic Seeds) और उनकᳱ ᮧौ᳒ोिगकᳱ के घटक 
ᳲसथᳯेटक बीज – पᳯरचय 
पᳯरभाषा: 

ᳲसथᳯेटक बीज, िजसे कृिᮢम बीज भी कहा जाता ह,ै पौधᲂ के ᭍लोन (genetically identical plantlets) या 
somatic embryos को एक बीज जैसी संरचना मᱶ ढालकर बनाया जाता ह।ै ये ᮧाकृितक बीजᲂ कᳱ तरह ही 
रोपण (sowing) के िलए उपयोग ᳰकए जात ेह,ᱹ लᳰेकन य ेिनषिेचत ऊतक (tissue culture) तकनीक का 
पᳯरणाम होते ह।ᱹ 
मु᭎य ᳲबद:ु 

 य ेsomatic embryos, shoot buds या protocorm-like bodies (PLBs) से बनाए जाते ह।ᱹ 
 इनके मा᭟यम स ेबीजहीन पौधᲂ (vegetatively propagated plants) का बड़ ेपमैान ेपर उ᭜पादन संभव 

है। 
 यह कृिष और औषधीय पौधᲂ मᱶ बᱟत उपयोगी है। 

ᳲसथᳯेटक बीज के लाभ: 
1. सरंᭃण: दलुᭅभ और संकटᮕ᭭त ᮧजाितयᲂ के संरᭃण मᱶ सहायक। 
2. सटीकता: जीनोटाइप कᳱ समानता बनाए रखना। 
3. भडंारण और पᳯरवहन: आसानी से संᮕह और लबंी दरूी पर पᳯरवहन। 
4. बीजहीन पौधᲂ के उ᭜पादन मᱶ सहायक। 

 
2. ᳲसथᳯेटक बीज ᮧौ᳒ोिगकᳱ के घटक 
ᳲसथᳯेटक बीज उ᭜पादन मᱶ िविभ᳖ चरण और घटक शािमल ह।ᱹ MSc ᭭तर पर इ᭠हᱶ तकनीकᳱ ᱨप स ेसमझना 
ज़ᱨरी ह।ै 
2.1. ᮲ोत ऊतक (Source tissue) 

 Somatic embryos: सबसे आम ᮲ोत। 
 Shoot buds / Microshoots: कुछ पौधᲂ मᱶ उपयोगी। 
 Protocorm-like bodies (PLBs): िवशषे ᱨप से ऑ᳸कड मᱶ। 

िवशषेताएँ: 

 जीनोटाइप ि᭭थरता (Genetic stability) 
 अ᭒छी वृि᳍ ᭃमता (Regeneration potential) 

 
2.2. एंकै᭡सुलशेन (Encapsulation) 

 ᮧᳰᮓया: पौधᲂ कᳱ किल᭍लोन या embryos को जलेी जसै ेमटेᳯरयल मᱶ लपेटा जाता है। 
 सामᮕी: 

o Sodium alginate (2–4%) – बीज कᳱ बाहरी कोᳳटग के िलए। 
o Calcium chloride (50–100 mM) – जेलीकरण के िलए। 

 ल᭯य: 
o पौधᲂ को यािंᮢक सुरᭃा देना। 
o रोपण के िलए आसान बनाना। 

 
2.3. संरचना और आकार (Structure and Formulation) 

 Core: embryonic tissue या shoot bud 
 Coating matrix: Sodium alginate gel 
 Optional additives: 

o Nutrients 
o Plant growth regulators (PGRs) 



o Osmoprotectants 
Note: इस संरचना का उ᳎े᭫य पौधे कᳱ वृि᳍ और सुरᭃा सुिनि᳟त करना ह।ै 

 
2.4. संरᭃण और भडंारण (Storage and Preservation) 

 शीत भडंारण (Cold storage): Embryos को 4–10°C पर रखा जाता ह।ै 
 ᮟाई ᭭टोरेज (Desiccation): सूखने के बाद – कुछ महीनᲂ तक ᭭थायी। 
 लबंी अविध के िलए: Cryopreservation – liquid nitrogen मᱶ। 

 
2.5. रोपण और िवकास (Sowing and Regeneration) 

 ᳲसथᳯेटक बीज को िमᲵी, पड़े या जल मा᭟यम मᱶ बोया जा सकता ह।ै 
 जेली को गलन ेᳰदया जाता है और बीज स ेपौधा िवकिसत होता है। 
 Regeneration efficiency पर िनभᭅर करता ह:ै 

o Embryo quality 
o Coating matrix 
o Growth regulators 

 
2.6. उपयोिगता (Applications) 

1. कृिष और बागवानी: 
o Bananas, Sugarcane, Orchids 

2. वन᭭पित सरंᭃण: 
o Rare और endangered species 

3. औषधीय पौध:े 
o Large-scale production of medicinal plants 

4. जीनोटाइप ि᭭थरता बनाए रखना 
 

3. साराशं )Summary Table) 
घटक /चरण  िववरण उ᳎े᭫य 

᮲ोत ऊतक Somatic embryos, PLBs, Shoot buds Genetic fidelity और Regeneration potential 

एकैं᭡सलुेशन Sodium alginate + Calcium chloride सुरᭃा और रोपण सिुवधा 
संरचना Core + Coating matrix + Additives पोषण और िवकास समथᭅन 
संरᭃण Cold storage / Cryopreservation Shelf life बढ़ाना 
रोपण Soil / Hydroponic / In vitro पौधा िवकास 
उपयोग Agriculture, Horticulture, Conservation Large-scale multiplication 

 

4-दिैहक ᮪ूण ᭍या ह ैकृितम बीज का उ᭜पदान, कृिᮢम बीज का अनुᮧयोग 
दिैहक ᮪णू )Somatic/Physical Embryo) 
पᳯरभाषा: 
दैिहक ᮪ूण (Somatic Embryo) वह ᮪ूण ह ैजो पौधᲂ के ᳰकसी शारीᳯरक ऊतक (somatic tissue) स ेिवकिसत 
होता ह,ै न ᳰक परंपरागत बीज से। इसे सॉमᳯैटक एि᭥ᮩयो भी कहते ह।ᱹ 
मु᭎य ᳲबद:ु 

 उ᭜पिᱫ: पौधे के पᱫी, तना, जड़, या कैलस (Callus) ऊतक से। 
 िवकास: यह ᮪ूण शारीᳯरक अगंᲂ जसै ेजड़, तना, पिᱫयᲂ के ᱨप मᱶ िवकिसत होता ह।ै 
 मह᭜व: यह ᭍लोᳲनग और सरंिᭃत पौधᲂ कᳱ विृ᳍ के िलए ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 



िवशषेताएँ: 
1. एकल ᮪णू स ेपरेू पौध ेका िनमाᭅण सभंव। 
2. बीज के िबना ᮧजनन (Asexual Reproduction)। 
3. जवै ᮧौ᳒ोिगकᳱ मᱶ मू᭨यवान, िवशषेकर दलुᭅभ या िवलु᳙ पौधᲂ मᱶ। 

 
2  कृिᮢम बीज का उ᭜पादन )Artificial Seed Production) 
पᳯरभाषा: 

कृिᮢम बीज (Artificial Seed) वह ᮪ूण या ᭍लोन ऊतक ह ैिजस ेबीज जसैी सरंचना मᱶ िवकिसत करके रोिपत 
ᳰकया जा सके। यह मु᭎यतः दैिहक ᮪णू या कैलस स ेबनाया जाता ह।ै 
उ᭜पादन कᳱ ᮧᳰᮓया (Stepwise): 

1. ᮪णू/कैलस चयन: 
o ᭭व᭭थ, िवषम ऊतक या सॉमᳯैटक एि᭥ᮩयो को चुना जाता ह।ै 

2. पोषक मा᭟यम मᱶ िवकास: 

o मीिडयम मᱶ पौि᳥क त᭜व और हामᲃन (Auxin, Cytokinin) ᳇ारा ᮪ूण का िवकास। 
3. कोᳳटग (Encapsulation): 

o ᮪ूण को सजीव पॉिलमर (जसै ेसोिडयम अि᭨जनटे) मᱶ लपेटा जाता ह।ै 
o कोᳳटग मᱶ पौि᳥क त᭜व और संरᭃक जोड़े जा सकत ेह।ᱹ 

4. सᳰᮓयकरण (Hardening/Acclimatization): 
o ᮪ूण को भूिम मᱶ ᭭थानातंᳯरत करने से पहले िनयंिᮢत वातावरण मᱶ मजबूती दी जाती है। 

5. रोपण (Sowing): 
o तैयार कृिᮢम बीज को भूिम या संवᳶधत मा᭟यम मᱶ बोया जाता ह।ै 

वै᭄ािनक दिृ᳥कोण: 
 कृिᮢम बीज अᳲसि᮳त और िनयंिᮢत पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ बड़े पमैान ेपर उ᭜पादन संभव बनाता ह।ै 
 यह पारंपᳯरक बीज उ᭜पादन मᱶ सीमाᲐ (जसै ेबीज कᳱ उपल᭣धता, मौसम या पौध रोग) को पार कर 

सकता ह।ै 
 

3 कृिᮢम बीज का अनुᮧयोग )Applications) 
अनुᮧयोग िववरण 

सवंदेनशील /दलुᭅभ पौधᲂ का सरंᭃण  िवलु᳙  होने वाल ेया मू᭨यवान पौधᲂ को संरिᭃत करना। 
᭍लोᳲनग ᳇ारा बड़े पमैान ेपर उ᭜पादन पौधᲂ कᳱ समान ᮧजनन ᭃमता )true-to-type) सुिनि᳟त करना। 
बीज उपल᭣धता बढ़ाना परंपरागत बीज कᳱ तुलना मᱶ अिधक सं᭎या मᱶ और ज᭨दी उपल᭣ध। 
िवदशेी पौधᲂ का पᳯरचय हाइᮟोपोिन᭍स या िनयंिᮢत कृिष मᱶ िवदशेी पौधᲂ का उपयोग। 
भडंारण और पᳯरवहन लंबी अविध तक सुरिᭃत रखने और अंतररा᳦ीय ᭭तर पर भजेने यो᭏य। 
जवै ᮧौ᳒ोिगकᳱ अनसुधंान जीन ᮝासंफर, उ᭜पादन मᱶ सुधार और गुणा᭜मक अनुसंधान। 

 
4 व᭄ैािनक मह᭜व 

1. जिैवक िनयंᮢ ण और ᭭व᭒छ उ᭜पादन – रोगमᲦु पौधे। 
2. सतत कृिष – बीज उ᭜पादन कᳱ अिनि᳟तता कम। 
3. सरंᭃण जवै ᮧौ᳒ोिगकᳱ – िवलु᳙ होने वाल ेᮧजाितयᲂ के िलए। 
4. औ᳒ोिगक ᭭तर पर उ᭜पादन – फूल, फलᲂ, औषधीय पौधᲂ कᳱ बड़ी सं᭎या मᱶ खतेी। 

    =========================*********========================== 
                        

                                        यूिनट-4  



1) पादप उतक सवंधᭅन पᳯरचय ,पोषक मा᭟यम ,उपयोग- 

पादप ऊतक संवधᭅन )Plant Tissue Culture) 
पᳯरचय (Introduction) 
पादप ऊतक संवधᭅन एक इन िवᮝो (In vitro) तकनीक ह,ै िजसमᱶ पौधᲂ के ᳰकसी भी भाग (जसैे मᳯेर᭭टेम, पᱫी, 
जड़, बीज, परागकण आᳰद) को िन᭬ᮓमण (sterile) पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ कृिᮢम पोषक मा᭟यम पर उगाया जाता है 
ताᳰक वह नई कोिशकाए,ँ ऊतक या स᭥पूणᭅ पौधा िवकिसत कर सके। 
इस तकनीक का आधार पौधᲂ कᳱ "टोᳯटपोटᱶसी (Totipotency)" है — अथाᭅत् ᮧ᭜यके जीिवत पादप कोिशका मᱶ 
स᭥पूणᭅ पौधा बनने कᳱ ᭃमता होती है। 

 
 पोषक मा᭟यम )Nutrient Medium) 
पादप ऊतक संवधᭅन कᳱ सफलता काफᳱ हद तक पोषक मा᭟यम कᳱ सरंचना पर िनभᭅर करती ह।ै 
1. पोषक मा᭟यम के ᮧमखु घटक (Major Components): 

घटक कायᭅ 

1. अकाबᭅिनक लवण )Inorganic Salts) 
पौधे के पोषण हतुे आव᭫यक त᭜व —  
• मजेर एिलमᱶ᭗स: N, P, K, Ca, Mg, S  
• माइनर एिलमᱶ᭗स: Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Co 

2. काबᭅिनक यौिगक )Organic 
Compounds) 

काबᭅन ᮲ोत )म᭎ुयतः  सᮓुोज), िवटािमन )थायिमन , नाइकोᳯटिनक एिसड, 
पाइᳯरडॉि᭍सन आᳰद( 

3. विृ᳍ िनयामक )Plant Growth 
Regulators) 

पौधᲂ के हामᲃन जसैे —  
• ऑि᭍स᭠स )Auxins): IAA, NAA, 2,4-D  
• साइटोकाइिन᭠स )Cytokinins): BAP, Kinetin, Zeatin  
• िग᭣बरेिलन )GA₃) — शूट एलॉ᭠गेशन के िलए  
• एि᭣सिसक एिसड )ABA) — ए᭥ᮩायोम᭒ैयोᳯरटी हतुे 

4. जेᳲलग एजᱶट )Gelling Agent) मा᭟यम को ठोस बनाने हतुे — Agar या Gelrite 
5. pH समायोजन सामा᭠यतः pH = 5.6–5.8 पर सेट ᳰकया जाता ह ै

6. एटंीऑ᭍सीडᱶ᭗स  /एिडᳯट᭪स  जसैे ᳰक चारकोल, केिसन हाइᮟोलाइज़ेट, ᭏लूटािमन आᳰद, जो ऊतक को 
ऑ᭍सीकरण स ेबचाते ह ᱹ

 
2. पोषक मा᭟यम के ᮧकार (Types of Media): 

मा᭟यम िवशषेताएँ  /उपयोग 

MS Medium (Murashige and Skoog, 1962) सबस ेसामा᭠य, उᲬ नाइᮝोजन ᭭तर वाला 

B5 Medium (Gamborg, 1968) स᭭पᱶशन क᭨चर और ले᭏यूम ऊतक के िलए उपयᲦु 

N6 Medium (Chu, 1975) धान और अनाज ऊतक संवधᭅन के िलए 

White’s Medium (1943) सबस ेᮧारंिभक मा᭟यम, ᱨट क᭨चर के िलए 

SH Medium (Schenk and Hildebrandt, 1972) सामा᭠य पादप ऊतक संवधᭅन हतुे 

 
 पादप ऊतक संवधᭅन के ᮧमखु ᮧकार )Major Types) 

1. कॉलस सवंधᭅन (Callus Culture): 

o ऊतक से अिनयंिᮢत कोिशका समूह (callus) का िनमाᭅण। 
o बाद मᱶ ये shoot और root मᱶ िवभेᳰदत ᳰकए जा सकते ह।ᱹ 



2. अगं सवंधᭅन (Organ Culture): 
o जड़, तना, पᱫी, पराग आᳰद अगंᲂ को अलग करके संवᳶधत करना। 

3. मेᳯर᭭टेम सवंधᭅन (Meristem Culture): 

o वायरस-मᲦु पौधे ᮧा᳙ करने हेतु शीषᭅ मᳯेर᭭टेम का ᮧयोग। 
4. एंिᮩयो सवंधᭅन (Embryo Culture): 

o पᳯरपᲤ या अपूणᭅ ᮪ूण को मा᭟यम पर उगाना। 
5. ᮧोटो᭡ला᭭ट सवंधᭅन (Protoplast Culture): 

o कोिशका िभिᱫ हटाकर केवल ᮧोटो᭡ला᭭ट को उगाना; सोमᳯैटक हाइिᮩडाइजेशन के िलए। 
6. स᭭पᱶशन सवंधᭅन (Cell Suspension Culture): 

o तरल मा᭟यम मᱶ कोिशकाᲐ का सवंधᭅन। 
 

 पादप ऊतक संवधᭅन के उपयोग )Applications) 
ᭃेᮢ  उपयोग 

1. सू᭯म ᮧवधᭅन )Micropropagation) रोग -मᲦु एवं समान पौधᲂ का बड़े पैमाने पर उ᭜पादन  
2. जमᭅ᭡ला᭔म सरंᭃण )Germplasm Conservation) िवलु᳙ ᮧाय ᮧजाितयᲂ का संरᭃण )cryopreservation ᳇ारा( 
3. पौध सधुार )Plant Improvement) सोमᳯैटक हाइिᮩडाइजशेन, ᭥यूटेशन चयन 

4. ि᳇तीयक उ᭜पाद )Secondary Metabolites) औषधीय यौिगक जसेै ए᭨कलॉइड, ᭢लेवोनॉयड, टरपेनॉइड 
उ᭜पादन 

5. वायरस मुᲦ पौध े)Virus-free Plants) मᳯेर᭭टेम क᭨चर ᳇ारा शु᳍ पौधᲂ कᳱ ᮧाि᳙ 
6. जीन पᳯरवतᭅन )Genetic Transformation) ᮝांसजिेनक पौधᲂ के िनमाᭅण हतुे 
7. बीज अकुंरण असफलता मᱶ सहायता )Embryo 
Rescue) अंतःᮧजातीय सकंरणᲂ के ᮪णू का िवकास 

 
पादप ऊतक संवधᭅन कᳱ ᮧᳰᮓया )General Steps) 

1. ए᭍स᭡लाटं चयन (Selection of Explant) 
2. सतही नसबदंी (Surface Sterilization) 
3. पोषक मा᭟यम कᳱ तयैारी 
4. इनोकुलशेन (Inoculation) 
5. इन᭍यबूशेन (Incubation) – िनयंिᮢत ताप, ᮧकाश, आ ᭅᮤता 
6. उ᭜क विृ᳍ एव ंिवभेदन (Regeneration) 
7. हाडᭅᳲनग (Hardening) एव ंपौध का रोपण (Transplantation) 

----------------------------------------------------------*********------------- 

2) ᮝांसजेिनक बीज , पᳯरचय ,जीइएसी (जेनेᳯटकली इंजीिनयडᭅ एगरीकलचर ᮓॉप)- 

ᮝांसजिेनक बीज (Transgenic Seeds) 
 पᳯरचय (Introduction) 
ᮝांसजेिनक बीज ऐसे बीज होते ह ᱹिजनमᱶ कृिᮢम ᱨप स ेᳰकसी अ᭠य जीव (पौधे, ब᭍ैटीᳯरया, वायरस या जानवर) 
का िवदेशी जीन (foreign gene) ᭭थानांतᳯरत ᳰकया जाता ह ैताᳰक उस पौधे मᱶ कोई नई वािंछत िवशषेता 
(trait) उ᭜प᳖ कᳱ जा सके। 
 इस ᮧᳰᮓया को जीन अिभयािंᮢकᳱ (Genetic Engineering) या पारगमन आनवुिंशकᳱ (Transgenesis) 
कहते ह।ᱹ 
ऐसे पौधᲂ को ᮝासंजिेनक पौध े(Transgenic Plants) तथा उनसे ᮧा᳙ बीजᲂ को ᮝासंजेिनक बीज कहा जाता है। 

 



 ᮝासंजिेनक बीज िनमाᭅण कᳱ ᮧᳰᮓया (Steps of Transgenic Seed Development) 
चरण िववरण 

1. जीन का चयन )Gene Selection) 
वांिछत गुण वाले जीन कᳱ पहचान )जैस ेकᳱट-ᮧितरोध , शाकनाशी-

सहनशीलता आᳰद(।  
2. जीन का पथृᲥरण )Gene Isolation) चयिनत जीन को डीएनए स ेअलग करना। 
3. व᭍ेटर का िनमाᭅण )Vector 
Construction) उस जीन को ᭡लाि᭭मड या वायरल वे᭍टर मᱶ जोड़ना। 

4. जीन अतंरण )Gene Transfer) 
जीन को पौधे कᳱ कोिशकाᲐ मᱶ ᮧवेश कराना — सामा᭠यतः Agrobacterium 
tumefaciens, जीन गन )Gene gun) या Electroporation ᳇ारा। 

5. ᮝासंजिेनक कोिशका का चयन 
)Selection of Transformed Cells) एंटीबायोᳯटक माकᭅ र के ᳇ारा केवल सफल ᮝासंफॉमᱸ᭗स को चुनना। 

6. पौध ेका पनुजᭅनन )Regeneration) ऊतक संवधᭅन तकनीक ᳇ारा संपूणᭅ पौधा िवकिसत करना। 
7. ᮝासंजिेनक बीज उ᭜पादन )Seed 
Formation) पनुजᭅिनत पौधे से ᮧा᳙ बीज ही ᮝासंजिेनक बीज कहलाते ह।ᱹ 

 
 ᮝासंजिेनक फसलᲂ के ᮧमखु उदाहरण (Major Examples) 

फसल ᭭थानातंᳯरत जीन  /᮲ोत  िवशषेता 
Bt Cotton Bacillus thuringiensis स ेBt जीन कᳱट -ᮧितरोधी ) bollworm) 
Bt Brinjal Cry1Ac जीन Shoot & fruit borer ᮧितरोधी 

Golden Rice daffodil + Erwinia uredovora से 
जीन 

β-carotene उ᭜पादन )Vitamin A 
source) 

Roundup Ready Soybean EPSPS जीन Glyphosate शाकनाशी सहनशीलता 
Flavr Savr Tomato Antisense RNA तकनीक फल कᳱ दरे से पकने कᳱ ᭃमता 
Papaya Ringspot Virus Resistant 
Papaya Coat protein gene वायरस ᮧितरोधी 

 
 भारत मᱶ ᮝासंजिेनक फसलᲂ का िनयमन )Regulation of Transgenic Crops in India) 
भारत मᱶ आनुविंशक ᱨप से संशोिधत जीवᲂ (GMOs) के अनुसंधान, परीᭃण और वािणि᭔यक उपयोग को 
िनयंिᮢत करने के िलए एक सशᲦ सं᭭थागत ढाँचा है। 

 
 G.E.A.C. (Genetic Engineering Appraisal Committee) पįरचय 
(Introduction) 
Genetic Engineering Appraisal Committee (GEAC) भारत सरकार कᳱ एक उᲬ-᭭तरीय वैधािनक 
सिमित ह,ै जो पयाᭅवरण, वन एव ंजलवाय ुपᳯरवतᭅन मंᮢ ालय (MoEFCC) के अंतगᭅत कायᭅ करती ह।ै 
GEAC का गठन Environment (Protection) Act, 1986 कᳱ धारा 6, 8 और 25 के तहत ᳰकया गया था। 

 
 GEAC के कायᭅ )Functions of GEAC) 

कायᭅ िववरण 

1. परीᭃण कᳱ अनमुित )Approval of Field Trials) ᳰकसी भी ᮝासंजिेनक फसल कᳱ Contained trials या Field 
trials के िलए अनुमित दनेा। 

2. ᳞ावसाियक िवमोचन कᳱ ᭭वीकृित )Approval for 
Commercial Release) 

यᳰद फसल सुरिᭃत व उपयोगी िस᳍ होती ह ैतो उसके 
वािणि᭔यक उपयोग कᳱ अनुमित दनेा। 

3. सरुᭃा म᭨ूयाकंन )Biosafety Evaluation) पयाᭅवरण, जैव िविवधता, मानव और पशु ᭭वा᭭᭝य पर सभंािवत 



कायᭅ िववरण 
ᮧभावᲂ का म᭨ूयाकंन। 

4. िनगरानी एव ंिनयंᮢण )Monitoring and 
Regulation) ᮧयोगशालाᲐ और फᳱ᭨ड ᮝायल साइ᭗स कᳱ िनगरानी। 

5. नीित िनधाᭅरण )Policy Formulation) आनुवंिशक अिभयािंᮢकᳱ स ेसंबिंधत ᳰदशा -िनदᱷश एवं िनयम 
बनाना। 

 
 भारत मᱶ अ᭠य िनयामक िनकाय )Other Regulatory Bodies) 

सं᭭ था कायᭅ 
R&D Committee ᮧारंिभक अनुसंधान कᳱ िनगरानी 
Institutional Biosafety Committee 
(IBSC) सं᭭थान ᭭तर पर सुरᭃा ᮧोटोकॉल लागू करना 

Review Committee on Genetic 
Manipulation (RCGM) 

DBT (Department of Biotechnology) के तहत कायᭅ करती ह,ै ᮧयोगशाला 
᭭तर के अनुसंधान को ᭭वीकृित दतेी है 

State Biotechnology Coordination 
Committee (SBCC) रा᭔य ᭭तर पर िनगरानी 

District Level Committee (DLC) फᳱ᭨ड ᭭तर पर परीᭃणᲂ कᳱ दखेरेख 

 
 भारत मᱶ ᭭वीकृत और िववाᳰदत ᮝासंजेिनक फसलᱶ 

फसल ि᭭थित वषᭅ 
Bt Cotton ᳞ावसाियक ᱨप स े᭭वीकृत 2002 

Bt Brinjal सुरᭃा परीᭃण के बाद भी ᭭वीकृित ᱧकᳱ 
)moratorium) 

2010 से अब 
तक 

GM Mustard (Dhara Mustard Hybrid-
11) 

GEAC ᳇ारा ᭭वीकृत )2022) लᳰेकन कानूनी िववाद 
जारी 

2022 

 
ᮝासंजिेनक फसलᲂ के लाभ )Advantages) 

1. कᳱट, रोग एवं शाकनाशी ᮧितरोधी फसलᱶ 
2. उ᭜पादकता एवं पोषण गुणवᱫा मᱶ वृि᳍ 
3. रासायिनक कᳱटनाशकᲂ कᳱ आव᭫यकता कम 
4. जलवायु पᳯरवतᭅन के ᮧित सहनशीलता 
5. आᳶथक ᱨप स ेलाभकारी (कम लागत, अिधक उपज) 

 
 हािनया ँ  /ᳲचताएँ (Disadvantages / Concerns) 

1. जैव िविवधता मᱶ ᮳ास 
2. “Super weeds” एवं “Resistant pests” का िवकास 
3. परागण ᳇ारा जीन ᮧवाह (gene flow) 
4. मानव ᭭वा᭭᭝य पर संभािवत ᮧभाव (एलजᱮ, िवषाᲦता) 
5. ᳰकसानᲂ कᳱ बीज पर िनभᭅरता (Seed monopoly) 
6. नैितक और सामािजक िववाद 

 



3) ᮝासंजिेनक बीजो का िवकास और उपयोग- 
ᮝांसजिेनक बीज (Transgenic Seeds) : िवकास और उपयोग 

 
पᳯरचय  (Introduction) 
ᮝासंजिेनक बीज वे बीज ह ᱹिजनमᱶ ᳰकसी अ᭠य जीव (पौधा, ब᭍ैटीᳯरया, वायरस या पशु) का एक या अिधक 
िवदेशी जीन (foreign gene) कृिᮢम ᱨप से ᮧिव᳥ कराए गए होते हᱹ, ताᳰक उस पौधे मᱶ नई, वांछनीय 
िवशषेताएँ (traits) उ᭜प᳖ कᳱ जा सकᱶ । 
इन बीजᲂ से िवकिसत पौधᲂ को ᮝासंजिेनक पौध े(Transgenic Plants) या Genetically Modified (GM) 
crops कहा जाता ह।ै 
  ᮝांसजेिनक बीजᲂ का िवकास जीन अिभयािंᮢकᳱ (Genetic Engineering) कᳱ ᮧᳰᮓया ᳇ारा ᳰकया जाता है। 

 
 ᮝासंजिेनक बीजᲂ का िवकास  (Development of Transgenic Seeds) 
ᮝांसजेिनक बीजᲂ का िवकास कई ᮓमब᳍ चरणᲂ मᱶ ᳰकया जाता ह।ै नीचे इसका िव᭭ततृ िववरण ह:ै 

 
1 जीन कᳱ पहचान और चयन (Identification and Selection of Desired Gene) 

 पहले उस गणु (trait) कᳱ पहचान कᳱ जाती ह,ै िजसे पौधे मᱶ जोड़ा जाना ह,ै जैसे — 

o कᳱट ᮧितरोध (Insect resistance) 
o शाकनाशी सहनशीलता (Herbicide tolerance) 
o पोषण सवंधᭅन (Nutritional enhancement) 
o सूखा / लवणीयता सहनशीलता 

 ᳰफर उस गुण को िनयंिᮢत करने वाल ेजीन कᳱ पहचान कᳱ जाती है। 
जैसे: 

o Cry1Ac जीन (Bacillus thuringiensis स)े → Bt फसलᲂ के िलए 
o EPSPS जीन → शाकनाशी सहनशीलता 
o phytoene synthase जीन → Golden Rice (β-carotene उ᭜पादन) 

 
2 जीन का पथृᲥरण (Gene Isolation) 

 चयिनत जीन को डोनर जीव के डीएनए से अलग ᳰकया जाता है। 
 Restriction enzymes का ᮧयोग कर जीन को काटा जाता ह,ै और Ligase ᳇ारा वे᭍टर मᱶ जोड़ा जाता 

है। 
 

3 व᭍ेटर का िनमाᭅण (Construction of Recombinant DNA Vector) 
 इस चरण मᱶ जीन को ᭡लाि᭭मड या वायरल वे᭍टर मᱶ जोड़ा जाता ह।ै 
 सामा᭠यतः Ti ᭡लाि᭭मड (Agrobacterium tumefaciens) या Gene gun vector का ᮧयोग ᳰकया 

जाता ह।ै 
 इस वे᭍टर मᱶ दो ᮧमुख जीन जोड़े जाते ह:ᱹ 

o वांिछत जीन (Target gene) 
o माकᭅ र जीन (Selectable marker) — ᮝांसफॉमᱸट कᳱ पहचान हतेु (जैसे एंटीबायोᳯटक 

ᮧितरोध जीन) 

 
4 जीन अतंरण (Gene Transfer into Plant Cells) 
जीन को पौधे कᳱ कोिशकाᲐ मᱶ पᱟचँाने के िलए िन᳜ तकनीकᱶ  ᮧयᲦु होती ह:ᱹ 

तकनीक िववरण 



तकनीक िववरण 

Agrobacterium-mediated transformation सबस ेसामा᭠य, ि᳇दल पौधᲂ मᱶ ᮧभावी 

Gene gun (Biolistics) एकलदल पौधᲂ मᱶ उपयोगी )धान , मᲥा आᳰद( 

Electroporation / Microinjection ᮧयोगशाला ᭭तर पर सीिमत उपयोग 

 
5 चयन और पनुजᭅनन (Selection and Regeneration) 

 िजन कोिशकाᲐ ने िवदेशी जीन को सफलतापूवᭅक ᮕहण ᳰकया ह,ै उ᭠हᱶ एंटीबायोᳯटक / शाकनाशी 
मा᭟यम पर चुना जाता ह।ै 

 ᳰफर ऊतक सवंधᭅन (Tissue Culture) तकनीक स ेउन कोिशकाᲐ को सपंणूᭅ पौध ेमᱶ िवकिसत ᳰकया 
जाता ह।ै 

 
6 जीन अिभ᳞िᲦ और पिु᳥ (Expression and Confirmation) 

 िवकिसत पौधे मᱶ िवदेशी जीन कᳱ अिभ᳞िᲦ (expression) कᳱ जाँच PCR, ELISA, Southern 
blotting ᳇ारा कᳱ जाती है। 

 सफल पौधᲂ से ᮧा᳙ बीज ही ᮝासंजिेनक बीज कहलाते ह।ᱹ 
 

7 परीᭃण एव ं᭭वीकृित (Testing and Approval) 
 फसल को जवैसुरᭃा, पयाᭅवरण एवं ᭭वा᭭᭝य परीᭃणᲂ से गुज़ारा जाता ह।ै 
 भारत मᱶ ये परीᭃण GEAC (Genetic Engineering Appraisal Committee) कᳱ अनुमित से होते 

हᱹ। 
 ᭭वीकृित के बाद ही बीज का वािणि᭔यक उ᭜पादन ᳰकया जाता ह।ै 

 
 ᮝासंजिेनक बीजᲂ के उपयोग )Uses / Applications of Transgenic Seeds) 

 
1 कृिष उ᭜पादकता मᱶ विृ᳍ (Increased Crop Productivity) 

 ᮝांसजेिनक बीज कᳱट, रोग एव ंशाकनाशी ᮧितरोधी होते हᱹ, िजसस ेफसल हािन घटती ह।ै 
 उदाहरण: Bt Cotton – कᳱट ᮧितरोध के कारण उपज 20–30% तक बढ़ी। 

 
2 पोषक गुणवᱫा मᱶ सधुार (Improved Nutritional Value) 

 Golden Rice मᱶ Vitamin A (β-carotene) का िनमाᭅण। 
 Protein-enriched pulses और Iron-fortified rice के िवकास पर अनुसंधान चल रहा ह।ै 

 
3 पयाᭅवरण सरंᭃण (Environmental Benefits) 

 कᳱटनाशकᲂ और रासायिनक खादᲂ कᳱ आव᭫यकता कम होती है। 
 ᮧदषूण मᱶ कमी और िमᲵी कᳱ गुणवᱫा मᱶ सुधार होता ह।ै 

 
4 औ᳒ोिगक और औषधीय उपयोग (Industrial and Pharmaceutical Uses) 

 कुछ ᮝांसजेिनक पौध ेबायोफाᳺमग (Pharming) मᱶ ᮧयᲦु होते ह ᱹ— 

उदाहरण: इंसुिलन, व᭍ैसीन, एंटीबॉडी उ᭜पादन के िलए। 
 Bioplastics या Biofuel उ᭜पादन हतुे भी िवशेष ᮝांसजिेनक पौधे िवकिसत ᳰकए जा रह ेह।ᱹ 

 



5 ᮧितकूल पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ सहनशीलता (Abiotic Stress Tolerance) 
 ᮝांसजेिनक बीज सूखा, लवणीयता, अ᭜यिधक तापमान या जल भराव जैसी ि᭭थितयᲂ मᱶ भी उपज दने ेमᱶ 

सᭃम ह।ᱹ 
उदाहरण: Drought-tolerant maize। 

 
6 खा᳒ सरुᭃा और आᳶथक लाभ (Food Security & Economic Benefit) 

 उᲬ उपज के कारण खा᳒ा᳖ संकट को कम करने मᱶ सहायता। 
 ᳰकसानᲂ कᳱ आय मᱶ वृि᳍, िवशेषकर िवकासशील देशᲂ मᱶ। 

 
 ᮝासंजिेनक बीजᲂ कᳱ सीमाएँ और सावधािनया ँ)Limitations & Concerns) 

ᳲबद ु िववरण 

1. पयाᭅवरणीय खतरे "Super weeds" और "Resistant insects" का िवकास हो सकता ह।ै 

2. जैव िविवधता पर ᮧभाव ᮧाकृितक ᮧजाितयᲂ के साथ जीन ᮧवाह )Gene flow)। 

3. ᭭वा᭭᭝य सबंधंी ᳲचताए ँ एलजᱮ या िवषाᲦता के सभंािवत ᮧभाव। 

4. आᳶथक िनभᭅरता ᳰकसानᲂ को हर साल नए बीज खरीदने पड़ते ह ᱹ)Seed monopoly)। 

5. निैतक व सामािजक िववाद “कृिᮢम” खा᳒ पदाथᲄ को लकेर सामािजक िवरोध। 

------------------------------------***------------------------------***----- 
         बीजᲂ कᳱ उपि᭭थित )Viability) का परीᭃण- 

बीजᲂ कᳱ उपि᭭थित )Viability) का परीᭃण 
 

 पᳯरचय )Introduction) 
बीजᲂ कᳱ उपि᭭थित (Seed Viability) का अथᭅ है — 

ᳰकसी बीज कᳱ जीिवत रहने और अनुकूल पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ अंकुᳯरत (germinate) होकर एक ᭭व᭭थ पौधा बनन े
कᳱ ᭃमता। 
बीजᲂ कᳱ उपि᭭थित समय के साथ घटती जाती ह,ै इसिलए बीज गणुवᱫा परीᭃण मᱶ इसका म᭨ूयांकन आव᭫यक 
होता ह।ै 

 
 बीज उपि᭭थित परीᭃण का उ᳎े᭫य  (Objectives of Seed Viability Test) 

1. यह जानना ᳰक बीज जीिवत ह ᱹया मतृ। 
2. बीजᲂ कᳱ अकुंरण ᭃमता (Germination potential) का अनुमान लगाना। 
3. बीज भडंारण या उपयोग से पहले उनकᳱ गणुवᱫा सिुनि᳟त करना। 
4. बीज ᮧसं᭭ करण, भंडारण और िवतरण मᱶ मानक (seed certification standards) बनाए रखना। 

 
⚗ बीज उपि᭭थित परीᭃण के ᮧमखु तरीके )Methods of Seed Viability Testing) 
म᭎ुयतः दो ᮧकार कᳱ िविधयाँ ᮧयोग मᱶ लाई जाती ह:ᱹ 

1. जीिवत बीजᲂ कᳱ ᮧ᭜यᭃ पहचान करन ेवाली िविधया ँ(Direct tests) 
2. अकुंरण आधाᳯरत िविधया ँ(Germination-based tests) 

नीचे ᮧमुख िविधयᲂ का िववरण ᳰदया गया ह ै  

 
1 टेᮝाज़ोिलयम (TTC) परीᭃण (Tetrazolium Test) 



यह सबसे ᮧिस᳍ और तज़े िविध ह।ै 
2,3,5-Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) नामक रासायिनक अिभकमᭅक (reagent) का उपयोग 
ᳰकया जाता ह।ै 
िस᳍ातं )Principle) 

 जीिवत बीज कोिशकाᲐ मᱶ िडहाइᮟोजनज़े (dehydrogenase) एंजाइम ᳰᮓयाशील होते ह।ᱹ 
 ये TTC को लाल रंग के फोरमाज़न (Formazan) मᱶ पᳯरवᳶतत कर दतेे हᱹ। 
 मृत कोिशकाएँ यह ᮧितᳰᮓया नहᱭ ᳰदखातᱭ, इसिलए रंगहीन रहती ह।ᱹ 

  ᮧᳰᮓया )Procedure) 
1. बीजᲂ को 18–24 घंटे पानी मᱶ िभगोया जाता ह।ै 
2. बीजᲂ को काटकर या िछलका हटाकर TTC (1%) घोल मᱶ 30–120 िमनट तक रखा जाता ह।ै 
3. परीᭃण तापमान: लगभग 30–40°C। 
4. जीिवत भाग लाल रंग मᱶ रंग जाते ह ᱹजबᳰक मतृ भाग रंगहीन रहते ह।ᱹ 

  पᳯरणाम )Observation) 
 सपंणूᭅ लाल बीज = पणूᭅतः जीिवत 
 आिंशक लाल = आिंशक ᱨप स ेजीिवत / ᭃितᮕ᭭त 
 रंगहीन = मतृ बीज 

  लाभ 
 ᭜वᳯरत पᳯरणाम (केवल कुछ घंटᲂ मᱶ) 
 अंकुरण परीᭃण से पहले ही बीज गुणवᱫा ᭄ात कᳱ जा सकती ह ै

 
2 अंकुरण परीᭃण (Germination Test) 
यह सबसे सामा᭠य और मानक िविध है। 
िस᳍ातं 

 बीजᲂ को उपयुᲦ पᳯरि᭭थितयᲂ (नमी, ताप, ᮧकाश) मᱶ रखकर अकुंरण ᮧितशत ᭄ात ᳰकया जाता ह।ै 
 ᮧᳰᮓया 

1. बीजᲂ के नमनूे से लगभग 100 बीज िलए जाते ह।ᱹ 
2. इ᭠हᱶ गमᭅ कमरे (25–30°C) मᱶ नम ᳰफ᭨टर पपेर, रेत या िमᲵी पर बोया जाता है। 
3. 7–14 ᳰदन बाद सही अकुंरᲂ (normal seedlings) कᳱ गणना कᳱ जाती ह।ै 

पᳯरणाम 
Germination %=अंकुᳯरत बीजᲂ कᳱ स᭎ंयाकुल बीजᲂ कᳱ स᭎ंया×100\text{Germination \%} = \frac{\text{अंकुᳯरत 
बीजᲂ कᳱ स᭎ंया}}{\text{कुल बीजᲂ कᳱ स᭎ंया}} \times 100Germination %=कुल बीजᲂ कᳱ सं᭎याअंकुᳯरत बीजᲂ कᳱ स᭎ंया
×100  
 उदाहरण 
यᳰद 100 बीजᲂ मᱶ से 85 अंकुᳯरत होते ह ᱹ→ अंकुरण ᮧितशत = 85% 

 
3कंडि᭍टिवटी परीᭃण (Electrical Conductivity Test) 
  िस᳍ातं 
मृत या ᭃितᮕ᭭त बीजᲂ कᳱ िझ᭨ली (membrane) ᭃितᮕ᭭त होती है िजसस ेआयनᲂ का ᳯरसाव (leaching) होता 
है। 
पानी मᱶ इन आयनᲂ कᳱ अिधक माᮢा िव᳒तु चालकता (conductivity) बढ़ा देती ह।ै 
 ᮧᳰᮓया 

1. समान स᭎ंया मᱶ बीजᲂ को िडि᭭ट᭨ड वॉटर मᱶ िभगोते ह।ᱹ 
2. कुछ घंटे बाद पानी कᳱ िव᳒तु चालकता मापते ह।ᱹ 
3. उᲬ चालकता = खराब बीज; िन᳜ चालकता = जीिवत बीज। 

 



4 डाई परीᭃण (Dye Reduction Test) 
  िस᳍ातं 
जीिवत बीज कोिशकाएँ कुछ डाई (जैसे Methylen Blue, Janus Green) को ᳯरᲽसू (reduce) कर रंग बदल 
देती ह।ᱹ 
मृत कोिशकाएँ रंग पᳯरवतᭅन नहᱭ ᳰदखातᱭ। 
 पᳯरणाम 
रंग पᳯरवतᭅन = बीज जीिवत 
रंगहीन रहना = मृत बीज 

 
5 एंजाइम या ᳡सन परीᭃण (Enzyme / Respiration Test) 

 जीिवत बीजᲂ मᱶ एजंाइम गितिविध (जैसे डीहाइᮟोजनेज़, कैटालेज़) अिधक होती ह।ै 
 इनकᳱ उपि᭭थित या CO₂ उ᭜सजᭅन दर से बीजᲂ कᳱ जीवंतता का अनुमान लगाया जाता है। 

 
 पᳯरणामᲂ का िव᳣षेण  (Interpretation of Results) 

अकुंरण ᮧितशत गणुवᱫा वगᱮकरण 

90–100% उ᭜कृ᳥ बीज )Highly viable) 

75–89% अ᭒छा बीज 

50–74% म᭟यम गणुवᱫा 
<50% खराब  /अनुपयुᲦ बीज  

 
 बीज उपि᭭थित पर ᮧभाव डालन ेवाल ेकारक )Factors Affecting Seed Viability) 

1. नमी कᳱ माᮢा (Moisture content) 
2. तापमान (Temperature) 
3. भडंारण अविध और ि᭭थित (Storage conditions) 
4. बीज कᳱ पᳯरपᲤता और ᮧारंिभक गणुवᱫा 
5. कᳱट, फफँूद या यािंᮢक ᭃित 

----------------------------------***----------------------------***--------- 
 -ᮝांसजेिनक फसलᲂ — टमाटर, बᱹगन और सोयाबीन- 

ᮝांसजिेनक फसलᱶ  (Transgenic Crops): टमाटर, बगᱹन और सोयाबीन 
 

 पᳯरचय )Introduction) 
ᮝासंजिेनक फसलᱶ (Transgenic Crops) वे फसलᱶ ह ᱹिजनके जीनोम मᱶ ᳰकसी अ᭠य जीव (ब᭍ैटीᳯरया, पौधे, 
वायरस या जानवर) का िवदेशी जीन (foreign gene) कृिᮢम ᱨप स ेᮧिव᳥ ᳰकया गया हो ताᳰक उस फसल मᱶ 
कोई नई वाछंनीय िवशषेता (trait) िवकिसत हो सके। 
इनका िनमाᭅण जीन अिभयािंᮢकᳱ (Genetic Engineering) तकनीकᲂ ᳇ारा ᳰकया जाता ह ै— जैस े
Agrobacterium-mediated gene transfer या Gene gun method। 
इन फसलᲂ स ेᮧा᳙ बीजᲂ को ᮝासंजिेनक बीज या Genetically Modified (GM) Seeds कहा जाता ह।ै 

 
1. ᮝांसजिेनक टमाटर )Transgenic Tomato) 

 
 व᭄ैािनक नाम: Solanum lycopersicum 



 मु᭎य उ᳎े᭫ य: टमाटर के पकन ेकᳱ गित को िनयिंᮢत कर उसकᳱ सᮕंहण अविध (shelf life) बढ़ाना 
और गणुवᱫा सुधारना। 

 
 िवकास का इितहास 
पहली ᮝांसजेिनक टमाटर ᳰक᭭म “Flavr Savr Tomato” (कैलजीन कंपनी, अमᳯेरका, 1994) थी — यह पहली 
᳞ावसाियक GM फसल मानी जाती है। 

 
 ᮧयᲦु जीन एव ंतकनीक 

घटक िववरण 
Target Gene Polygalacturonase (PG) gene 
Technique 
Used Antisense RNA Technology 

Purpose Polygalacturonase एजंाइम फलᲂ के पकने के दौरान कोिशका िभिᱫ तोड़ता ह ै→ फल ज᭨दी नरम 
होता ह।ै 

Mechanism Antisense RNA उस एंजाइम के mRNA को िनि᭬ᮓय कर दतेा ह ै→ फल दरे स ेनरम होता ह।ै 

 
 िवशषेताएँ / लाभ 

1. लबंी shelf life (15–30 ᳰदन तक ताज़ा) 
2. पᳯरवहन मᱶ ᭃित कम 
3. पोषण गुणवᱫा और ᭭वाद मᱶ सुधार 
4. ᮧसं᭭ करण (processing) के िलए उपयुᲦ 

 
 सीमाए ँ

 महँगी तकनीक 
 उपभोᲦा और पयाᭅवरण संबधंी िववाद 
 कई दशेᲂ मᱶ िनयामक ᮧितबधं 

 
 2. ᮝांसजिेनक बगᱹन )Bt Brinjal) 

 
  व᭄ैािनक नाम: Solanum melongena 
  म᭎ुय उ᳎े᭫य: फल एव ंतना छेदक (Shoot and Fruit Borer, Leucinodes orbonalis) से 
सुरᭃा। 

 
 िवकास का इितहास 

 भारत मᱶ Bt Brinjal का िवकास मिहको (MAHYCO) कंपनी और भारतीय कृिष अनसुधंान पᳯरषद 
(ICAR) के सहयोग से ᱟआ। 

 इसमᱶ Bacillus thuringiensis नामक िमᲵी के जीवाणु से िलया गया Cry1Ac जीन डाला गया। 
 

 ᮧयᲦु जीन एव ंकायᭅ 
घटक िववरण 

Donor Organism Bacillus thuringiensis (Bt) 
Inserted Gene Cry1Ac (produces Bt toxin protein) 
Mode of Action जब कᳱट फल /पᱫी खाता है → Bt ᮧोटीन उसकᳱ आँत मᱶ छेद कर दतेा ह ै→ कᳱट कᳱ म᭜ृय।ु 



घटक िववरण 
Transfer Technique Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation 

 
 िवशषेताएँ / लाभ 

1. फल एवं तना छेदक कᳱ ᭃित से पूणᭅ सुरᭃा 
2. कᳱटनाशक उपयोग मᱶ 70–80% तक कमी 
3. उपज मᱶ 30–40% वृि᳍ 
4. पयाᭅवरण और ᳰकसान दोनᲂ के िलए लाभकारी 

 
 ि᭭थित (Status in India) 

 GEAC (Genetic Engineering Appraisal Committee) ने 2009 मᱶ Bt Brinjal को वािणि᭔यक 
उपयोग के िलए ᭭वीकृित दी थी। 

 लᳰेकन 2010 मᱶ सरकार न ेसरुᭃा और सामािजक ᳲचताᲐ के कारण उस पर “moratorium (᭭थगन)” 
लगा ᳰदया। 

 वतᭅमान मᱶ केवल बां᭏लादेश मᱶ Bt Brinjal कᳱ ᳞ावसाियक खेती कᳱ अनुमित ह ै(2013 से)। 
 

 3. ᮝांसजिेनक सोयाबीन )Transgenic Soybean) 
 

 व᭄ैािनक नाम: Glycine max 
 मु᭎य उ᳎े᭫ य: शाकनाशी (Herbicide) के ᮧित सहनशीलता और उ᭜पादन वृि᳍। 

 
 िवकास का इितहास 

 अमᳯेरकᳱ कंपनी Monsanto ने 1996 मᱶ “Roundup Ready Soybean” नामक ᮝांसजेिनक ᳰक᭭म 
िवकिसत कᳱ। 

 यह Glyphosate नामक ᳞ापक-ᮧयोग शाकनाशी के ᮧित सहनशील ह।ै 
 

ᮧयᲦु जीन एवं कायᭅ 
घटक िववरण 

Donor Gene EPSPS (5-enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthase) gene 
Source 
Organism Agrobacterium sp. strain CP4 

Function यह जीन Glyphosate कᳱ उपि᭭थित मᱶ भी पौध ेको िशᳰकमटे पथ )Shikimate Pathway) चाल ूरखने 
मᱶ सᭃम बनाता ह।ै 

Transfer 
Method Agrobacterium-mediated transformation 

 
 िवशषेताएँ / लाभ 

1. शाकनाशी के ᮧित उᲬ सहनशीलता 
2. खरपतवार िनयंᮢण मᱶ सरलता 
3. कृिष लागत मᱶ कमी 
4. उ᭜पादकता मᱶ वृि᳍ 
5. िमᲵी संरᭃण (कम जुताई कᳱ आव᭫यकता) 

 
 िववाद और सीमाए ँ



1. Glyphosate के अ᭜यिधक ᮧयोग से Superweeds का िवकास। 
2. मानव ᭭वा᭭᭝य और पयाᭅवरण पर ᮧभावᲂ को लेकर िववाद। 
3. बीज पर कॉपᲃरेट िनयंᮢ ण (ᳰकसानᲂ कᳱ िनभᭅरता)। 

 
 तीनᲂ फसलᲂ का तलुना᭜मक साराशं 

िवशषेता ᮝासंजिेनक टमाटर Bt बᱹगन ᮝासंजिेनक सोयाबीन 
मु᭎य उ᳎े᭫य पकने मᱶ दरेी, shelf life बढ़ाना कᳱट ᮧितरोध )fruit borer) शाकनाशी सहनशीलता 
ᮧयᲦु जीन Antisense PG gene Cry1Ac EPSPS (CP4) 

᮲ोत जीव ᭭वयं टमाटर का जीन 
)antisense) 

Bacillus thuringiensis Agrobacterium sp. 

िवकासकताᭅ Calgene, USA Mahyco + ICAR Monsanto, USA 

ि᭭थित 
)भारत(  अनुसंधान ᭭तर तक परीᭃण ᱟआ, लेᳰकन रोक 

)moratorium) अनुमित नहᱭ 

मु᭎य लाभ ल᭥बा भंडारण, ᭭वाद ि᭭थर कᳱटनाशक उपयोग मᱶ कमी खरपतवार िनयंᮢ ण सरल 

वषᭅ 1994 2009 (᭭वीकृित, रोक 2010) 
1996 (᳞ावसाियक ᭭तर 
पर( 

 
======================*****==============***===========***============== 

                     यूिनट-5 
बीज कᳱ िविवधता -िवशेषताए एवं रखरखाव-  
1. बीज कᳱ िविवधता )Seed Diversity)-बीज िविवधता का अथᭅ ह—ैएक ही फसल कᳱ कई ᳰक᭭मᲂ या अलग -अलग 
फसलᲂ के बीजᲂ कᳱ उपि᭭थित, िजनकᳱ आनुवंिशक बनावट, आकार, ᭭वाद, उ᭜पादन ᭃमता, रोग ᮧितरोधकता और पयाᭅवरण 
अनकूुलता अलग -अलग होती ह।ै  

 बीज िविवधता के ᮧकार 
1. ᭭थानीय (देशी) बीज – 

वे बीज जो परंपरागत ᱨप स ेᳰकसान ᭭वयं संरिᭃत करते आए ह।ᱹ 
उदाहरण: देशी धान, बाजरा, अरहर, गᱠे ँकᳱ दशेी ᳰक᭭मᱶ आᳰद। 

2. सवंᳶधत (Improved / HYV) बीज – 
व᭄ैािनक अनुसंधान ᳇ारा िवकिसत उᲬ उ᭜पादकता वाले बीज। 
उदाहरण: IR-64 (धान), HD-2967 (गᱠे)ँ आᳰद। 

3. सकंर (Hybrid) बीज – 
दो या अिधक ᮧजाितयᲂ के सकंरण से बने बीज जो एक पीढ़ी मᱶ अिधक उ᭜पादन दतेे ह।ᱹ 

4. जीव-तकनीकᳱ (GM) बीज – 
आनुवंिशक पᳯरवतᭅन ᳇ारा िवकिसत, जैसे Bt कपास आᳰद। 

 
 2. बीज कᳱ ᮧमखु िवशषेताएँ )Characteristics of Good Seed) 
एक अ᭒छे बीज कᳱ पहचान िन᳜िलिखत िवशेषताᲐ से होती ह:ै 

ᮓमाकं िवशषेता िववरण 
1 श᳍ुता )Purity) बीज मᱶ अ᭠य ᳰक᭭मᲂ, खरपतवारᲂ या अ᭠य फसलᲂ के बीज न हᲂ। 
2 अकुंरण ᭃमता )Germination %) 85–95% तक ᭭व᭭थ अकुंर िनकलने चािहए। 
3 जीवतंता )Vigour) अंकुर मजबूत और तेज़ी से बढ़ने वाले हᲂ। 
4 आᮤᭅता )Moisture Content) 10–12% से अिधक न हो, ताᳰक फफंूदी न लग।े 
5 रोग -मुᲦता ) Disease-free) बीज पर कोई रोग या कᳱट का असर न हो। 



ᮓमाकं िवशषेता िववरण 
6 आकार व रंग )Size & Colour) बीज समान आकार, रंग व वजन वाल ेहᲂ। 
7 उ᭜पादन ᭃमता )Yield Potential) अिधक उपज दनेे वाले हᲂ। 

 
 3. बीज सरंᭃण व रखरखाव )Seed Preservation & Maintenance) 
 (क) बीज सरंᭃण कᳱ िविधया ँ

1. सखूी अव᭭था मᱶ सᮕंह 
o बीजᲂ को पूरी तरह सूखा कर रखना चािहए (आᮤᭅता 8–10%)। 
o धूप मᱶ सुखाकर या ᮟायर से सुखाया जा सकता ह।ै 

2. वायरुोधी (Airtight) िड᭣बᲂ मᱶ भडंारण 
o ᳯटन, ᭡लाि᭭टक या ए᭨यूिमिनयम के कंटेनर उपयोग करᱶ। 
o नमी और कᳱटᲂ से सुरᭃा िमलती ह।ै 

3. ठंडी और सखूी जगह पर रखᱶ 
o तापमान 15–20°C के बीच हो तो बीज लबंे समय तक जीिवत रहते ह।ᱹ 

4. नीम कᳱ पिᱫया ँ/ राख िमलाकर रखᱶ 
o कᳱटᲂ से बचाव के िलए नीम कᳱ पिᱫयाँ, राख या कपूर उपयोगी ह।ᱹ 

5. लबेᳲलग (Labeling) 
o बीज का नाम, संᮕह कᳱ तारीख, ᳰक᭭म और अंकुरण ᮧितशत िलखकर रखᱶ। 

 
 (ख) बीज कᳱ जीवतंता बनाए रखन ेके उपाय 

 हर 2–3 वषᭅ मᱶ बीज को पुनः बोकर नई फसल स ेताज़ा बीज लᱶ। 
 बीजᲂ को धूप, नमी और कᳱट से दरू रखᱶ। 
 बीज ᮧसं᭭ करण (cleaning, grading, treatment) करᱶ। 
 कᳱटनाशी जैसे थायरम, काबᱷ᭠डािजम आᳰद से उपचार करᱶ। 

 
 4. बीज िविवधता का मह᭜व )Importance of Seed Diversity) 

लाभ िववरण 

पयाᭅवरणीय सतंलुन िविवध ᳰक᭭मᱶ अलग -अलग पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ जीिवत रह सकती ह।ᱹ 

रोग ᮧितरोधकता एक ᳰक᭭म मᱶ रोग फैलने पर दसूरी ᳰक᭭म बच जाती ह।ै 

खा᳒ सरुᭃा फसल असफल होने पर दसूरी फसल से उ᭜पादन सिुनि᳟त रहता ह।ै 

सं᭭ कृितक सरंᭃण पारंपᳯरक बीज हमारे कृिष और सं᭭ कृित का िह᭭सा ह।ᱹ 

जवै िविवधता सरंᭃण ᭭थानीय बीजᲂ से जिैवक िविवधता बनी रहती ह।ै 

 
5. बीज रखरखाव मᱶ ᳰकसानᲂ कᳱ भिूमका 

 ᭭थानीय बीज महो᭜सवᲂ मᱶ भाग लᱶ। 
 बीज बᱹक (Seed Bank) बनाएं और बीजᲂ का आदान–ᮧदान करᱶ। 
 पारंपᳯरक बीजᲂ का द᭭तावज़ेीकरण करᱶ। 
 कृिष व᭄ैािनकᲂ के साथ सहयोग मᱶ बीज सधुार कायᭅ करᱶ। 

--------------------------------*****--------------------------****--------------- 
-पेटᱶट -आवशकता , सीमाए और ᮧजनन ᮧᳰकया , भारत के िवशेष स᭠दभᭅ मᱶ- 



1. पेटᱶट )Patent) ᭍या ह?ै 
पटेᱶट एक कानूनी अिधकार है जो ᳰकसी ᳞िᲦ, व᭄ैािनक, शोधकताᭅ या सं᭭था को उसकᳱ नवीन खोज, आिव᭬कार 
या तकनीक पर सरकार ᳇ारा एक िनधाᭅᳯरत अविध के िलए ᮧदान ᳰकया जाता ह।ै 
इस अिधकार के तहत कोई अ᭠य ᳞िᲦ उस आिव᭬कार कᳱ नकल, उपयोग या िबᮓᳱ पेटᱶटधारी कᳱ अनुमित के 
िबना नहᱭ कर सकता। 
  सरल श᭣दᲂ मᱶ: 

पेटᱶट = “आिव᭬कार पर कानूनी ᭭वािम᭜व का अिधकार”। 
 

 2. पेटᱶट कᳱ आव᭫यकता )Need of Patent) 
ᮓमाकं कारण  /आव᭫यकता  िववरण 
1 नवाचार को ᮧो᭜साहन वै᭄ािनकᲂ और शोधकताᭅᲐ को नए आिव᭬कार करने के िलए ᮧेᳯरत करता ह।ै 
2 आिव᭬कार कᳱ सरुᭃा पटेᱶट स ेकोई और ᳞िᲦ या कंपनी आपके िवचार कᳱ चोरी नहᱭ कर सकती। 
3 आᳶथक लाभ पटेᱶटधारी को अपने आिव᭬कार से रॉय᭨टी या लाभ ᮧा᳙ होता ह।ै 
4 तकनीकᳱ िवकास पटेᱶट ᮧणाली तकनीकᳱ ᮧगित और उ᳒ोगᲂ को बढ़ावा दतेी ह।ै 
5 रा᳦ीय िवकास दशे मᱶ अनुसंधान और िवकास )R&D) को ᮧो᭜साहन िमलता है। 

 
 3. पेटᱶट कᳱ सीमाएँ )Limitations of Patent) 
ᮓमाकं सीमा  /कमी  िववरण 
1 समय सीमा पेटᱶट अिधकार सामा᭠यतः 20 वषᲄ तक ही मा᭠य होता ह।ै 
2 ᭃेᮢ ीय सीमा पेटᱶट केवल उस दशे मᱶ मा᭠य होता है जहाँ उसे पजंीकृत ᳰकया गया ह।ै 
3 खचᭅ व ᮧᳰᮓया आवेदन, परीᭃण, और रखरखाव कᳱ ᮧᳰᮓया महगँी और जᳯटल होती ह।ै 
4 जानकारी का खलुासा पेटᱶट लेने के िलए आिव᭬कार कᳱ पूरी जानकारी सावᭅजिनक करनी होती ह।ै 
5 सामािजक  /निैतक सीमाएँ  जीव, पौध ेया जिैवक पदाथᲄ पर पेटᱶट को लकेर नैितक िववाद होते ह।ᱹ 

 
4. पेटᱶट ᮧा᳙ करन ेकᳱ ᮧᳰᮓया )Patent Registration Process) 
भारत मᱶ पेटᱶट पंजीकरण “भारतीय पटेᱶट अिधिनयम, 1970 (Patents Act, 1970)” के अतंगᭅत होता ह।ै 
 चरणवार ᮧᳰᮓया: 

चरण िववरण 

1. पटेᱶट खोज )Patent Search) यह सुिनि᳟त करᱶ ᳰक आपका आिव᭬कार पहल ेसे ᳰकसी और ने पंजीकृत नहᱭ 
ᳰकया ह।ै 

2. पटेᱶट आवेदन )Filing Application) फॉमᭅ 1, 2, 3, 5 आᳰद के साथ आवदेन “Indian Patent Office” मᱶ जमा 
करᱶ। 

3. ᮧकाशन )Publication) आवेदन 18 महीने बाद पेटᱶट जनᭅल मᱶ ᮧकािशत होता ह।ै 
4. परीᭃा )Examination) पटेᱶट अिधकारी आिव᭬कार कᳱ नवीनता और उपयोिगता कᳱ जाचँ करता ह।ै 
5. आपिᱫया ँ  /उᱫर ) Objections & 
Hearing) यᳰद कोई तकनीकᳱ या कानूनी आपिᱫ हो तो आवेदक उᱫर दतेा ह।ै 

6. ᭭वीकृित व पजंीकरण )Grant of Patent) सभी औपचाᳯरकताएँ पणूᭅ होने पर पटेᱶट ᮧमाणपᮢ जारी ᳰकया जाता ह।ै 
7. रखरखाव )Maintenance) हर वषᭅ िनधाᭅᳯरत श᭨ुक जमा कर पेटᱶट को बनाए रखना होता ह।ै 

 
 5. भारत मᱶ पटेᱶट ᮧणाली का िवशषे स᭠दभᭅ 
भारत ने पेटᱶट ᮧणाली को समय के साथ अपनी आव᭫यकताᲐ के अनुसार बदला ह।ै 



 (क) भारत का काननूी ढाचंा 
 भारतीय पटेᱶट अिधिनयम, 1970 
 सशंोधन: 1999, 2002, और 2005 मᱶ (TRIPS समझौते के अनुᱨप) 
 ᮧशासिनक सं᭭ था: Controller General of Patents, Designs and Trademarks (CGPDTM) 

 (ख) भारत मᱶ ᭍या पटेᱶट हो सकता ह?ै 
1. कोई नया आिव᭬कार (Novelty) 
2. उसका औ᳒ोिगक उपयोग संभव हो (Utility) 
3. वह ᭭प᳥ (Obvious) न हो — यानी पहले से ᭄ात ᭄ान से िभ᳖ हो। 

(ग) भारत मᱶ ᭍या पटेᱶट नहᱭ ᳰकया जा सकता? 
(धारा 3 एवं 4 के अनुसार) 

 व᭄ैािनक िस᳍ातं, गिणतीय सूᮢ, ए᭨गोᳯरदम 
 कृिष या बागवानी िविधया ँ
 पौध,े जानवर या उनके अंग 
 मानव या पशु िचᳰक᭜सा िविधयाँ 
 परंपरागत ᭄ान (जैस ेनीम, ह᭨दी आᳰद के उपयोग) 
 नैितक या सावᭅजिनक िहत के िवᱧ᳍ आिव᭬कार 

 
 6. जिैवक एव ंकृिष ᭃेᮢ मᱶ पेटᱶट – भारत का दिृ᳥कोण 
भारत मᱶ कृिष और जैिवक िविवधता को लेकर पेटᱶट को सीिमत रखा गया ह ै᭍यᲂᳰक: 

 पारंपᳯरक बीज और फसल ᳰक᭭मᱶ सामुदाियक संपिᱫ मानी जाती हᱹ। 
 “Protection of Plant Varieties and Farmers’ Rights Act, 2001 (PPV&FR Act)” के तहत 

ᳰकसानᲂ को अपने बीज संरिᭃत, बोने और बेचन ेका अिधकार िमला ह।ै 
 इसिलए, भारत मᱶ पौधᲂ या बीजᲂ पर पेटᱶट कᳱ जगह “᭡लाटं वरैायटी राइ᭗स (PVR)” ᮧणाली लागू ह।ै 

 
 7. पेटᱶट, TRIPS और भारत 

 TRIPS (Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights), WTO का समझौता ह,ै 
िजसके तहत सभी सद᭭य देशᲂ को एक समान पेटᱶट ᮧणाली बनानी होती ह।ै 

 भारत ने 2005 मᱶ TRIPS के अनुᱨप अपने पेटᱶट काननू मᱶ संशोधन ᳰकया, 
िजससे अब उ᭜पाद पेटᱶट (Product Patent) भी संभव ह ै(पहले केवल ᮧᳰᮓया पेटᱶट था)। 

 
 8. पेटᱶट का सामािजक एव ंआᳶथक ᮧभाव 

पᭃ ᮧभाव 

सकारा᭜मक नवाचार मᱶ वृि᳍, िवदशेी िनवेश आकᳶषत, रोजगार सजृन 

नकारा᭜मक दवाᲐ, बीजᲂ और तकनीक कᳱ कᳱमतᱶ बढ़ सकती ह,ᱹ गरीब वगᭅ पर असर 

 
 9. िन᭬कषᭅ )Conclusion) 
भारत मᱶ पेटᱶट ᮧणाली का उ᳎े᭫य ह ै– 
“नवाचार को ᮧो᭜साहन देना, लᳰेकन साथ ही जनिहत और ᳰकसानᲂ के अिधकारᲂ कᳱ रᭃा करना।” 
इसिलए भारत ने एक सतंिुलत ᮧणाली अपनाई ह,ै 
जहाँ एक ओर व᭄ैािनक नवाचार को संरᭃण ᳰदया गया ह,ै 
वहᱭ दसूरी ओर ᳰकसान, परंपरागत ᭄ान और जवै िविवधता को भी समान ᱨप से सरंिᭃत ᳰकया गया ह।ै 

 



यᳰद आप चाहᱶ तो मᱹ अगली बार “कृिष जवै िविवधता एव ंᳰकसानᲂ के अिधकार (PPV&FR Act, 2001)” पर 
भी िव᭭तार से जानकारी दे सकता ᱠ ँ— 
᭍या मᱹ वह भी जोड़ दू?ँ 

-------------------------------------------****------------------------------***-- 
पौध ᳰक᭭म संरᭃण , िव᳡ ᳞ापार संघठन, एव ंकृषक अिधकार अिधिनयम 2001- 

. पृ᳧ भिूम )Background) 
20वᱭ सदी के उᱫराधᭅ मᱶ जब िव᳡ ᳞ापार सगंठन (WTO) कᳱ ᭭थापना ᱟई (1995), तब सभी सद᭭य देशᲂ को 
यह सुिनि᳟त करना पड़ा ᳰक वे बौि᳍क संपदा अिधकारᲂ (Intellectual Property Rights - IPR) से जड़ेु 
TRIPS समझौत े(Trade Related Aspects of Intellectual Property Rights) का पालन करᱶ। 
TRIPS के तहत ᮧ᭜यके दशे को यह तय करना था ᳰक: 
“पौध ᳰक᭭मᲂ कᳱ सुरᭃा के िलए या तो पेटᱶट काननू या ᳰफर एक िवशषे (Sui Generis) ᮧणाली बनानी होगी।” 
भारत ने ᳰकसानᲂ और जवै िविवधता के िहतᲂ कᳱ रᭃा के िलए पेटᱶट कᳱ जगह Sui Generis ᮧणाली अपनाई और 
“पौध ᳰक᭭म एव ंकृषक अिधकार संरᭃण अिधिनयम, 2001 (PPV&FR Act, 2001)” लागू ᳰकया। 

 
2. िव᳡ ᳞ापार संगठन )WTO) एव ंTRIPS समझौता 
 WTO कᳱ ᭭थापना 

 वषᭅ: 1 जनवरी 1995 
 मु᭎यालय: िजनवेा (ि᭭व᭗ज़रलᱹड) 
 मु᭎य उ᳎े᭫य: 

1. वैि᳡क ᳞ापार को ᭭वतंᮢ व िन᭬पᭃ बनाना। 
2. अंतररा᳦ीय ᳞ापार िनयमᲂ को लाग ूकरना। 
3. सद᭭य देशᲂ के बीच िववादᲂ का िनपटारा करना। 

 
 TRIPS समझौता 
(TRIPS – Trade Related Aspects of Intellectual Property Rights) 

 यह समझौता WTO के अंतगᭅत बौि᳍क संपदा अिधकारᲂ से संबंिधत ह।ै 
 इसमᱶ पेटᱶट, कॉपीराइट, ᮝेडमाकᭅ , औ᳒ोिगक िडज़ाइन, वािणि᭔यक रह᭭य और पौध ᳰक᭭म अिधकार 

(Plant Variety Rights) सि᭥मिलत ह।ᱹ 
 TRIPS कᳱ धारा 27(3)(b) मᱶ कहा गया ह ैᳰक हर दशे को 

“पौधᲂ और जानवरᲂ को पेटᱶट से बाहर रखते ᱟए भी पौध ᳰक᭭मᲂ कᳱ ᳰकसी ᱨप मᱶ सुरᭃा करनी होगी।” 

 
 3. पौध ᳰक᭭म एवं कृषक अिधकार संरᭃण अिधिनयम, 2001 (PPV&FR Act, 2001) 
 लाग ूवषᭅ: 
2001 मᱶ ससंद ᳇ारा पाᳯरत और 2005 से पूणᭅ ᱨप से लागू। 
 संचालन सं᭭ था: 
Protection of Plant Varieties and Farmers’ Rights Authority (PPV&FRA) 
म᭎ुयालय – नई ᳰद᭨ली 

 
 अिधिनयम के म᭎ुय उ᳎े᭫य: 

1. नई पौध ᳰक᭭मᲂ के िवकास को ᮧो᭜साहन देना। 
2. पौध ᮧजनकᲂ (breeders) को उनके नवाचारᲂ के िलए कानूनी अिधकार देना। 
3. ᳰकसानᲂ को उनके पारंपᳯरक बीज ᭄ान और योगदान के िलए स᭥मान और अिधकार ᮧदान करना। 
4. जैव िविवधता और दशेी बीजᲂ का संरᭃण करना। 



5. TRIPS समझौते कᳱ आव᭫यकताᲐ को पूरा करते ᱟए भारतीय पᳯरि᭭थितयᲂ के अनुसार एक ᭭वतंᮢ 
ᮧणाली िवकिसत करना। 

 
 4. अिधिनयम के तहत तीन ᮧमखु िहतधारक 

िहतधारक अिधकार 
(1) पौध ᮧजनक 
)Breeders) 

नई ᳰक᭭म िवकिसत करने, पजंीकृत कराने और उससे ᳞ावसाियक लाभ ᮧा᳙ करने का 
अिधकार। 

(2) ᳰकसान )Farmers) बीज को बोने, पुनः उपयोग करने, संरिᭃत रखने, और गैर  -᳞ावसाियक ᱨप स ेबचेने का 
अिधकार। 

(3) शोधकताᭅ 
)Researchers) पजंीकृत ᳰक᭭मᲂ पर शोध कायᭅ करने कᳱ अनुमित )सावᭅजिनक िहत मᱶ(।  

 
  5. पौध ᳰक᭭म कᳱ पजंीकरण कᳱ शत ᱸ)Conditions for Registration) 
ᳰकसी भी नई ᳰक᭭म को पंजीकृत कराने के िलए उसमᱶ िन᳜िलिखत गुण होने आव᭫यक ह ᱹ(DUS मापदंड): 

गणु िववरण 
Distinctness (िभ᳖ता( ᳰक᭭म पहल ेसे मौजूद ᳰकसी ᳰक᭭म से ᭭प᳥ ᱨप से िभ᳖ हो। 
Uniformity (एकᱨपता( पौधᲂ मᱶ समान लᭃण हᲂ। 
Stability (ि᭭थरता( कई पीᳰढ़यᲂ तक गुण समान बने रहᱶ। 
Novelty (नवीनता( नई हो, पहले ᳞ावसाियक ᱨप से उपयोग मᱶ न लाई गई हो। 

 
 6. ᳰकसानᲂ के अिधकार )Farmers’ Rights) 
भारत ने इस अिधिनयम मᱶ ᳰकसानᲂ को िवशषे और अभूतपूवᭅ अिधकार ᮧदान ᳰकए ह:ᱹ 

ᮓमाकं अिधकार िववरण 

1 ᳰकसान का बीज 
अिधकार 

ᳰकसान पजंीकृत ᳰक᭭म का बीज संरिᭃत रख सकता ह,ै बो सकता ह,ै पुनः उपयोग कर 
सकता ह ैऔर बेच सकता ह ै(ᮩाडं नाम स ेनहᱭ (।  

2 ᳰकसान के योगदान का 
अिधकार 

यᳰद ᳰकसी नई ᳰक᭭म के िवकास मᱶ ᳰकसान के पारंपᳯरक ᭄ान का योगदान ह,ै तो उसे 
मा᭠यता और परु᭭कार िमलता ह।ै 

3 मआुवज़ा अिधकार यᳰद पजंीकृत ᳰक᭭म अपिेᭃत उपज न द,े तो ᳰकसान मुआवज़ा ᮧा᳙ कर सकता ह।ै 
4 सरंᭃण का अिधकार ᳰकसान अपनी खुद कᳱ िवकिसत या दशेी ᳰक᭭म को पजंीकृत कर सकता ह।ै 

5 ᭄ान का सरंᭃण 
पारंपᳯरक कृिष ᭄ान )Traditional Knowledge) को भी द᭭तावेिज़त कर सुरिᭃत ᳰकया 
जाता ह।ै 

 
 7. ᮧजनकᲂ )Breeders) के अिधकार 

अिधकार िववरण 
िवशषे अिधकार )Exclusive Rights) नई ᳰक᭭म के बीज के उ᭜पादन, िबᮓᳱ, िवपणन, िवतरण या िनयाᭅत का अिधकार। 
रॉय᭨टी अिधकार अ᭠य कंपिनयᲂ ᳇ारा उपयोग करने पर रॉय᭨टी ᮧा᳙ करना। 
अविध )Term of Protection) फसलᲂ के अनुसार 15–18 वषᭅ तक अिधकार मा᭠य। 

 
  8. पंजीकरण ᮧᳰᮓया )Registration Process) 
चरण िववरण 
1 आवदेन )Application) – ᳰक᭭म का िववरण, नमूने और द᭭तावेज़ PPV&FR Authority मᱶ जमा करना। 
2 जाचँ व परीᭃण )DUS Testing) – ᳰक᭭म के िविश᳥ गुणᲂ कᳱ ᮧयोगशाला व खेत परीᭃण ᳇ारा पिु᳥। 



चरण िववरण 
3 ᮧकाशन )Publication) – आवदेन कᳱ सचूना जारी कᳱ जाती ह ैताᳰक आपिᱫ दजᭅ कᳱ जा सके। 
4 ᭭वीकृित व ᮧमाणपᮢ )Grant) – जाचँ सही पाए जाने पर पजंीकरण ᮧमाणपᮢ जारी। 

 
 9. भारत कᳱ ᮧणाली बनाम अंतररा᳦ीय ᮧणाली )UPOV Convention) 

ᳲबद ु UPOV (अतंररा᳦ीय( भारत )PPV&FR Act, 2001) 

उ᳎े᭫ य ᳞ावसाियक ᮧजनकᲂ कᳱ सुरᭃा ᮧजनकᲂ  +ᳰकसानᲂ दोनᲂ कᳱ सुरᭃा  
ᳰकसान अिधकार सीिमत ᳞ापक )बीज उपयोग व िबᮓᳱ कᳱ ᭭वतंᮢता(  
कानून कᳱ ᮧकृित उ᳒ोग उ᭠मखु ᳰकसान व समाज उ᭠मुख 
जैव िविवधता सीिमत ᭟यान जैव िविवधता संरᭃण पर जोर 

 
10. अिधिनयम के लाभ 

1. कृिष नवाचार मᱶ विृ᳍ – नए ᳰक᭭मᲂ के िवकास को बढ़ावा। 
2. ᳰकसानᲂ को स᭥मान – उनके ᭄ान और योगदान को मा᭠यता। 
3. बीज ᭭वावलबंन – ᳰकसानᲂ को बीज पर अिधकार। 
4. जवै िविवधता सरंᭃण – देशी ᳰक᭭मᲂ का द᭭तावेज़ीकरण व संरᭃण। 
5. अतंररा᳦ीय मा᭠यता – TRIPS के अनुᱨप रहते ᱟए देश कᳱ पᳯरि᭭थितयᲂ के अनुसार कानून। 

 
 11. ᮧमखु चनुौितयाँ 

 ᳰकसानᲂ मᱶ जागᱨकता कᳱ कमी। 
 पंजीकरण ᮧᳰᮓया तकनीकᳱ और समय लेन ेवाली। 
 िनजी बीज कंपिनयᲂ ᳇ारा “बायोपाइरेसी” का खतरा। 
 पारंपᳯरक ᭄ान और वै᭄ािनक शोध के बीच संतुलन बनाए रखना। 

 
 12. िन᭬कषᭅ )Conclusion) 
“पौध ᳰक᭭म एवं कृषक अिधकार संरᭃण अिधिनयम, 2001” 
भारत का ऐसा अि᳇तीय कानून ह ैजो व᭄ैािनकᲂ और ᳰकसानᲂ दोनᲂ को समान अिधकार दतेा है। 
यह अिधिनयम WTO-TRIPS कᳱ आव᭫यकताᲐ को परूा करते ᱟए 
ᳰकसानᲂ कᳱ परंपरागत बीज-सरंᭃण परंपरा, जवै िविवधता और नवाचार — तीनᲂ का संतुलन ᭭थािपत करता 
है। 

 
 सᭃंपे मᱶ याद रखन ेयो᭏य ᳲबद:ु 

 अिधिनयम वषᭅ: 2001, लाग:ू 2005 
 सं᭭था: PPV&FR Authority, नई ᳰद᭨ली 
 ᳰकसान अिधकार: बीज बोने, संरिᭃत रखन,े पुनः उपयोग, िबᮓᳱ (िबना ᮩांड नाम)। 
 परीᭃण मानक: DUS – Distinctness, Uniformity, Stability 
 संरᭃण अविध: 15–18 वषᭅ 

माइंडमपै  :पौध ᳰक᭭म संरᭃण , WTO और कृषक अिधकार अिधिनयम, 2001 
                             पौध ᳰक᭭म संरᭃण एवं कृषक अिधकार अिधिनयम, 2001   
                                           │ 
        ┌──────────────────────────────────┼──────────────────────────────────┐ 
        │                                  │                                  │ 
   WTO & TRIPS                       पौध ᳰक᭭म संरᭃण                    कृषक अिधकार 
        │                                  │                                  │ 



 ─ WTO (1995)                          उ᳎े᭫ य:                        ᳰकसान के ᮧमुख 
अिधकार: 
 ─ TRIPS समझौता (IPR)               • नई ᳰक᭭मᲂ का िवकास              1  ⃣ बीज बोने, 
रखने, पुनः उपयोग का अिधकार   
 ─ TRIPS धारा 27(3)(b):             • जैव िविवधता संरᭃण              2  ⃣ अपनी ᳰक᭭म 
पंजीकृत कराने का अिधकार   
   - पौध ᳰक᭭मᲂ कᳱ सुरᭃा के      • ᮧजनकᲂ और ᳰकसानᲂ के           3  ⃣ योगदान हतुे पुर᭭कार / 
मुआवज़ा   
     िलए कानून आव᭫यक                 अिधकार संरᭃण                  4  ⃣ परंपरागत ᭄ान 
कᳱ रᭃा   
   → भारत ने Sui Generis ᮧणाली    • TRIPS के अनुᱨप भारतीय मॉडल 
     (᭭वतंᮢ कानून) अपनाई         ────────────────▶   
                                      अिधिनयम 2001 

 
 1अिधिनयम का नाम 
Protection of Plant Varieties and Farmers’ Rights Act, 2001 
(संᭃेप मᱶ PPV&FR Act, 2001) 
लागू: 2005 से 
सं᭭था: Protection of Plant Varieties and Farmers’ Rights Authority, नई ᳰद᭨ली 

 
 2 उ᳎े᭫य 
ᮓमाकं उ᳎े᭫ य 
1 नई पौध ᳰक᭭मᲂ का िवकास ᮧो᭜सािहत करना 
2 ᮧजनकᲂ )breeders) को अिधकार दनेा 
3 ᳰकसानᲂ के पारंपᳯरक ᭄ान को मा᭠यता दनेा 
4 जैव िविवधता का संरᭃण करना 
5 WTO-TRIPS के अनुᱨप रा᳦ीय ᮧणाली िवकिसत करना 

 
 3पौध ᳰक᭭म पजंीकरण कᳱ शत ᱸ(DUS मानक) 

मानक िववरण 
Distinctness ᳰक᭭म अ᭠य स ेिभ᳖ हो 
Uniformity पौध ेएकᱨप हᲂ 
Stability गुण ᭭थायी हᲂ 
Novelty नई और ᳞ावसाियक ᱨप से अᮧयुᲦ हो 

 
 4. ᮧजनकᲂ (Breeders) के अिधकार 

 नई ᳰक᭭म िवकिसत करने और उससे ᳞ावसाियक लाभ लेने का अिधकार 
 उ᭜पादन, िबᮓᳱ, िवपणन, िवतरण, िनयाᭅत का अिधकार 
 रॉय᭨टी ᮧा᳙ करने का अिधकार 
 अिधकार अविध – 15 वषᭅ (साधारण फसल), 18 वषᭅ (वृᭃ/लता फसल) 

 
 5 ᳰकसानᲂ के अिधकार (Farmers’ Rights) 

अिधकार िववरण 
बीज अिधकार बीज बोने, रखने, पुनः उपयोग करने, बेचने )िबना ᮩांड नाम (कᳱ अनुमित  



अिधकार िववरण 
पजंीकरण अिधकार अपनी ᳰक᭭म या दशेी ᳰक᭭म को पंजीकृत करा सकते ह ᱹ
मआुवज़ा अिधकार यᳰद पजंीकृत ᳰक᭭म अपिेᭃत उपज न द े
मा᭠यता अिधकार पारंपᳯरक ᭄ान हतुे परु᭭कार या आᳶथक लाभ 
᭄ान संरᭃण परंपरागत बीज व कृिष ᭄ान का द᭭तावेज़ीकरण 

 
 6 पजंीकरण ᮧᳰᮓया 
1 आवेदन (Application) 
2 जाँच (Scrutiny) 
3 DUS परीᭃण (Distinctness, Uniformity, Stability) 
4ᮧकाशन व आपिᱫ आमंᮢ ण 
5 ᭭वीकृित व ᮧमाणपᮢ जारी 

 
 7 भारत बनाम अतंररा᳦ीय ᮧणाली (UPOV) 

पहल ू UPOV (International) भारत )PPV&FR Act) 

फोकस ᮧजनकᲂ पर ᳰकसान  +ᮧजनक दोनᲂ  
ᳰकसान अिधकार सीिमत ᳞ापक 
दिृ᳥कोण उ᳒ोग -उ᭠मखु  समाज -उ᭠मुख  
जैव िविवधता सीिमत ᭟यान ᮧाथिमकता दी गई 

 
 8 लाभ 
 नई ᳰक᭭मᲂ का िवकास 
 ᳰकसानᲂ को स᭥मान और सरुᭃा 
जैव िविवधता संरᭃण 
TRIPS अनुᱨप रा᳦ीय मॉडल 
बीज ᭭वावलबंन 

 
 9 चनुौितयाँ 

 ᳰकसानᲂ मᱶ जागᱨकता कᳱ कमी 
 तकनीकᳱ व कानूनी जᳯटलताए ँ
 बायोपाइरेसी (Biopiracy) का खतरा 
 लंबी पंजीकरण ᮧᳰᮓया 

 
 


