
SEED PATHOLOGY

UNIT: -1

“बीज रोग�व	ान (Seed Pathology) का इ�तहास, पा�रभा�षक शबद्ावली एवं
बीज उ�ोग तथा पादप सगंरोध (Plant Quarantine) म इसकाआ"थ#क महतव्

1. बीज रोग�व	ान का इ�तहास (History of Seed Pathology)

1).बीज रोग�व	ान वह शाखा है जो बीज& म उप'(तया उनसे फलैने वाले रोग&, उनके कारक&
तथा उनके �नय,ंणका अधय्यन करती है
2).1900के दशकके /ारभं म व	ैा�नक& ने यह समझना /ारभं �कया �क कई पौध रोग बीज& के
माधय्म से फलैते ह3
3).1908 म Butler ने भारत म बीजज�नत रोग& पर /ार4ंभकअधय्यन �कया
4).1920–1930के दशक म बीज परी5ण /योगशालाएँ (ा�पतक7 ग8, ता�क बीज& क7
सव्ा(य् '(�तका मलूय्ाकंन �कया जा सके
5).1950के बाद बीज उ�ोगके �वकासके साथ बीज रोग�व	ान का महतव् तजेी से बढ़ा
6).आजबीज रोग�व	ान क�ृष, बीजउतप्ादन, <ापारऔर पौध सगंरोध काय>?म& का अ4भ@अगं
बन गया है
बीज रोग �व	ान क7 पा�रभा�षक शबद्ावली (Terminology of Seed Pathology)

?मां
क शबद् (Term) अथ> / प�रभाषा (Meaning / Definition)

1
बीज रोग �व	ान (Seed
Pathology)

बीज& म रोग& का अधय्यन, उनके कारण, फलैाव तथा
�नय,ंणक7 शाखा

2
बीजज�नत रोग (Seed-
borne Disease)

वह रोग जो बीजके माधय्म से एक पौधे से Aसरे पौधे
म फलैता है

3
बीजसचंारण (Seed
Transmission)

रोगजनकका बीजसे अकंरु या नई पौध म स?ंमण
का /�?या



4
बीजस?ंमण (Seed
Infection)

रोगजनकका बीजके �कसी भाग (बीजकोट, Eणू या
एणड्ोGम>) म /वशे करना

5
बीजसAंषण (Seed
Contamination)

बीजक7 बाहरी सतह पर रोगजनकक7 उप'(�त,
परतंु बीजके अदंर न जाना

6 बीजसव्ा(य् (Seed
Health)

बीजम रोगजनक& क7 अनपु'(�त या उनक7 मा,ा
ऐसी हो Iजससे अकंरुण व वIृJ परकोई हा�नकारक
/भाव न पड़े

7
बीजपरी5ण (Seed
Testing)

बीजक7 गणुवLा, अकंरुण5मता एवं रोग स?ंमणक7
जाचंक7 /�?या

8
बीजउपचार (Seed
Treatment)

बीज& को रोगमMुकरने के Nलए रासाय�नक, भौ�तक
या ज�ैवक �वOधय& का /योग

9 रोगजनक (Pathogen)
वह स5ूम्जीव जो बीजया पौधे म रोग उतप्@करता है
(जसैे–कवक, जीवाण,ु �वषाण,ु �नमटेोड)

10 सचंार (Transmission)
रोग का एक पौधे या 5,े से Aसरे पौधे या 5,े म 
फलैना

11 सगंरोध (Quarantine)
स?ंOमत बीज& या पौध& क7 �नगरानी या रोकथाम क7
सरकारी<व(ा, Iजससे �वदशेी रोगजनक दशे म 
/वशे न कर सक 

12 ल5ण (Symptoms)
पौध& म रोगजनक& क7 उप'(�तके कारण Pदखाई दनेे
वाले Qशय् प�रवत>न (जसैे– धबब्,े गलन, मरुझाना
आPद)

13 /तय्ारोपण (Inoculation)
/योगातम्कRपसे रोगजनकको सव्(पौधे या बीज
म /वशे कराना

14
सवंदेनशील �कसम्
(Susceptible Variety)

वह पौध /जा�त जो �वशषे रोग के /�त अतय्Oधक
सवंदेनशील होती है

15
/�तरोधी �कसम् (Resistant
Variety)

वह पौध �कसम् जो �कसी �वशषे रोगजनक से स?ंOमत
नहS होती या बTतकम /भा�वत होती है



**बीज रोग �व	ान काआ"थ#क महLव् (Economic Importance of Seed Pathology)

बीज रोग �व	ान (Seed Pathology)क�ृष उतप्ादन, बीजउ�ोगऔर पादप सगंरोध के 5,े म 
अतय्तं महतव्पणू> भOूमका �नभाता है इसका मखुय् उUशेय् बीज& को रोगमMु रखना तथा बीज& के
माधय्म से रोग& के /सार को रोकना है इसकाआ"थ#क QOV से बTत बड़ा महLव् है, जो
�नमन्NलWखत Xब#YZम GV �कया जा सकता है —
1).बीजउ�ोग म आ"थ#क महLव् (Economic Importance in Seed Industry)

(A).उ[गणुवLा वाले बीज& का उतप्ादन (Production of Quality Seeds)

प�रभाषा:

उ[गणुवLा वाले बीज वे बीज होते ह3 Iजनम उ[अकंरुण5मता, शJुता, रोगमMुताऔर
उपयMु नमी /�तशत होता है, Iजससे फसलक7 अ\](ापनाऔरअOधक उपज/ापत् होती है
1. उUशेय् (Objectives)

● �कसान& को रोगमMुऔर उ[अकंरुण वाले बीज उपल^कराना
● फसल& क7 उतप्ादकताऔर गणुवLा म वIृJकरना
● रोग&औरक7ट& से फसलक7 हा�न को कम करना
● बीजउ�ोगऔर<ापार को /ोतस्ाहन दनेा

2. उ[गणुवLा वाले बीजक7 �वशषेताएँ (Characteristics of Quality Seeds)

?मां
क �वशषेता �ववरण

1
उ[अकंरुण5मता (High
Germination)

बीज& क7 अकंरुण दर सामानय्तः 85–90%
या उससे अOधक होनी चा�हए

2
आनवुNंशक शJुता (Genetic
Purity)

बीज& का वशंानगुत गणु मलू �कसम् जसैा होना
चा�हए

3
रोगमMुता (Freedom from
Disease)

बीज& म �कसी /कार के रोगजनक (कवक,
जीवाण,ु �वषाणुआPद) नहS होने चा�हए

4 शारी�रक शJुता (Physical Purity)
बीज& म खरपतवार, Oम`] या अनय् �कसम्& के
बीज Oम4aत नहS होने चा�हए

5
नमी क7 उNचत मा,ा (Optimum
Moisture Content)

बीज& म नमी इतनी हो �क वे जी�वत रह परतंु
अकं�ुरत न ह& (आमतौर पर 8–12%)



6
सव्(एवं भरे Tए दाने (Well Filled
& Mature Seeds)

बीजपणू> �वकNसत, चमकदारऔरसमान
आकारके होने चा�हए

3. उतप्ादन क7 /�?या (Process of Quality Seed Production)

1. �कसम् का चयन (Selection of Variety) –(ानीयजलवायु के अनसुार रोग/�तरोधी
�कसम्& का चयन

2. फसलच?का पालन (Crop Rotation) –भOूम को रोगमMु रखने के Nलए उपयMु
फसलच?अपनाना

3. रोगऔरक7ट �नय,ंण (Pest and Disease Management) – बीज रोग �व	ान के
NसJातं& के अनसुार �नय,ंण

4. अलगाव Aरी बनाए रखना (Isolation Distance) – परागण bारा Oमaणसे बचने के
Nलएआवशय्क Aरी रखना

5. बीजशोधन (Seed Treatment) – बीज& को कवकनाशी या ज�ैवक एज ट से
उपचा�रतकरना

6. सcंहण (Storage) – ठंडी, सखूीऔर वायeुJजगह पर बीज& को सरु45त रखना
7. बीजपरी5ण (Seed Testing) – /योगशाला म बीजक7 गणुवLा, अकंरुणऔर

सव्ा(य्क7 जाचँ
4. आ"थ#कऔरक�ृष महLव् (Economic and Agricultural Importance)

● रोगमMु बीज& से फसलक7 उपजऔर गणुवLा म वIृJ होती है
● �कसान& क7आयबढ़ती है कय्&�क रोग& के कारण नकुसान कम होता है
● बीजउ�ोगको �नया>तऔर<ापार म लाभ होता है
● रासाय�नक उपयोगकम होता है Iजससे पया>वरण सरु45त रहता है

(B).फसलक7 उपजम वIृJ (Increase in Crop Yield)

प�रभाषा:

फसलक7 उपजम वIृJका अथ> है /�त इकाई 5,े (जसैे– /�त हेकट्येर) म अOधक मा,ा
म अनाज, फलया उतप्ादन /ापत् होना यह बीजक7 गणुवLा, रोग �नय,ंण, उNचतक�ृष
तकनीकऔरअनकुलू पया>वरण पर �नभ>र करती है

1. बीज रोग �व	ान क7 भOूमका (Role of Seed Pathology in Crop Yield Increase)

बीज रोग �व	ान का मखुय् उUशेय् बीज& को रोगमMु बनाना है जब बीजसव्(और



रोगमMु होते ह3, तो—
1. पौधे क7 अकंरुण दरअOधक होती है
2. पौधे क7 वIृJ एवं �वकास बहेतर होता है
3. पौधे रोग&औरक7ट& के /�त अOधक /�तरोधी बनते ह3
4. फसलम मतृ पौध& क7 सखंय्ा घटती है, Iजससे अOधक पौधे जी�वत रहते ह3
5. समcRपसे फसलक7 उपजबढ़ती है

2. फसलक7 उपजबढ़ाने वाले /मखु कारण (Main Reasons for Increased Yield)

?मां
क कारण �ववरण

1
रोगमMु बीज& का
/योग

बीज& म रोगजनक& क7 अनपु'(�त
से पौधे सव्( �वकNसत होते ह3

2
बीजउपचार (Seed
Treatment)

कवकनाशी, ज�ैवक एज ट या गम> जल
उपचार से बीजस?ंमणकम होता है

3 उ[अकंरुण दर अOधक पौधे उगते ह3, Iजससे खते क7
घनता सतंNुलत रहती है

4 रोग /�तरोधी �कसम्&
का चयन

ऐसी �कसम् रोग& के /�त कम
सवंदेनशील होती ह3, Iजससे उतप्ादन
'(र रहता है

5
बीजक7 शJुताऔर
गणुवLा

शJुऔरसव्(बीजपौध& म समान
वIृJऔरअOधकफलनलाते ह3

6 फसलका समान Rप
से प�रपकव् होना

फसलएकसाथ पकती है, Iजससे
कटाईऔर /ससंक्रणआसान होता
है

3. आ"थ#क /भाव (Economic Impact)

● उ[उपजसे �कसान क7आयम वIृJ होती है
● बीजऔरफसलबाजार म मलूय् अOधक /ापत् होता है



● उतप्ादन बढ़ने से दशे क7 खा�सरु5ा मजबतू होती है
● बीमार फसल& पर होने वाले रासाय�नकखच> म कमी आती है

4. उदाहरण (Example)

● गgेँ के बीज& को Nथरम या कपैट्ान से उपचा�रतकरने पर अकंरुण दरऔर पौध सखंय्ा
अOधक होती है, Iजससे उपजम 20–25% तक वIृJ दखेी गई है

● धान म बल्ासट् या सम्ट रोगमMु बीज&के उपयोग से उतप्ादकता '(र बनी रहती है
(C).रोग �नय,ंणक7 /ार4ंभकअव(ाम रोकथाम (Early Disease Prevention)

प�रभाषा:

रोग �नय,ंणक7 /ार4ंभकअव(ाम रोकथाम का अथ> है —फसलम रोग फलैने से पहले
ही उसके hोत, �वशषेकर बीजसत्र (Seed Level) पर रोगजनक& क7 पहचानऔर
�नय,ंणकरना यह बीज रोग �व	ान का सबसे महतव्पणू> उUशेय् है

1. उUशेय् (Objectives)

● रोग& को बीजसे पौध& म फलैने से पहले रोकना
● फसलक7 उपजऔर गणुवLा को सरु45त रखना
● रोग �नय,ंण पर होने वाले खच> को कम करना
● पया>वरण म रासाय�नक उपयोगको घटाना

2. बीज रोग �व	ान क7 भOूमका (Role of Seed Pathology in Early Prevention)

बीज रोग �व	ान बीज& म Nछपे रोगजनक& (कवक, जीवाण,ु �वषाणुआPद)क7 पहचानऔर
�नय,ंणके उपाय बताता है

यPद रोग& को बीजसत्र पर ही रोका जाए, तो—
1. फसलम स?ंमण नहS फलैता
2. पौधे सव्(रहते ह3
3. रोग �नय,ंण पर बाद म होने वाला खच> बचजाता है

3. /ार4ंभक रोकथाम के /मखु उपाय (Major Measures for Early Disease Prevention)

?मां
क उपाय �ववरण



1
बीजपरी5ण (Seed
Testing)

बीज& म रोगजनक& क7 उप'(�त
क7 जाचंक7 जाती है ता�क
स?ंOमत बीज& को अलग �कया
जा सके

2 बीजउपचार (Seed
Treatment)

बीज& को कवकनाशी (जसैे–
Nथरम, कपैट्ान) या ज�ैवक एज ट
से उपचा�रत �कया जाता है

3
रोगमMु बीज& का चयन
(Selection of
Healthy Seeds)

कवेल /मा4णत एवं रोगमMु
बीज& का /योग �कया जाता है

4 फसलच? (Crop
Rotation)

रोगजनक Oम`] म जी�वत न रह
सक,े इसके Nलए फसलबदल-
बदलकर बोई जाती है

5
/�तरोधी �कसम्& का /योग
(Use of Resistant
Varieties)

रोग /�तरोधी �कसम्& का चयन
�कया जाता है ता�क रोग का
असर न हो

6 सही भडंारण (Proper
Storage)

नमीऔर तापमान �नय�ं,त
रखकर बीज& को रोग& से बचाया
जाता है

7 पादप सगंरोध (Plant
Quarantine)

आया�तत बीज& क7 जाचंक7
जाती है ता�क �वदशेी रोगजनक
दशे म /वशे न कर 

4. आ"थ#क लाभ (Economic Benefits)

● फसलके रोग& से होने वाला नकुसान /ारभं म ही eक जाता है
● कषृकक7 लागत घटती है कय्&�क रोग फलैने के बाद महंगे रसायन /योग नहS करने पड़ते
● उतप्ादनऔर गणुवLा बढ़ती है
● बीजउ�ोगऔर<ापार को लाभ होता है कय्&�क सव्(बीज&क7 मांग अOधक रहती है

5. उदाहरण (Examples)

● गgेँ का कण> रगै रोग (Loose Smut) – बीजउपचार (Nथरम या काबjkाIजम) bारा



पहले ही रोका जा सकता है
● धान का बल्ासट् रोग (Blast) – रोगमMु बीज&और /�तरोधी �कसम्& के उपयोग से

/ार4ंभक रोकथाम सभंव है
(D).बीजउपचार सेआ"थ#क बचत (Economic Saving through Seed Treatment)

प�रभाषा:

बीजउपचार (Seed Treatment)का अथ> है — बीज& को बोने से पहले रासाय�नक,
भौ�तक या ज�ैवक पदाथl से इस /कार उपचा�रतकरना �क उनम मौजदू रोगजनक या
क7ट नV हो जाएँ और पौध& को /ार4ंभक सरु5ा Oमलसके
बीज उपचार क�ृष म एक ससत्ा, /भावीऔर पया>वरणअनकुलू उपाय है, Iजससे रोग& क7
रोकथाम /ार4ंभकअव(ाम ही हो जाती है औरआ"थ#क बचत होती है

1. बीजउपचार का उUशेय् (Objectives of Seed Treatment)

● बीज& म उप'(त रोगजनक& (कवक, जीवाण,ु �वषाण)ुको नV करना
● पौध& को /ार4ंभकअव(ाम सरु5ा /दान करना
● अकंरुण दर एवं पौध वIृJ म सधुार लाना
● रोग �नय,ंण पर होने वाले खच> को कम करना

2. बीजउपचार क7 �वOधयाँ (Methods of Seed Treatment)

�वOध �ववरण

(क) रासाय�नक
उपचार

Nथरम, कपैट्ान, काबjkाIजम, मनैकोजबेआPद
कवकनाशक& से बीज& को उपचा�रत �कया जाता है

(ख)ज�ैवक
उपचार

mाइकोडमा>, सय्डूोमोनास, बNैसलसजसैे लाभकारी जीव& से
बीज& का उपचार �कया जाता है

(ग)भौ�तक
उपचार गम> पानी या ताप उपचार bारा रोगजनक& को मारा जाता है

3. बीजउपचार से होने वालीआ"थ#क बचत (Economic Savings through Seed
Treatment)

1. फसलम रोग फलैने से पहले ही रोकथाम



– बीजउपचार से रोग& क7 शeुआत ही नहS होती, Iजससेआगे महंगे रासाय�नक Nछड़काव क7
आवशय्कता कम हो जाती है

2. फसलसरु5ा पर लागत म कमी

–खतेसत्र परकवकनाशी या क7टनाशी के बार-बार उपयोग क7 जRरत नहS पड़ती

–लगभग 50–70% तक रासाय�नकखच> म कमी आती है
3. उपजम वIृJ

– रोगमMु बीज& से सव्(पौधे �वकNसत होते ह3, Iजससे 15–30% तकअOधक उपज
/ापत् होती है

4. बीज& का अOधकअकंरुणऔर पौध सरं5ण

–कम सखंय्ा म बीज& से अOधक पौधे उगते ह3, Iजससे बीजक7 लागत घटती है
5. पया>वरणीयलाभ

–खते& म कम रसायन जाने से Oम`], जलऔरपया>वरण पर /भाव कम होता है
4. उदाहरण (Examples)

फस
ल रोग उपचार लाभ

गgेँ
कण> रगै
(Loose
Smut)

काबjkाIजम 2.5
g/kg बीज

रोग �नय,ंण व
20% उपजवIृJ

चना कॉलर रॉट /
Rट रॉट

Nथरम +
mाइकोडमा> Oमaण

पौध मतृय्ु म 
कमी, उ[
अकंरुण

धान बल्ासट् रोग कपैट्ान 3 g/kg
बीज

/ार4ंभक स?ंमण
म कमी

5. आ"थ#क �वoषेण (Economic Analysis)

● 1 �कलो बीज उपचार क7 लागत: लगभग ₹2–₹5



● फसलसरु5ा Nछड़काव क7 लागत: ₹500–₹1000 /�त एकड़

अतः बीज उपचार करने से सकैड़& eपये क7 बचत होती है औरफसलक7 गणुवLा भी
बहेतर होती है

(E).बीज �नया>तऔर<ापार म वIृJ (Increase in Seed Export and Trade)

प�रभाषा:

बीज �नया>तऔर<ापार म वIृJका अथ> है — उ[गणुवLा वाल,े रोगमMुऔर /मा4णत
बीज& का दशे के भीतरऔरअनय् दशे& को �नया>त बढ़ाना

बीज रोग �व	ान (Seed Pathology) इस5,े म महतव्पणू> भOूमका �नभाता है कय्&�क
यह बीज& को रोगजनक& से मMु रखकरअतंरा>pीय मानक& के अनRुप गणुवLा स�ुन4qत
करता है

1. बीज रोग �व	ान क7 भOूमका (Role of Seed Pathology in Export and Trade)

1. रोगमMु बीज& का उतप्ादन (Production of Disease-free Seeds)

– बीज रोग �व	ान यह स�ुन4qतकरता है �क बीज& म कोई कवक, जीवाणु या �वषाणु न
हो

– ऐसे बीजअतंरा>pीय बाजार& म अOधक सव्ीकाय> होते ह3
2. बीज& का सव्ा(य् परी5ण (Seed Health Testing)

– बीज& क7 �नया>त से पहले /योगशालाZम जाचं क7 जाती है ता�क यह स�ुन4qत हो
सके �क वे �कसी रोगजनक से स?ंOमत नहS ह3

3. पादप सगंरोध �नयम& का पालन (Plant Quarantine Compliance)

– /तय्के दशे के अपने आयात �नयम होते ह3; बीज रोग �व	ान इन �नयम& का पालन
स�ुन4qतकरता है

4. अतंरा>pीय मानक& का अनपुालन (Compliance with International Standards)

– ISTA (International Seed Testing Association), FAO, IPPC, औरWTO
के मानक& के अनसुार परी5णकर बीज& को /मा4णत �कया जाता है

2. बीज �नया>त म वIृJके /मखु कारण (Major Reasons for Increase in Export and
Trade)



?मां
क कारण �ववरण

3
सगंरोध �नयम& का
पालन

स?ंमणर�हत बीज& को ही अनय् दशे& म 
�नया>त क7 अनमु�त Oमलती है

4 नई रोग /�तरोधी
�कसम् 

बीज रोग �व	ान के अनसुधंान से
�वकNसत �कसम् अतंरा>pीय सत्र पर
/�तGधr बनती ह3

5
सरकारी नी�तयाँ
और<ापार
समझौते

बीज गणुवLा सधुारऔर �नया>त को
/ोतस्ाहन दनेे वाली नी�तयाँ लागू क7
जाती ह3

3. आ"थ#क लाभ (Economic Benefits)

● �वदशेी मsुा अज>न (Foreign Exchange Earnings):

उ[गणुवLा वाले बीज& के �नया>त से दशे क7आयबढ़ती है
● बीजउ�ोगका �वकास (Growth of Seed Industry):

�नया>त बढ़ने से �नजी व सरकारी बीजकपं�नय& का �वसत्ार होता है
● �कसान& क7 भागीदारी (Farmer Participation):

बीजउतप्ादन काय>?म& म भाग लकेर �कसान& को अOधक मलूय् /ापत् होता है
● रोजगार के अवसर (Employment Opportunities):

बीजपरी5ण, पXैक#ग, प�रवहनआPद 5,े& म रोजगार बढ़ता है
4. उदाहरण (Examples)

● भारत से सबज़्ी, कपास, धानऔर मकक्ा के बीज बड़ी मा,ा म एNशया, अu7काऔर
लPैटन अम�ेरक7 दशे& म �नया>त �कए जाते ह3

● राpीय बीज �नगम (NSC)और राजय् बीज �नगम (SSC) �नया>त को बढ़ावा दनेे के Nलए
/माणनऔर गणुवLा �नय,ंणकाय> करते ह3

(F).कषृक& क7आयम वIृJ (Increase in Farmers’ Income)

प�रभाषा:



कषृक& क7आयम वIृJका अथ> है —खतेी से Oमलने वाले कलुआ"थ#क लाभ का बढ़ना
यह तबसभंव होता है जबफसलक7 उतप्ादकता, गणुवLाऔर बाजार मलूय्— तीन& म 
सधुार हो

बीज रोग �व	ान (Seed Pathology) इस /�?या म महतव्पणू> भOूमका �नभाता है
कय्&�क यह बीज& को रोगमMु बनाकरफसल& क7 उपज, गणुवLाऔर '(रता बढ़ाता है

1. बीज रोग �व	ान क7 भOूमका (Role of Seed Pathology in Increasing Farmers’
Income)

1. रोगमMु बीज& का /योग (Use of Disease-free Seeds)

–सव्(बीज& से रोग& का स?ंमण नहS होता, Iजससे फसल हा�न कम होती है और
उतप्ादकता बढ़ती है

2. फसलक7 उपजम वIृJ (Higher Crop Yield)

– बीजसत्र पर रोग �नय,ंण से फसल अOधकऔरसमान Rपसे �वकNसत होती ह3,
Iजससे कलु उपजम वIृJ होती है

3. बीजउपचार से लागत म कमी (Reduction in Cost through Seed Treatment)

– बीजउपचार ससत्ा उपाय है जोखते म रासाय�नक Nछड़काव क7आवशय्कता घटाता है,
प�रणामसव्Rप उतप्ादन लागत घटती है

4. गणुवLापणू> उतप्ादन (Quality Produce)

– रोगमMुफसल& के दान,े फलया स'vज़याँ दखेने म बहेतरऔर Pटकाऊ होती ह3, Iजससे
उनह् बाजार म अ\ा मलूय् Oमलता है

5. �नया>त योगय् उतप्ाद (Export-worthy Produce)

–सव्(और उ[गणुवLा वाली फसल �वदशेी बाजार& म भी बचेी जा सकती ह3, Iजससे
�कसान& को अ�त�रMलाभ होता है

2. आयवIृJके /मखु कारण (Main Reasons for Income Growth)

?मां
क कारण �ववरण



1
रोगजनक& से हा�न
म कमी

बीजज�नत रोग& क7 रोकथाम से फसल
हा�न कम होती है

2
रासाय�नकखच> म 
कमी

बार-बार Nछड़काव क7 जRरत नहS
पड़ती

3
अOधक उपजऔर
गणुवLा

सव्(बीज& से अOधकऔर उLम उतप्ाद
/ापत् होते ह3

4 बाजार मलूय् म वIृJ गणुवLापणू> अनाजया फलको बाजार
म अOधक दाम Oमलता है

5 �नया>त अवसर रोगमMु उतप्ाद �वदशेी बाजार& म �बक
सकते ह3

3. आ"थ#क उदाहरण (Economic Example)

● यPद �कसान बीज उपचार म /�त एकड़ ₹50–₹100खच> करता है, तो वह रोग& से बचाव
के कारण लगभग ₹1000–₹1500क7 फसलहा�न से बचसकता है

● रोगमMु बीज& से उतप्ादकता म 15–25% तक वIृJ होती है, Iजससे �कसान क7 कलु
आयम सीधा इजाफा होता है

4. द]घ>काNलक लाभ (Long-term Benefits)

● Oम`]और पया>वरण सव्(रहता है, Iजससे द]घ>काल तक उतप्ादकता बनी रहती है
● �कसान को बाजार म '(रऔर �वxसनीय पहचान Oमलती है
● (ानीय बीज उतप्ादन एवं <ापार से cामीणअथ><व(ाको बल Oमलता है

(2). पादप सगंरोध (Plant Quarantine) म आ"थ#क महLव्
(a).�वदशेी रोग& से सरु5ा (Protection from Exotic Diseases)

प�रभाषा:

�वदशेी या बाy रोग (Exotic Diseases) वे रोग ह3 जो �कसी अनय् दशे या 5,े सेआया�तत
बीज&, पौध& या क�ृष उतप्ाद& के माधय्म से हमारे दशे म /वशे कर सकते ह3

इन रोग& से दशे क7 फसल& को गभंीर खतरा होता है कय्&�क(ानीय पौधे इन रोग& के /�त
/�तरोधी नहS होते



1. बीज रोग �व	ान क7 भOूमका (Role of Seed Pathology)

बीज रोग �व	ान �वदशेी रोग& क7 पहचान, रोकथामऔर �नय,ंण म अहम भOूमका �नभाता है
इसका उUशेय् यह स�ुन4qतकरना है �क दशे म आने वाले बीज रोगजनक (Pathogens) मMु ह&
2. �वदशेी रोग& के hोत (Sources of Exotic Diseases)

?मां
क hोत �ववरण

1
बीज& काआयात (Seed
Import)

�वदशे से लाए गए बीज& म रोगजनक उप'(त हो
सकते ह3

2 पौध या कलम& काआयात पौध भाग& म फफूदं, वायरस या बकैट्]�रया हो सकते
ह3

3 Oम`] या पकैzेज#ग सामcी स?ंमण Oम`] या भडंारण माधय्म से भी फलै सकता
है

3. �वदशेी रोग& से सरु5ा के उपाय (Measures for Protection from Exotic Diseases)

1. पौध सगंरोध (Plant Quarantine):

–आया�तत बीज&और पौध& क7 सीमाZपरजाचंक7 जाती है ता�क स?ंOमतसामcी दशे
म /वशे न करे

–सगंरोध क s& (Quarantine Stations) म बीज& क7 /योगशाला जाचँ होती है
2. बीज& का परी5ण (Seed Testing):

– रोगजनक& क7 उप'(�तके Nलए बीज& क7 जाचँक7 जाती है (जसैे फफूदं, बकैट्]�रया,
वायरसआPद)

3. रोगमMु /माण प, (Phytosanitary Certificate):

–आयातक दशेको बीजभजेने से पहले यह /माण प, Pदया जाता है �क बीज रोगमMु ह3
4. बीज& का उपचार (Seed Treatment):

– रासाय�नक, ज�ैवक या भौ�तक उपचार के bारा रोगजनक& को नV �कया जाता है
5. �नयOमत �नगरानी (Surveillance):

–सीमाZऔरखते& म नए या असामानय् रोग& क7 पहचान के Nलए �नगरानी क7 जाती है



4. आ"थ#कऔरक�ृष महLव् (Economic and Agricultural Importance)

● �वदशेी रोग& से फसल& क7 उपजऔर गणुवLा को भारी नकुसान हो सकता है
● इनक7 रोकथाम से दशे क7 क�ृषअथ><व(ासरु45त रहती है
● आयात-�नया>त<ापार म �वxसनीयताऔर मानक बनाए रखते ह3
● बीजउ�ोग म सव्(/�तGधा> और सरु5ा बनी रहती है

5. उदाहरण (Example)

● ग gँ का काला रतआु रोग (Black Stem Rust) — Puccinia graminis tritici
अम�ेरका से Aसरे दशे& म फलैा

● धान का बल्ासट् रोग (Rice Blast) —कछु एNशयाई दशे& से अनय् दशे& म बीज& bारा
फलैने क7 सभंावना रही

(b).राpीयफसल& क7 सरु5ा (Protection of National Crops)

प�रभाषा:

राpीयफसल& क7 सरु5ा का अथ> है — दशे म उगाई जाने वाली /मखुऔरआ"थ#क Rपसे
महतव्पणू> फसल& को �व4भ@ /कार के रोग&, क7ट& तथा बाहरी स?ंमण& से बचाना

इसका मखुय् उUशेय् दशे क7 क�ृष उतप्ादन 5मता, खा�सरु5ाऔरआ"थ#क '(रता को बनाए
रखना है
1. बीज रोग �व	ान क7 भOूमका (Role of Seed Pathology in Crop Protection)

बीज रोग �व	ान राpीयफसल& को रोगमMु रखने का व	ैा�नकआधार /दान करता है यह बीज&
म उप'(त रोगजनक& क7 पहचान, रोकथामऔर �नय,ंणके उपाय& के माधय्म से फसल& क7
सरु5ा स�ुन4qतकरता है
मखुय् भOूमकाए:ँ

1. बीज& म रोगजनक& का /ार4ंभक पता लगाना
2. रोगमMु बीज उतप्ादन तकनीकअपनाना
3. रोग& के /सार को रोकने के Nलए सगंरोध (Quarantine) �नयम लागू करना
4. बीजउपचारऔर परी5णbारा स?ंमणको समापत् करना

2. राpीयफसल& क7 सरु5ा के उपाय (Measures for Protection of National Crops)

?मां
क उपाय �ववरण



1 रोगमMु बीज& का /योग

बीजज�नत रोग& को रोकने के Nलए कवेल
/मा4णतऔर परी5ण �कए गए बीज& का उपयोग
कर 

2 बीजउपचार (Seed
Treatment)

रासाय�नक (Nथरम, कपैट्ान), ज�ैवक
(Trichoderma spp.)या भौ�तक (गम> जल)
उपचार से रोगनाशन

3
पौध सगंरोध (Plant
Quarantine)

�वदशेी बीज&और पौध& क7 सीमा पर जाचंकर
राpीयफसल& को बाहरी रोग& से बचाया जाता है

4 रोग /�तरोधी �कसम्& का चयन ऐसी �कसम् जो(ानीय रोग& के /�त /�तरोधी ह&

5
�नयOमतसवj5णऔर �नगरानी
(Surveillance)

खते& म रोग& क7 /ार4ंभक पहचान के Nलए �नरतंर
�नरी5ण

6
बीजपरी5ण /योगशालाएँ
(Seed Testing
Laboratories)

राpीयसत्र पर बीज& क7 गणुवLाऔर रोगजनक&
क7 जाचं

3. राpीयफसल& क7 सरु5ा का महLव् (Importance of Protecting National Crops)

1. खा�सरु5ा (Food Security):

–सव्(औरसरु45तफसल& से दशे क7 खा�आप{ूत# '(र रहती है
2. आ"थ#क '(रता (Economic Stability):

– रोग& से होने वाले नकुसान को रोककर �कसान&और दशे दोन& काआ"थ#क सतंलुन बना
रहता है

3. �नया>त 5मता (Export Potential):

– रोगमMुफसल अतंरराpीय बाजार म अOधक मलूय् /ापत् करती ह3
4. पया>वरणीयसरं5ण (Environmental Protection):

– रोग& पर �नय,ंण से रासाय�नक उपयोग घटता है, Iजससे पया>वरण सरु45त रहता है
5. राpीय बीज उ�ोगक7 मजबतूी (Strengthening of Seed Industry):



–सव्दशेी रोगमMु बीज उतप्ादन से बीज उ�ोगआतम्�नभ>र बनता है
4. उदाहरण (Examples)

● गgेँ (Wheat):करनाल बटंऔर बल्कै रसट् जसैे रोग& से सरु5ा के Nलए रोगमMु बीज& का
उपयोग �कया जाता है

● धान (Rice): बल्ासट्औरझलुसा रोग से बचाव के Nलए /मा4णत बीज& का /योग �कया
जाता है

● कपास (Cotton): �वलट् रोग से बचाव के Nलए रोग /�तरोधी �कसम् अपनाई जाती ह3
(c).अतंरा>pीय<ापार म मानय्ता (Recognition in International Trade)

प�रभाषा:

अतंरा>pीय<ापार म मानय्ता का अथ> है — �कसी दशे के बीज, क�ृष उतप्ाद या फसल& क7
गणुवLाऔर रोगमMुता को �वx सत्र पर सव्ीकार �कया जाना

यह मानय्ता तभी Oमलती है जब बीजअतंरा>pीय मानक& (International Standards)के
अनसुार सव्(, रोगमMुऔर गणुवLापणू> ह&
1. बीज रोग �व	ान क7 भOूमका (Role of Seed Pathology in International
Recognition)

बीज रोग �व	ान अतंरा>pीय<ापार म दशे क7 /�त|ा और �वxसनीयता बनाए रखने म अतय्तं
महतव्पणू> भOूमका �नभाता है

यह बीज& को रोगमMु बनाकर, परी5ण /माण प, (Phytosanitary Certificate)/दान करता
है, Iजससे उतप्ाद �वदशे& म सव्ीकाय> हो जाते ह3
मखुय् भOूमकाए:ँ

1. बीज& म रोगजनक& क7 पहचानऔर �नय,ंण
2. रोगमMु बीज उतप्ादन के व	ैा�नक तरीके
3. पौध सगंरोध (Plant Quarantine) �नयम& का पालन
4. बीजपरी5ण /योगशालाZbारा गणुवLा /माणन

2. बीज रोग �व	ान से Oमलने वाली अतंरा>pीय मानय्ता (How Seed Pathology Leads to
International Recognition)

?मां
क कारण �ववरण



1 रोगमMु बीज उतप्ादन
रोगर�हत बीज �वx बाजार म अOधक सव्ीकाय>
होते ह3

3
अतंरा>pीय मानक& का पालन (ISTA,
OECD)

अतंरा>pीय बीजपरी5णस(ंाZbारा
मानय्ता /ापत् गणुवLा

4 �वx बाजार म /�तGधा>
सव्(बीजहोने से दशे क7 पहचान
"�वxसनीय बीजआप{ूत#कता>" के Rप म होती
है

5 �नया>त 5मता म वIृJ रोगमMुऔर उ[गणुवLा वाले बीज& से
�नया>त<ापार बढ़ता है

3. आ"थ#कऔरसामाIजक लाभ (Economic and Social Benefits)

1. �नया>त से �वदशेी मsुा /ा}~त (Foreign Exchange Earning):

– रोगमMु बीज& के �नया>त से दशे को �वदशेी मsुा Oमलती है
2. �कसान&और बीज उ�ोगक7आयम वIृJ:

– �नया>त योगय् बीज उतप्ादन से �कसान&औरकपं�नय& को अOधक लाभ Oमलता है
3. दशेक7 क�ृष छ�व म सधुार (Enhanced Global Image):

–जब �कसी दशे के बीज उ[गणुवLा वालेऔर रोगमMु होते ह3, तो अतंरा>pीय सत्र पर
उसक7 क�ृष तकनीकक7 /�त|ा बढ़ती है

4. व	ैा�नक सहयोगऔरसाझदेारी (Scientific Collaboration):

–अनय् दशे& के साथ अनसुधंानऔर तकनीक7 साझदेारी के अवसर बढ़ते ह3
4. उदाहरण (Examples)

● भारत ने ISTA (International Seed Testing Association)औरOECD Seed
Schemesके मानक& को अपनाकरअपने बीज �नया>त म वIृJक7 है

● चावल, गgेँ, सोयाबीन, कपासऔरसबज़्ी बीज&के �नया>त म भारतक7 '(�त मजबतू Tई
है कय्&�क ये बीज रोगमMुऔर उ[गणुवLा वाले ह3

(d).सगंरोध परी5ण (Quarantine Testing)

प�रभाषा:



सगंरोध परी5ण (Quarantine Testing) एक ऐसी व	ैा�नक /�?या है Iजसके अतंग>त �वदशे&
सेआयात �कए गए या �वदशे भजेे जाने वाले बीज&, पौध&और पौध उतप्ाद& क7 जाचँ क7 जाती है
ता�क उनम उप'(त �कसी भी हा�नकारक रोगजनक (Pathogen), क7ट याखरपतवार बीजको
दशे म /वशे करने या बाहर जाने से रोका जा सके
यह परी5ण दशेक7 क�ृष सरु5ा (Agricultural Biosecurity) का एकआवशय्कअगं है
1. उUशेय् (Objectives of Quarantine Testing)

1. �वदशेी या बाहरी रोग& को दशे म /वशे से रोकना
2. दशेके रोग& को Aसरे दशे& म फलैने से रोकना
3. बीज& क7 गणुवLाऔरसव्ा(य्क7 पOुV करना
4. फाइटोस�ैनटरी (Phytosanitary) /माण प, जारी करने हेतु परी5णकरना
5. दशेक7 फसल& क7 ज�ैवक सरु5ाऔर उतप्ादकता बनाए रखना

2. सगंरोध परी5णक7 /�?या (Process of Quarantine Testing)

चरण �ववरण

1. नमनूा सcंह (Sample
Collection) आया�तत बीज& या पौध भाग& से नमनूे एक, �कए जाते ह3

2. /योगशाला परी5ण
(Laboratory Testing)

रोगजनक& क7 पहचान के Nलए फफूदं, बकैट्]�रया, वायरस
या नमेाटोडक7 उप'(�तक7 जाचँक7 जाती है

3. जवै परी5ण (Bioassay)
सPंदगध् रोग क7 पOुV के Nलए बीज& को �नय�ं,त प�र'(�तय&
म उगाया जाता है

4. उपचार (Treatment)
यPद हलक्ा स?ंमण पाया जाता ह,ै तो बीज& का रासाय�नक
या भौ�तक उपचार �कया जाता है

5. /माणन (Certification)
रोगमMु पाए जाने पर फाइटोस�ैनटरी /माण प, जारी �कया
जाता है

3. सगंरोध परी5ण म उपयोग क7 जाने वाली तकनीक (Techniques Used in Quarantine
Testing)

1. माइ?ोसक्ोपी (Microscopy): रोगजनक सरंचनाZक7 स5ूम् जाचँ



2. कलच्र तकनीक (Culture Technique): /योगशाला म रोगजनकको उगाकर पहचान
करना

3. NसरोलॉIजकल टसेट् (Serological Tests):जसैे ELISA bारा वायरस या बकैट्]�रया
का पता लगाना

4. मॉNलकय्लूर तकनीक (Molecular Techniques):जसैेPCR, DNA /ोब bारा
रोगजनकक7 पहचान

4. भारत म सगंरोध परी5णक7 <व(ा (Quarantine System in India)

● भारत म सगंरोध परी5ण पौध सगंरोध (Plant Quarantine) आदशे, 2003के अतंग>त
�कया जाता है

● यह काय> क�ृष एवं �कसान कलय्ाण म,ंालय (Ministry of Agriculture and
Farmers Welfare)के अधीन होता है

● /मखु सगंरोध क s (Quarantine Stations):

oमुबंई
oच@ेई
oकोलकाता
oनई Pदलल्ी
oअमतृसर

इन क s& पर बीज, पौधेऔरअनय्क�ृष उतप्ाद& क7 सगंरोध जाचंक7 जाती है
5. सगंरोध परी5णका महLव् (Importance of Quarantine Testing)

?मां
क महLव् �ववरण

1 �वदशेी रोग& से सरु5ा बाहरी रोगजनक& को दशे म /वशे से रोकता है

2 राpीयफसल& क7 सरु5ा फसल& को �वनाशकारी रोग& से बचाता है

3 अतंरा>pीय<ापार म मानय्ता रोगमMु बीज& से �नया>त क7 सव्ीक�ृत Oमलती है

4 क�ृषजवै �व�वधता क7 र5ा (ानीय �कसम्& और पा�र'(�तक7 को सरु45त रखता
है

6. उदाहरण (Examples)



● ग gँ म Karnal bunt रोग क7 रोकथाम हेतु �वदशेी बीज& क7 कठोर सगंरोध जाचंक7
जाती है

● धान के बीज& म Bacterial blight औरRice blastजसैे रोग& क7 जाचँअ�नवाय> होती
है

(e).क�ृष उतप्ादन क7 '(रता (Stability of Agricultural Production)

प�रभाषा:

क�ृष उतप्ादन क7 '(रता का अथ> है —फसल& से लगातार, सतंNुलतऔर Pटकाऊ उतप्ादन /ापत्
करना, Iजससे वष> दर वष> उतप्ादकता म बTतअOधक उतार-चढ़ाव न हो

यह तभी सभंव है जब बीज, Oम`], जल, जलवायुऔर /बधंन—सभी घटक सव्(औरसतंNुलत
ह&
1. बीज रोग �व	ान क7 भOूमका (Role of Seed Pathology in Production Stability)

बीज रोग �व	ान (Seed Pathology)क�ृष उतप्ादन क7 '(रता बनाए रखने म मलूभतू भOूमका
�नभाता है कय्&�क यह बीज& म उप'(त रोगजनक& क7 पहचानऔर �नय,ंणकरता है

जब बीज रोगमMु होते ह3, तो फसल समान Rपसे �वकNसत होती ह3 और उतप्ादन '(र रहता है
मखुय् भOूमकाए:ँ

1. रोगमMु बीज& के उपयोग से फसल हा�न म कमी
2. फसल& म रोग& का समान �नय,ंण
3. द]घ>कालीन उपजम '(रता
4. पया>वरणीयसतंलुन बनाए रखना

2. '(रक�ृष उतप्ादन के /मखु घटक (Main Factors for Production Stability)

?मां
क घटक �ववरण

1 सव्(और/मा4णत बीज रोगमMु बीज& से पौध& क7 वIृJसमान रहती है
और उपज '(र होती है

2
बीजउपचार (Seed
Treatment)

बीज& म रोगजनक& को नV करने से रोग फलैने क7
सभंावना घटती है



3 फसलच? (Crop Rotation)
समान भOूम पर एक ही फसलबार-बार बोने से
होने वाले रोग& को रोका जा सकता है

4
रोग /�तरोधी �कसम् (Resistant
Varieties)

ऐसी �कसम् अपनाना जो(ानीय रोग& के /�त
/�तरोधी ह&

5
सगंरोधऔर परी5ण
(Quarantine & Testing) �वदशेी रोग& से सरु5ा स�ुन4qतकरना

6 कषृक /Nश5णऔरजागRकता �कसान& को रोग पहचानऔर �नय,ंणक7
जानकारी दनेा

3. क�ृष उतप्ादन क7 '(रता के लाभ (Benefits of Stable Agricultural Production)

1. लगातार उपज (Consistent Yield):

– /तय्के मौसम म उतप्ादन म अOधक उतार-चढ़ाव नहS होता
2. �कसान& क7आ"थ#क सरु5ा:

– '(र उतप्ादन से �कसान& क7आय '(रऔरअनमुा�नत रहती है
3. खा�सरु5ा (Food Security):

– दशे म अनाजऔरअनय्फसल& क7 सततआप{ूत# बनी रहती है
4. पया>वरणीयसतंलुन (Environmental Balance):

– रोग �नय,ंण से रासाय�नक उपयोग घटता है और Oम`] क7 गणुवLा बनी रहती है
5. �नया>तऔर<ापार म �वxास (Export Reliability):

– '(र उतप्ादन से अतंरा>pीय बाजार म दशे क7 �वxसनीयता बनी रहती है
4. उदाहरण (Examples)

● गgेँ म Karnal bunt औरधान म Blast रोग& को बीजसत्र पर �नय�ं,तकरफसल& क7
उपजकई वषl तक '(र रखी गई

● सोयाबीनऔरकपास म Trichoderma जसैे ज�ैवक एज ट& से रोग �नय,ंणकरने पर
उतप्ादन '(र बना रहा

TOPIC :-1.2



Important seed transmitted microbes and pathogens.

महतव्पणू> बीजज�नतस5ूम्जीव एवं रोगजनक
बीजपौध& का सबसे महतव्पणू> /जननअगं है, ल�ेकन यही बीजअनके /कार के स5ूम्जीव&
(Microbes)और रोगजनक& (Pathogens)का वाहक भी बन सकता है ये स5ूम्जीव बीजके
माधय्म से एक(ान से Aसरे(ान तक तथा एक पीढ़] से Aसरी पीढ़] तक रोग फलैाते ह3
1.बीजज�नतस5ूम्जीव& के /मखु /कार:

(A)कवक (Fungi)

बीजज�नतकवक (Seed-borne fungi) वे फफूदं ह3 जो बीजके भीतर या उसक7 सतह पर
जी�वत रहकर स?ंमणफलैाती ह3 ये बीज& के माधय्म से एक 5,े से Aसरे 5,े म तथा एक पीढ़] से
Aसरी पीढ़] म रोग& का /सार करती ह3
1. बीजज�नतकवक& क7 /क�ृत (Nature of Seed-borne Fungi):

● बीजक7 बाहरी सतह, Eणू (embryo) या एkोGम> (endosperm) म पाई जाती ह3
● कछु कवक बीजके अदंर �न��?य (dormant)अव(ाम रहती ह3 औरअनकुलू

प�र'(�तय& म स�?य होकर रोग उतप्@करती ह3
● अकंरुणके समयया पौधे क7 /ार4ंभकअव(ाम स?ंमणफलैाती ह3

2. बीजज�नतकवक& के स?ंमणके /कार (Types of Infection):

1. आतं�रक स?ंमण (Internal Infection):

oकवक बीजके भीतर /वशेकरजाती है (जसैे Eणू या एडंोGम> म )
oउदाहरण: Ustilago tritici (गgेँ का ढ]ला कुडंा)

2. बाहरी स?ंमण (External Infection):

oकवक बीजक7 बाहरी सतह पर Nचपक7 रहती है
oउदाहरण: Alternaria spp., Helminthosporium spp.

3. दोहरा स?ंमण (Combined/Internal + External):

oकछु कवक दोन& /कार से उप'(त होती ह3
oउदाहरण: Fusarium oxysporum (मरुझाने क7 बीमारी)

3. बीजज�नत /मखु कवक रोगजनक (Major Seed-borne Fungal Pathogens):

?मां
क कवकका नाम रोग का नाम /भा�वतफसल



1 Alternaria alternata अलट्रन�ेरया बल्ाइट सरस&, गgेँ, कपास

4 Tilletia caries, T. foetida
कड़ाकुडंा (Covered
smut) गgेँ

5 Ustilago tritici
ढ]ला कुडंा (Loose
smut) गgेँ

6 Aspergillus flavus अफल्ाटॉ'�सन स?ंमण मूगँफली, मकक्ा

7
Colletotrichum
lindemuthianum ए�केन्ोज समे

8 Drechslera sorokiniana बल्कै पॉइटं गgेँ

9 Rhizoctonia solani शीथ बल्ाइट धान

10 Penicillium spp.
भडंारणकालका सड़न
रोग

अनाजव बीज
भडंारण म 

4. हा�नयाँ (Losses due to Fungal Seed Pathogens):

● बीजअकंरुणक7 दर घट जाती है
● पौध& म /ार4ंभक मतृय्ु (seedling blight) होती है
● पौध& क7 वIृJ eकजाती है और उतप्ादन घटता है
● भडंारणके दौरान बीजसड़जाते ह3 या गणुवLा कम हो जाती है

(B).जीवाणु (Bacteria)

बीजज�नतजीवाणु (Seed-borne Bacteria) वे स5ूम्जीव ह3 जो बीजके अदंर या उसक7 सतह
पर स?ंमणके Rप म उप'(त रहते ह3 और बीजके माधय्म से नई पौध म स?ंमणफलैाते ह3 ये
बीजअकंरुणक7 /�?या के दौरान पौध& म रोग उतप्@कर सकते ह3
1. बीजज�नतजीवाणZुक7 �वशषेताएँ (Characteristics of Seed-borne Bacteria):

● जीवाणु सामानय्तः स5ूम्, एककोNशक7य (unicellular)और �बना ना4भक वाले
/ोक�ैरयोPटक जीव होते ह3

● ये बीजके Eणू (embryo), बीजआवरण (seed coat) या बीजसतह पर मौजदू रहते
ह3



● बीजअकंरुणके समयजीवाणु स�?य होकर पौध म /वशे करते ह3 और /णालीगत
(systemic)स?ंमण उतप्@करते ह3

● बीज& के माधय्म से ये रोग 5,ेीयऔरअतंरराpीयसत्र परफलै सकते ह3
2. बीजज�नतजीवाणZुके स?ंमणके /कार (Types of Bacterial Infection):

1. आतं�रक स?ंमण (Internal Infection):

oजीवाणु बीजके अदंर, �वशषेRपसे Eणू म /वशे करते ह3
oउदाहरण: Xanthomonas oryzae pv. oryzae – धान का बल्ाइट रोग

2. बाहरी स?ंमण (External Infection):

oजीवाणु बीजक7 सतह या बीजआवरण पर पाए जाते ह3
oउदाहरण: Pseudomonas syringae pv. tomato – टमाटर का जीवाणु धबब्ा

रोग
3. बीजज�नत /मखु जीवाणु रोगजनक (Major Seed-borne Bacterial Pathogens):

?मां
क जीवाणु का नाम रोग का नाम /भा�वत

फसल

1
Xanthomonas oryzae pv.
oryzae

धान का जीवाणु बल्ाइट
(Bacterial blight) धान

2
Xanthomonas campestris pv.
campestris बल्कै रॉट गोभी,

फलूगोभी

3
Pseudomonas syringae pv.
tomato पLी धबब्ा (Leaf spot) टमाटर

4
Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis जीवाणु �वलट् टमाटर

5 Ralstonia solanacearum
जीवाणु मरुझान
(Bacterial wilt)

आल,ू टमाटर,
Oमच>

6
Xanthomonas axonopodis
pv. citri क3कर रोग नSबू वगrय

फसल 

7 Pseudomonas savastanoi गॉल रोग जतैनू (Olive)



8 Xanthomonas phaseoli जीवाणु बल्ाइट समे
9 Erwinia carotovora सॉफट् रॉट आल,ू गाजर

10 Xanthomonas malvacearum जीवाणु बल्ाइट कपास

4. हा�नयाँ (Losses due to Bacterial Pathogens):

● बीजअकंरुणक7 दर म कमीआती है
● पौध& म पLी झलुसा (leaf blight), �वलट् या सड़न (rot)के ल5ण उतप्@ होते ह3
● पौध& क7 वIृJ व उतप्ादकता घटती है
● रोगcसत् बीज& से रोग नई फसल& या 5,े& म फलैते ह3

(C).वायरस (Viruses)

बीजज�नत वायरस (Seed-borne viruses) ऐसे स5ूम्जीव होते ह3 जो बीजके अदंर, �वशषेकर
Eणू (embryo) या बीजऊतक (seed tissues) म उप'(त रहते ह3 और बीजके माधय्म से नई
पौध म स?ंमणफलैाते ह3 ये रोग पौध& म बTत हा�नकारक होते ह3 कय्&�क एक बार स?ंमण होने
पर उनका उपचार सभंव नहS होता
1. बीजज�नत वायरसक7 �वशषेताएँ (Characteristics of Seed-borne Viruses):

● वायरसअतय्तं स5ूम् (ultra microscopic)कणहोते ह3 जो जी�वतकोNशकाZके
भीतर ही स�?य रहते ह3

● इनका कोई सव्त,ं चयापचय (metabolism) नहS होता
● ये बीजके भीतर Eणू या बीजआवरण म स?ंमणके Rप म उप'(त रह सकते ह3
● बीजअकंरुणके साथ वायरस नई पौध म पTँचकर रोग फलैाते ह3
● ये बीज, पराग (pollen) या क7ट वाहक (vectors)के माधय्म से भी फलै सकते ह3

2. बीजज�नत वायरसके स?ंमणके /कार (Types of Virus Infection):

1. आतं�रक स?ंमण (Internal infection):

oवायरस बीजके भीतर Eणू या ऊतक& म उप'(त होता है
oउदाहरण: Bean common mosaic virus –समे म मोज़के रोग

2. बाहरी स?ंमण (External contamination):

oवायरस बीजक7 सतह पर Nचपका होता है, जोअकंरुणके दौरान पौधे म /वशे करता
है



oउदाहरण: Tobacco mosaic virus – तमब्ाकू का मोज़के
3. बीजज�नत /मखु वायरस एवं रोग (Major Seed-borne Viruses and Diseases):

?मां
क वायरसका नाम रोग का नाम /भा�वतफसल

1 Tobacco mosaic virus (TMV) मोज़के रोग तमब्ाकू, टमाटर

2
Bean common mosaic virus
(BCMV) सामानय् मोज़के रोग समे

3 Cucumber mosaic virus (CMV) मोज़के रोग खीरा, टमाटर,
Oमच>

4 Cowpea mosaic virus (CPMV) मोज़के रोग लो�बया

5
Groundnut bud necrosis virus
(GBNV)

कली मरुझाने का
रोग मूगँफली

6 Soybean mosaic virus (SMV) मोज़के रोग सोयाबीन

7 Rice tungro virus (RTV) तुगंरो रोग धान

8
Pea seed-borne mosaic virus
(PSbMV) मोज़के रोग मटर

9
Tomato yellow leaf curl virus
(TYLCV) पLी मड़ुना रोग टमाटर

10 Chilli veinal mottle virus (CVMV) Nशरा धबब्ा रोग Oमच>

4. हा�नयाँ (Losses due to Seed-borne Viruses):

● बीजअकंरुणक7 दरऔर पौधक7 /ार4ंभक वIृJकम हो जाती है
● प4Lयाँ मड़ु जाती ह3, पीली हो जाती ह3 या धबब्देार Pदखाई दतेी ह3
● फलूऔरफलबनना कम हो जाता है
● कलु उपज (yield) म भारी हा�न होती है
● रोग स?ंOमत बीज& के कारण यह रोग एक 5,े से Aसरे 5,े म फलै जाता है



(D).फाइटोपल्ाज़म्ा (Phytoplasmas)

फाइटोपल्ाज़म्ा (Phytoplasmas)अतय्तं स5ूम्, कोNशका4भ4Lहीन (cell wall–less)
स5ूम्जीव होते ह3 जो पौध& के वा�हक7यऊतक (phloem tissue) म पाए जाते ह3 ये पौध& म 
कई पीलपेन, झाड़ीनमुा वIृJ तथा फलू& क7 �वक�ृत (phyllody)जसैी बीमा�रयाँ उतप्@करते ह3
हाला�ँक फाइटोपल्ाज़म्ा मखुय्तः क7ट वाहक& (insect vectors) — �वशषेकरजXंप#ग लीफहॉपर
औरसाइकाडNेलडस्—bारा फलैते ह3, कछु रोग बीज& के माधय्म से भी फलै सकते ह3
1. फाइटोपल्ाज़म्ा क7 �वशषेताएँ (Characteristics of Phytoplasmas):

● ये एक /कार के मोNलकय्टूस् (Mollicutes) वग> के जीव ह3, Iजनम कोNशका 4भ4L
(cell wall) नहS होती

● ये पौध& के फल्ोएम ऊतक (phloem tissue) म �नवासकरते ह3
● स5ूम्दशr से दखेने योगय् नहS होत;े कवेल इलकेm्ॉन स5ूम्दशr से दखेे जा सकते ह3
● इनका सवंहन मखुय्तः क7ट वाहक& (leafhoppers, planthoppers) bारा होता है,

परतंु कछु मामल& म बीजके माधय्म से भी सचंरण (transmission) पाया गया है
● पौध& म पोषक ततव्& का प�रवहन बाOधतकरते ह3 Iजससे पौध& का �वकास eकजाता है

2. बीजज�नतफाइटोपल्ाज़म्ा स?ंमण (Seed-borne Transmission):

● फाइटोपल्ाज़म्ा स?ंमण मखुय्तः माता पौध (mother plant)से बीज& म (ानातं�रत
होता है

● यह स?ंमणEणू या बीजऊतक& म Nछपा रहता है
● अकंरुणके बाद यह रोग नए पौध& म /णालीगतRपसे फलैता है

3. /मखु फाइटोपल्ाज़म्ा ज�नत रोग (Major Phytoplasma Diseases):

?मां
क रोग का नाम रोग का ल5ण /भा�वत

फसल

1
�तलका फाइटोपल्ाज़म्ा रोग
(Sesame phyllody)

फलू& का प4Lय& म प�रवत>न
(phyllody) �तल

2
चना का फाइटोपल्ाज़म्ा रोग
(Chickpea phyllody / little leaf)

छोट] प4Lया,ँ फलू& का �वकतृ
होना चना

3
धान का फाइटोपल्ाज़म्ा रोग (Rice
yellow dwarf)

पौधे का बौना होनाऔर
प4Lय& का पीला पड़ना धान

4 ग दा फाइटोपल्ाज़म्ा रोग (Marigold फलू& का हरापन, असामानय् ग दा



phyllody) आकार

5
मूगँफली का �वNच, वIृJ रोग
(Peanut witches’ broom)

शाखाZक7 अतय्Oधक वIृJ
(witches’ broom) मूगँफली

6
सरस& का फाइटोपल्ाज़म्ा रोग
(Mustard phyllody)

फलू& का हरा व पLीनमुा
बनना सरस&

4. फाइटोपल्ाज़म्ा रोग& के /मखु ल5ण (Symptoms):

● प4Lयाँ छोट], पीलीऔर �वकतृ हो जाती ह3
● फलू हरेऔर प4Lय& के समान Pदखाई दतेे ह3 (phyllody)

● पौध& म अतय्Oधक शाखाएँ �नकलती ह3 (witches’ broom)

● पौधे का �वकास eकजाता है औरफल/बीजनहS बनते
5. हा�नयाँ (Losses due to Phytoplasma Diseases):

● फसलक7 गणुवLाऔर उपजदोन& म भारी हा�न होती है
● स?ंOमत पौधे बीज उतप्ादन के Nलए अनपुयMु हो जाते ह3
● रोगcसत् बीज& से रोग नई फसल& म फलैता है

(E).नमेाटोड (Nematodes)

बीजज�नत नमेाटोड (Seed-borne nematodes)स5ूम्, धागनेमुा (thread-like) परजीवी
जीव होते ह3 जो बीज& के अदंर या उनक7 सतह पर पाए जाते ह3 ये बीज& के माधय्म से एक 5,े से
Aसरे 5,े तकफलै सकते ह3 और पौध& म �व4भ@ /कार क7 �वक�ृतया,ँ गॉल, या सड़न उतप्@करते
ह3
1. नमेाटोडक7 �वशषेताएँ (Characteristics of Nematodes):

● नमेाटोड स5ूम्, बलेनाकार (cylindrical) एवं �बना खडं& (unsegmented) वाले जीव
होते ह3

● ये Oम`], जड़&, तन&, प4Lय& तथा बीज& म रह सकते ह3
● कछु नमेाटोड पणू>तः परजीवी होते ह3 और पौध& के ऊतक& से भोजन cहणकरते ह3
● बीजज�नत नमेाटोड बीजके भीतर या सतह परअडंे या लावा> के Rप म जी�वत रहते ह3
● बीजअकंरुणके समय पौध& म स?ंमणफलैाते ह3

2. बीजज�नत नमेाटोडके स?ंमणके /कार (Types of Seed-borne Nematode



Infection):

1. आतं�रक स?ंमण (Internal Infection):

oनमेाटोड बीजके भीतरके ऊतक& म /वशे करते ह3
oउदाहरण: Anguina tritici – गgेँ का गॉल नमेाटोड

2. बाहरी स?ंमण (External Infection):

oनमेाटोड या उनके अडंे बीजक7 सतह पर Nचपके रहते ह3
oउदाहरण: Ditylenchus dipsaci – पय्ाजऔरलहसनु म स?ंमण

3. बीजज�नत /मखु नमेाटोड एवं उनके रोग (Major Seed-borne Nematodes and
Diseases):

?मां
क नमेाटोडका नाम रोग का नाम /भा�वतफसल

1 Anguina tritici
गॉल नमेाटोड रोग (Ear cockle
disease) गgेँ

2 Ditylenchus dipsaci सट्मेऔर बलब् नमेाटोड पय्ाज, लहसनु

3
Aphelenchoides
besseyi वह्ाइट Pटप रोग धान

4
Tylenchulus
semipenetrans साइmस नमेाटोड नSबू वगrयफसल 

5 Heterodera glycines Nससट् नमेाटोड सोयाबीन

6 Meloidogyne incognita Rट नॉट नमेाटोड टमाटर, ब3गन,
कपास

7 Ditylenchus destructor �ाई रॉट आलू

8 Anguina funesta बल्ू cास गॉल रोग घास वगrय पौधे

4. नमेाटोडज�नत रोग& के /मखु ल5ण (Symptoms of Nematode-borne Diseases):

● पौध& क7 वIृJ मदं या eकजाती है
● जड़& पर गॉल (गाठँ ) बनजाती ह3



● प4Lयाँ पीलीऔरझलुसी Tई Pदखाई दतेी ह3
● बीज& काआकार छोटाऔर �वकतृ हो जाता है
● फसलक7 उपजम भारी कमीआती है

5. हा�नयाँ (Losses due to Seed-borne Nematodes):

● अकंरुण5मता घट जाती है
● पौध& क7 जड़ /णाली 5�तcसत् हो जाती है
● पौध& क7 पोषणअवशोषण5मता कम हो जाती है
● स?ंOमत बीज& से रोग अनय्5,े& या दशे& म फलै सकते ह3

महतव्
● बीजज�नत रोग व4ैxक सत्र परफसलउतप्ादकता म हा�न पTँचाते ह3
● ये रोग बीज �नया>त-आयात म /�तबधं लगाते ह3
● रोगcसत् बीजफसल& क7 /ार4ंभक वIृJ वअकंरुण दरको /भा�वतकरते ह3
● फाइटोस�ैनटरी (Phytosanitary) वकव्ारटं]न (Quarantine) �नयम& म इनक7

रोकथामआवशय्क है
TOPIC:- 1.3

Storage fungi, their harmful effect on seeds, fectors affecting them and
control measures.

भडंारणकवक (Storage Fungi)

भडंारणकवक वे कवक होते ह3 जो बीजया अनाजको भडंारणके दौरान स?ंOमतकरते ह3 ये
सामानय्तः उन बीज& पर पनपते ह3 जो अOधक नमी, तापमानऔरखराब व Pटलशेन वाले(ान& म 
रखे जाते ह3
(01).मखुय् भडंारणकवक (Important Storage Fungi):

1. Aspergillus spp.

o/मखु /जा�तया:ँ Aspergillus flavus, A. niger, A. glaucus

o�वशषेता: गम> औरआs> प�र'(�तय& म तजेी से वIृJ; अफल्ाटॉ'�सन (Aflatoxin)
का �नमा>ण

2. Penicillium spp.

o/मखु /जा�तया:ँ Penicillium chrysogenum, P. citrinum



o�वशषेता: ठंडेऔरआs> वातावरण म �वकNसत; बीज& म रगं प�रवत>नऔर Yग�ध
उतप्@करता है

3. Rhizopus spp.

o/मखु /जा�तया:ँ Rhizopus stolonifer

o�वशषेता: बीज& परफफूदं]दार धबब्ेऔर दाने के गलने का कारण
4. Fusarium spp.

o/मखु /जा�तया:ँ Fusarium moniliforme, F. oxysporum

o�वशषेता: बीज& म जीवतंता घटाता है तथा �वषलैे माइकोटॉ'�सन उतप्@करता है
5. Mucor spp.

o/मखु /जा�तया:ँ Mucor hiemalis

o�वशषेता: नमीदार भडंारण म पनपता है और बीज& के अकंरुणको /भा�वतकरता है
(02).बीज& पर इनके हा�नकारक /भाव (Harmful Effects on Seeds)

(A).अकंरुण 5मता म कमी (Reduction in Germination)

भडंारणकवक बीजक7 अकंरुण 5मता (Germination Capacity)को गभंीर Rपसे /भा�वत
करते ह3 जब बीज& म कवकका स?ंमण होता है, तो यह बीजके Eणू (Embryo), एडंोGम>
(Endosperm) या बीजक7 बाहरी परत (Seed Coat)को नकुसान पTँचाता है

कारण:

1. कवक बीजके अदंर /वशेकर उसक7 ऊतक& म पोषक ततव्& का उपभोगकरता है
2. बीजके ऊतक सखूकरकठोर या गलजाते ह3, Iजससे अकंरु �नकलने क7 5मता घटती है
3. स?ंमणके कारण बीज& म �वषलैे पदाथ> (Toxins) बनते ह3 जो Eणू को मार दतेे ह3
प�रणाम:

● बीज& का अकंरुण /�तशतकम हो जाता है
● अकं�ुरत पौध& क7 वIृJ धीमी होती है
● कई बार बीजपरूी तरह अकं�ुरत नहS होतेऔरखते म फसलक7 घनतव् (Plant

Density) घटजाती है
उदाहरण:

● Aspergillus flavusऔरPenicillium spp.के स?ंमणसे मकक्ा, मूगँफली, गgेँ,
औरचावलके बीज& क7 अकंरुण दर म भारी कमी पाई जाती है



(B).बीज क7 जीवंतता म कमी (Loss of Seed Viability)

भडंारणकवक& के स?ंमणसे बीज& क7 जीवतंता (Viability), अथा>त् बीजका जी�वत रहकर
अकंरुणकरने क7 5मता, धीर-ेधीरे कम हो जाती है

कारण:

1. कवककाआतं�रक स?ंमण (Internal Infection):

कवक बीजक7आतं�रक कोNशकाZम /वशेकर वहाँ क7 नमी और पोषक ततव्& को
उपयोग कर लतेे ह3, Iजससे Eणू (Embryo)सखूकर नV हो जाता है

2. एजंाइमऔर �वषका �नमा>ण (Enzyme and Toxin Production):

कवक bारा �न�म#त एजंाइम (जसैे सलेय्लूजे, /ोट]एज) बीजक7 कोNशका 4भ4Lको तोड़
दतेे ह3 और �वषलैे पदाथ> Eणू को मार दतेे ह3

3. xसन �?या म बाधा (Respiratory Interference):

स?ंमणसे बीजक7 सामानय् चयापचय (Metabolism) /�?या बाOधत होती है, Iजससे
वह जीवन �?याएँ नहS कर पाता

4. भडंारणक7 /�तकलू दशाएँ (Adverse Storage Conditions):

अOधक नमीऔर तापमान से कवक तजेी से बढ़ते ह3 और बीज& क7 जीवतंता घटाते ह3
प�रणाम:

● बीज& क7 जीवन अवOध (Shelf Life)कम हो जाती है
● बीज& क7 अकंरुण दर घटती है
● खते म बोने पर कम या असमान अकंरुण होता है
● बीजभडंारणक7 गणुवLाऔर मलूय् घट जाता है
उदाहरण:

● Aspergillus flavusऔर Fusarium moniliformeसे स?ंOमत मकक्ा या चावल
के बीजकछु महीन& म अपनी जीवतंता खो दतेे ह3

(C).बीज का रंग और गधं बदलना (Discoloration and Bad Odor)



भडंारणकवक& के स?ंमणसे बीज& का रगं, Rपऔर गधं म GV प�रवत>न Pदखाई दतेा है यह
प�रवत>न बीजक7 गणुवLाऔर �वपणन मलूय् (Market Value)को गभंीर Rपसे /भा�वत
करता है

कारण:

1. कवकक7 वIृJऔर बीजक7 सतह परफफूदं] (Fungal Growth on Seed
Surface):

Aspergillus, Penicillium, Rhizopus जसैे कवक बीज&क7 बाहरी सतह पर बढ़ते ह3
औरफफूदं]दार परत (Moldy Layer) बनाते ह3, Iजससे बीज& का /ाक�ृतक रगं ढकजाता
है

2. रासाय�नक पदाथl का �नमा>ण (Chemical Production):

कवकअपनी वIृJके दौरान रजंक पदाथ> (Pigments)औरमटेाबोलाइटस् बनाते ह3, जो
बीज& के रगं को भरूा, काला, हरा या नीला कर दतेे ह3

3. �वकतृ गधं (Off Odor):

कवक चयापचय (Metabolism)के दौरान वाषप्शीलकाब>�नक यौ�गक (Volatile
Compounds) उतप्@करते ह3, Iजनसे बीज& म बासी, ख`] या सड़ी Tई गधंआने लगती
है

4. भडंारणक7 असव्\दशाएँ (Unsanitary Storage Conditions):

नमीदार, अधंरेेऔर बदं(ान& म कवक तजेी से फलैते ह3, Iजससे रगं व गधं म प�रवत>न
अOधक होता है

प�रणाम:

● बीज& क7 गणुवLाऔर बाजार मलूय् घट जाता है
● बीजबोने योगय् नहS रहते
● स?ंOमत बीज& से फसलम रोग फलैने क7 सभंावना बढ़जाती है
● मानवऔर पशZुके उपभोगके Nलए हा�नकारक (Toxic) हो सकते ह3
उदाहरण:

● Aspergillus flavusस?ंमणसे मूगँफली व मकक्ा के बीज पीले या हरे रगं के हो जाते
ह3 और उनम अफल्ाटॉ'�सन के कारण तजे Yग�धआती है

● Penicillium citrinumसे स?ंOमत गgेँ या चावलके दाने नील-ेहरे रगं के और बासी



गधं वाले हो जाते ह3

(D).वजनऔर पोषक ततव्& क7 हा�न (Loss of Weight and Nutritional
Value)

भडंारणकवक& के स?ंमणसे बीज& का वजनकम हो जाता है तथा उनम उप'(तपोषक ततव्
(Nutrients)जसैे /ोट]न, काब�हाइ�टे, तले, �वटाOमनआPद नV हो जाते ह3 यह /भाव बीज& क7
गणुवLा, अकंरुण5मताऔरभडंारण योगय्ता को सीधे /भा�वतकरता है

कारण:

1. कवक bारा पोषक ततव्& का उपभोग (Utilization of Nutrients by Fungi):

कवक बीज& म उप'(तसट्ाच>, /ोट]नऔर Nल�पडको अपने भोजनके Rप म उपयोग
करते ह3 इससे बीज& के पोषक ततव्& क7 मा,ा घट जाती है

2. एजंाइमीय �?या (Enzymatic Action):

कवक bारा hा�वत एजंाइम जसैे एमाइलजे, /ोट]एज, Nलपजे बीज& के अदंर मौजदू ज�ैवक
पदाथl को तोड़ते ह3, Iजससे उनका पोषण मलूय्कम हो जाता है

3. बीजक7 सरंचना म 5�त (Structural Damage):

कवक बीजक7 परतऔरआतं�रकऊतक& को कमजोर कर दतेे ह3, Iजससे बीज हलक्े
(कम वज़न वाल)ेऔरभरुभरुे हो जाते ह3

4. भडंारणक7 /�तकलू '(�तयाँ (Adverse Storage Conditions):

अOधक नमीऔर तापमान कवक वIृJको बढ़ाते ह3, Iजससे बीज& का �वघटन
(decomposition) तजेी से होता है

प�रणाम:

● बीज& का वजन 5–15% तक घट सकता है
● पोषण मलूय् (Nutritional Value) औरऊजा> (Energy Content)कम हो जाती है
● बीज& का तलेीयअशं (Oil Content)और �वटाOमन Eजसैीआवशय्क चीज नV हो

जाती ह3
● पशु या मानव उपभोगके Nलए बीज हा�नकारक या �वषलैे बन सकते ह3
उदाहरण:



● Aspergillus niger औरPenicillium spp.से स?ंOमत मूगँफलीऔर �तलके बीज&
म तले क7 मा,ा घट जाती है

● Fusarium spp. से स?ंOमत गgेँ और मकक्ा म /ोट]नऔरकाब�हाइ�टे क7 कमी पाई
जाती है

(E).बीज& का गलना या सड़ना (Seed Rotting)

भडंारणकवक& के स?ंमणसे बीजधीर-ेधीरे गलने लगते ह3, Iजससे बीजक7 सरंचना कमजोर हो
जाती है और उनका उपयोग या अकंरुणअसभंव हो जाता है यह भडंारणके दौरान सबसे गभंीर
हा�नकारक /भाव& म से एक है

कारण:

1. कवककाआतं�रकऔरसतही स?ंमण (Internal and Surface Infection):

oRhizopus, Mucor, Fusariumजसैे कवक बीजक7 सतहऔरअदंRनी ऊतक
दोन& को स?ंOमतकरते ह3

oस?ंमणके दौरान बीजक7 कोNशकाएँ टटू जाती ह3 और बीजगलने लगता है
2. नमीऔर तापमान का अOधक होना (Excess Moisture and Temperature):

o15–35°C के बीच उ[नमी म कवक तजेी से बढ़ते ह3
oअOधक नमी से बीजम पानी भरजाता है औरकवकको पोषण Oमलता है

3. एजंाइमऔर �वषलैे पदाथ> (Enzymes and Toxins):

oकवक बीजके ऊतक& को तोड़ने वाले एजंाइमऔर �वषलैे पदाथ> (Toxins) उतप्@
करते ह3

oयह बीजको गलाने और सड़ने का मखुय् कारण है
प�रणाम:

● बीज& का भौ�तक सव्Rप टटू जाता है; बीजनरमऔर गीला हो जाता है
● बीजअकंरुण नहS कर पाते
● भडंारण म स?ंमणफलैता है, Iजससे अनय् बीजभी /भा�वत होते ह3
● फसलक7 उपजऔर गणुवLा पर /�तकलू /भाव पड़ता है
उदाहरण:

● Rhizopus stoloniferसे स?ंOमत गgेँ औरजव्ार के बीज गील,े फफूदं]दारऔर गलने
वाले हो जाते ह3



● Mucor hiemalisसे �तलऔर मूगँफली के बीजजलद्] सड़जाते ह3

(F).माइकोटॉ'�सन का �नमा>ण (Production of Mycotoxins)

भडंारणकवक बीज& म कवेलसरंचनातम्क 5�त ही नहS करत,े ब��क �वषलैे रासाय�नक पदाथ>
(Toxins)का �नमा>ण भी करते ह3, Iजनह् माइकोटॉ'�सन (Mycotoxins) कहते ह3 ये पदाथ>
मानवऔर पशZुके Nलए अतय्तं हा�नकारक होते ह3

मखुय् माइकोटॉ'�सनऔर उनके hोत:

कवक माइकोटॉ'�सन /भाव/हा�न

Aspergillus flavus Aflatoxin Iजगरक7 5�त, क3सर, �वषाMता

Aspergillus
parasiticus Aflatoxin Iजगरक7 बीमा�रया,ँ �मूर

Fusarium spp.
Fumonisin,
Zearalenone

फसलक7 पदैावार घटाना, /जनन
सबंधंी समसय्ाएँ

Penicillium spp. Ochratoxin �कडनी हा�न, �वषाMता

कारण:

1. उ[नमी (High Moisture): 12–15%से अOधक नमी म कवक तजेी से
माइकोटॉ'�सनका उतप्ादन करते ह3

2. अनकुलू तापमान (Favorable Temperature): 25–35°C के बीच तापमान
माइकोटॉ'�सन �नमा>ण को बढ़ाता है

3. भडंारणअवOध (Long Storage Duration):अOधक समयतकभडंारण म रहने पर
माइकोटॉ'�सन सत्र बढ़जाता है

प�रणाम:

● बीजऔरअनाजका मानवऔर पशु उपभोगके Nलए हा�नकारक हो जाना
● फसलक7 उतप्ादकताऔर गणुवLा घट जाती है
● घरलेूऔर<ावसाOयक भडंारण म भारीआ"थ#क नकुसान होता है
उदाहरण:

● मूगँफली, मकक्ाऔरअनाजम Aspergillus flavusbारा उतप्@अफल्ाटॉ'�सन से



क3सरऔर Iजगर रोग का खतरा बढ़जाता है
● गgेँ औरजौ म Fusarium spp. के फय्मूोनीNसनऔरज़ीरNेलनोन से पशZुम /जनन

समसय्ाएँ आती ह3

(G).अगली फसल पर /भाव (Effect on Next Crop)

भडंारणकवक& से स?ंOमत बीजकवेलभडंारणके दौरान ही हा�न नहS पTँचात,े ब��क ये अगली
फसलक7 गणुवLाऔर उपजपरभी गभंीर /भाव डालते ह3

कारण:

1. स?ंOमत बीजका उपयोग (Use of Infected Seeds):

oजबबीजम Aspergillus, Fusarium, PenicilliumआPदकवक मौजदू होते ह3,
तो इनह् बोने पर कवक सीधे Oम`] म फलैते ह3

2. बीजका कमजोर अकंरुण (Weak Germination):

oस?ंOमत बीजसे पदैा Tए पौधे कमजोर होते ह3 औरजलद्] रोगcसत् हो जाते ह3
3. माइकोटॉ'�सनका /भाव (Effect of Mycotoxins):

oबीजम उप'(तमाइकोटॉ'�सन पौध& क7 वIृJऔर �वकासको बाOधतकर सकते
ह3

4. Oम`] म रोगजनक& का सचंय (Soil Pathogen Build-up):

oस?ंमण Oम`] म फलै जाता है, Iजससे अगली फसलम रोग& का खतरा बढ़जाता है
प�रणाम:

● फसलक7 अकंरुण दरऔर पौध& क7 सखंय्ा घट जाती है
● पौध& म रोगऔर5�तअOधक होती है
● उतप्ादकता (Yield)औरफसलक7 गणुवLा /भा�वत होती है
● आ"थ#क हा�नऔर बीजपनुः उपयोग म समसय्ा होती है
उदाहरण:

● Fusariumस?ंOमत गgेँ के बीज बोने पर पौध& म �वलट् रोग (Wilt Disease)और रोध
रोग (Root Rot)जलद्] फलैते ह3

● Aspergillus flavusस?ंOमत मकक्ा या मूगँफली के बीजसे फसलम अकंरुणकम
और पौधे कमजोर होते ह3



(3).भडंारणकवक& को /भा�वतकरने वाले कारक (Factors Affecting Storage
Fungi):

1. नमी (Moisture)

भडंारणकवक& के स?ंमणऔर �वकास पर बीजया अनाजक7 नमी सबसे महतव्पणू> कारक
है

महतव्:

● कवककवेल तब पनपते ह3 जब बीजया अनाजम पया>पत् नमी मौजदू हो
● अOधक नमी बीजक7 सतह परऔरअदंRनी ऊतक& म कवकक7 वIृJको तजेकरती है
1. सरु45त नमी सत्र:

oअOधकाशं अनाजऔर बीजके Nलए 10–12% नमी तक सरु45त माना जाता है
oइससे कवकका स?ंमण नय्नूतम होता है

2. अOधक नमी के /भाव:

o12%से अOधक नमी म Aspergillus, Penicillium, Rhizopus जसैे कवक
तजेी से फलैते ह3

oनमी बढ़ने से बीजक7 सरंचना कमजोर हो जाती है और सड़न (Rotting)शRु हो
जाती है

3. नमी �नय,ंणके उपाय:

oभडंारण से पहले बीजको अ\] तरह सखुाएँ
oहवा के /वाह (Ventilation) से नमी �नय�ं,तकर 
oआवशय्कता अनसुार सखूाने वाले एज ट (Desiccants)का उपयोगकर 

प�रणाम:

● उपयMु नमी बनाए रखने से बीजका अकंरुणऔरजीवतंता सरु45त रहती है
● अतय्Oधक नमी होने पर बीजतजेी से स?ंOमतऔरसड़ा Tआहो जाता है

2. तापमान (Temperature)

भडंारणकवक& क7 वIृJऔर बीजपर स?ंमणक7 दर पर तापमान बTत महतव्पणू> भOूमका
�नभाता है

महतव्:



● कवककवेल उपयMुतापमान पर ही तजेी से पनपते ह3
● तापमान न कवेलकवकक7 वIृJको /भा�वतकरता है, ब��क माइकोटॉ'�सन उतप्ादन

को भी �नय�ं,तकरता है
1. अनकुलू तापमान:

oअOधकाशं भडंारणकवक 25–35°C के बीचसबसे तजेी से बढ़ते ह3
oAspergillus flavus 28–32°C पर सबसे अOधकअफल्ाटॉ'�सन उतप्@करता

है
2. अतय्Oधक तापमान के /भाव:

o40°C से अOधक तापमान परकई कवकक7 वIृJ धीमी हो जाती है
oबTत ठंडे तापमान (10–15°C) परकवकक7 वIृJकम हो जाती है, ल�ेकनकछु

Penicillium spp. ठंडे वातावरण म भी पनपसकते ह3
3. �नय,ंणके उपाय:

oभडंारणक5का तापमान 15–20°C बनाए रखनाआदश> होता है
oतापमान �नय�ं,तकरने के Nलए व Pटलशेन, हवादार गोदाम या ठंडा भडंारण (Cold

Storage)का उपयोगकर 
प�रणाम:

● उNचत तापमान पर बीजलबंे समय तक सरु45त रहते ह3
● उ[तापमानऔर नमी के सयंोजन से बीजजलद्] स?ंOमतऔरसड़जाते ह3

3. भडंारणअवOध (Storage Duration)

बीजया अनाजम भडंारणकवक& का स?ंमणभडंारणक7 अवOध पर भी �नभ>र करता है
महतव्:

● भडंारण समय Iजतना लबंा होगा, कवकका स?ंमणऔर वIृJक7 सभंावना उतनी ही
अOधक होगी

● लबंी अवOध तकभडंारण म नमी और तापमान का उNचत �नय,ंण न होने पर बीजजलद्]
सड़तेऔरखराब हो जाते ह3

1. स4ं5पत् भडंारण:

o1–3 महीने तक के भडंारण म उNचत नमीऔर तापमान बनाए रखने से कवक
स?ंमणकम रहता है



2. द]घ>काNलक भडंारण:

o6 महीने या उससे अOधक भडंारण म बीजम स?ंमण, सड़न, वजनऔर पोषक ततव्&
क7 हा�न बढ़जाती है

oमाइकोटॉ'�सनका उतप्ादन भी लबंी अवOध म अOधक होता है
3. �नय,ंणके उपाय:

oभडंारण से पहले बीजका सखुानाऔर उपचा�रतकरना
oभडंारणअवOध के अनसुार बीजक7 �नयOमतजाचँ
oलबंे समय तकभडंारणके Nलए ठंडेऔर व Pटलटेडे गोदाम का /योग
प�रणाम:

● भडंारणअवOध बढ़ने पर बीज& क7 अकंरुण 5मताऔरजीवतंता कम होती है
● स?ंमणऔरकवकक7 वIृJके कारण बीज& का बाजार मलूय् घट जाता है

4.वातन / व Pटलशेन (Aeration / Ventilation)

बीजया अनाजम हवा का सचंार (Air Circulation)भडंारणकवक& के �वकासऔर
स?ंमणको �नय�ं,तकरने म महतव्पणू> भOूमका �नभाता है

महतव्:

● अपया>पत् व Pटलशेन से नमी और तापमान बढ़जाते ह3, जोकवकके पनपने के Nलए
अनकुलू वातावरण बनाता है

● उNचत हवा का /वाह कवकके �वकासऔर माइकोटॉ'�सन उतप्ादन को कम करता है

1. अपया>पत् व Pटलशेन:

oबदं, गम> और नमी वाले गोदाम म कवक तजेी से फलैते ह3
oबीजम सड़न, फफूदं]और रगं प�रवत>न अOधक होता है

2. उNचत व Pटलशेन:

oहवा का सही /वाह नमी को �नय�ं,तकरता है और तापमान '(र रखता है
oबीजलबंे समय तक सरु45त रहते ह3 और माइकोटॉ'�सन �नमा>ण कम होता है

3. �नय,ंणके उपाय:

oगोदाम म हवा के माग> (Air Ducts)औरपखंे (Fans) लगाएँ



o�नयOमतअतंराल पर बीज& को पलट या �हला कर व Pटलशेन स�ुन4qतकर 
oआवशय्क होने पर वकैय्मू या ठंडी हवा का उपयोग कर 

प�रणाम:

● उNचत व Pटलशेन से बीजसखू,े सव्(औरलबंे समय तक सरु45त रहते ह3
● अपया>पत् व Pटलशेन से बीजम स?ंमण, सड़नऔरमाइकोटॉ'�सन का खतरा बढ़जाता

है

5. भडंारण सामcीऔर(ान (Storage Material and Place)

बीजया अनाजम कवक स?ंमणका सत्र उससामcीऔर(ान पर भी �नभ>र करता है
Iजसम उनह् भडंा�रत �कया गया है

महतव्:

● असव्\, नमीदार या सड़े Tए भडंारण(ान म कवक तजेी से फलैते ह3
● सही भडंारण सामcीऔरसरु45त(ान बीज& क7 गणुवLाऔरजीवतंता बनाए रखने म 

मददकरता है
1. भडंारण सामcी (Storage Material):

oलोहे, लकड़ी, पल्ा}�टक या Oम`] के पा,& म भडंारण �कया जा सकता है
oसतह साफऔरसखूी होनी चा�हए
oरसील,े सड़े या परुानी बोरी/पा,& से स?ंमणफलै सकता है

2. भडंारण(ान (Storage Place):

oगोदाम को सखूा, साफ, हवादारऔरछायादार होना चा�हए
oजमीन पर सीधे रखे Tए अनाजम नमी बढ़जाती है, Iजससे कवकफलैते ह3
oद]वार&औरफश> से बीजको कछु Aरी पर रखकर व Pटलशेन स�ुन4qतकरना चा�हए

3. �नय,ंणके उपाय:

oसाफऔरसखुी बोरी या कटंनेर का उपयोग
oभडंारण(ानको �नयOमतRपसे साफऔरक7ट-मMु रख 
oजRरी होने पर थम>ल उपचार या धपू/सरूजक7 गमr से बीजसखुाएँ

प�रणाम:

● उNचतभडंारण सामcीऔर(ान पर बीजलबंे समय तक सरु45तऔरसव्(रहते ह3



● असव्\या नमीदार(ान पर बीजजलद्] स?ंOमतऔरसड़जाते ह3

�नय,ंण के उपाय (Control Measures):

(A). सही नमी सत्र बनाए रखना (Maintain Proper Moisture Level)

भडंारणकवक& के स?ंमणको रोकने म बीजऔरअनाजक7 नमी सबसे महतव्पणू> कारक है
महतव्:

● अOधक नमी से कवक तजेी से पनपते ह3
● उNचत नमी बनाए रखने से बीजक7 अकंरुण 5मता, जीवतंताऔर पोषक ततव् सरु45त

रहते ह3
/मखु बात :
1. सरु45त नमी सत्र:

oअOधकाशं अनाजऔर बीजके Nलए 10–12% नमीआदश> है
oतलेीय बीज (जसैे मूगँफली, �तल) म 8–10% नमी पया>पत् है

2. नमी कम करने के उपाय:

oभडंारण से पहले बीजको धपू म सखुाना
oआवशय्कता पड़ने पर राइस Tलस्, NसNलका जले या अनय् सखुाने वाले एज ट

(Desiccants)का /योगकर 
oव Pटलशेनऔर हवा के /वाह से नमी �नय�ं,तकर 

3. �नयOमतजाचँ:

oभडंारणके दौरान समय-समयपर बीजक7 नमी मापनाऔरआवशय्कता अनसुार
सखूाना

प�रणाम:

● सही नमी बनाए रखने से बीजलबंे समय तक सरु45त, सव्(औरअकंरुण योगय् रहते ह3
● अतय्Oधक नमी होने पर बीजजलद्] स?ंOमतऔरसड़ने लगते ह3

(2). भडंारण पवू> बीज उपचार (Seed Treatment Before Storage)

भडंारण से पहले बीज& का उपचार करना कवक स?ंमणऔर बीजसड़नको रोकने का सबसे
/भावी तरीका है



महतव्:

● बीजपर मौजदूकवकऔर रोगजनक& को नV करता है
● बीजक7 अकंरुण 5मताऔरजीवतंता सरु45त रहती है
● भडंारणअवOध के दौरान स?ंमणऔरमाइकोटॉ'�सन के जोWखम को कम करता है
/मखु बात :
1. रासाय�नक उपचार (Chemical Treatment):

oकवकनाशक दवाZका Nछड़काव या बीज& का बवुाई से पहले डबुाना
oउदाहरण:

● Thiram

● Captan

● Carbendazim

2. ज�ैवक उपचार (Biological Treatment):

oकछु ज�ैवक एज ट जसैे Trichoderma spp.का उपयोग �कया जा सकता है
oये कवकको बढ़ने से रोकते ह3 और बीजक7 सरु5ा करते ह3

3. साफ-सफाई (Sanitation):

oबीजको उपचार से पहले धलू, गदंगीऔर टटूे Tए दान& से साफकर 
प�रणाम:

● उपचा�रत बीजभडंारण म लबंे समय तक सरु45तऔरसव्(रहते ह3
● स?ंमण, सड़नऔरमाइकोटॉ'�सन उतप्ादन का खतरा कम होता है
● फसलम अकंरुणऔर उतप्ादन बहेतर रहता

3. सव्\औरसखूा गोदाम (Clean and Dry Storage)

भडंारणकवक& से बीजक7 सरु5ा के Nलए गोदाम क7 सव्\ताऔरसखुापन सबसे महतव्पणू>
कारक है

महतव्:

● गदंगी, धलूऔर नमी कवकके पनपने के Nलए अनकुलू वातावरण बनाते ह3
● सव्\औरसखूे गोदाम म बीजलबंे समय तक स?ंमण-मMुऔरसरु45त रहते ह3



/मखु बात :
1. सव्\ता (Sanitation):

oभडंारणक5को पहले परूी तरह साफऔरक7ट-मMुकर 
oपरुान,े सड़े या स?ंOमत बीजऔरअनाजको हटाएँ

2. सखूा वातावरण (Dry Environment):

oभडंारणक5 म नमी नय्नूतम (≤ 12%) रख 
oफश>और द]वार सखुी औरक7ट-मMु होनी चा�हए

3. उपाय:

oगोदाम म हवादार<व(ाऔर पया>पत् व Pटलशेन रख 
oआवशय्कता अनसुार सरूजक7 गमr या ही�ट#ग उपकरणसे क5को सखुाएँ

प�रणाम:

● बीजलबंे समय तक सव्(, अकंरुण योगय्औरसरु45त रहते ह3
● कवकस?ंमण, सड़नऔरमाइकोटॉ'�सनका खतरा कम हो जाता है
● भडंारणके दौरान बीजक7 गणुवLाऔर मलूय् बनी रहती है

4. वायसुचंार (Proper Aeration)

भडंारणकवक& से बीजक7 सरु5ा के Nलए हवा का उNचतसचंार (Aeration) अतय्तंआवशय्क है
महतव्:

● व Pटलशेन न होने पर गोदाम म नमी और तापमान बढ़जाते ह3, जोकवकके पनपने के
Nलए अनकुलू वातावरण बनाते ह3

● उNचत हवा का /वाह कवक वIृJऔरमाइकोटॉ'�सन �नमा>ण को कम करता है
/मखु बात :
1. अपया>पत् व Pटलशेन:

oबदं, गम> और नमी वाले गोदाम म बीजजलद्] स?ंOमतऔरसड़ने लगते ह3
2. उNचत व Pटलशेन:

oहवा के सही /वाह से नमी और तापमान �नय�ं,त रहते ह3
oबीजलबंे समय तक सव्(औरसरु45त रहते ह3



3. �नय,ंणके उपाय:

oगोदाम म हवा के माग> (Air Ducts)औरपखंे (Fans) लगाएँ
oसमय-समयपर बीज& को �हला कर व Pटलशेन स�ुन4qतकर 
oआवशय्कता पड़ने पर ठंडी हवा या वकैय्मू एयर का उपयोगकर 

प�रणाम:

● उNचत वायसुचंार से बीजस?ंमण-मMुऔरलबंे समय तक सरु45त रहते ह3
● अपया>पत् व Pटलशेन से बीजम स?ंमण, सड़नऔरमाइकोटॉ'�सन का खतरा बढ़जाता

है

5. तापमान �नय,ंण (Temperature Control)

भडंारणकवक& से बीजक7 सरु5ा के Nलए भडंारण(ानका तापमान �नय�ं,त रखना अतय्तं
महतव्पणू> है

महतव्:

● अनकुलू तापमान (25–35°C)कवकके तजेी से पनपने और माइकोटॉ'�सन उतप्ादन
के Nलए अनकुलू होता है

● उNचत तापमान बनाए रखने से कवकक7 वIृJ धीमी हो जाती है और बीजसरु45त रहते
ह3

/मखु बात :
1. अतय्Oधक तापमान:

o40°C से ऊपरकई कवकस�?यनहS रहते
oबTतअOधक गम> वातावरण बीजको नकुसान पTँचा सकता है

2. कम तापमान:

o10–15°C परअOधकाशं कवकक7 वIृJकम हो जाती है
oठंडे भडंारण (Cold Storage)म बीजलबंे समय तक सरु45त रहते ह3

3. �नय,ंणके उपाय:

oगोदाम का तापमान 15–20°C बनाए रखनाआदश> होता है
oतापमान �नय�ं,तकरने के Nलए व Pटलशेन, ठंडी हवा, या एयरकडंीशXन#ग का उपयोग

कर 



प�रणाम:

● �नय�ं,त तापमान म बीजलबंे समय तक सव्(, अकंरुण योगय्औरसरु45त रहते ह3
● तापमान अनकुलू न होने पर बीजजलद्] स?ंOमत, सड़ेऔर माइकोटॉ'�सन पदैा कर

सकते ह3

6. �नयOमत �नरी5ण (Regular Inspection)

भडंारणके दौरान बीज&औरअनाजका �नयOमत �नरी5णकवकस?ंमणऔर हा�नकारक
/भाव& को समय रहते रोकने म महतव्पणू> है

महतव्:

● बीजभडंारण म लबंे समय तक सरु45त रहने के Nलए समय-समयपर उनक7 '(�त, नमी,
रगंऔर गधं जाचंनाआवशय्क है

● /ार4ंभक सत्र पर समसय्ा का पता चलने पर उNचत �नय,ंण �कया जा सकता है
/मखु बात :
1. बीजक7 जाचँ:

o�नयOमतअतंराल पर बीजक7 नमी, तापमान, रगंऔर गधं क7 जाचँकर 
oस?ंOमत या सड़े Tए बीजतरुतं अलगकर 

2. भडंारण(ानक7 जाचँ:

oगोदाम क7 सफाई, व Pटलशेनऔरक7ट-मMु '(�तको समय-समयपर दखे 
oनमीऔर तापमान �नय�ं,त रहे, इसक7 स�ुन4qतता कर 

3. समयपर उपचार:
o/ार4ंभक स?ंमण परकवकनाशक दवा या ज�ैवक उपचार लागू कर 
oसमसय्ा को बढ़ने न द , ता�क बीजपरूी मा,ा म सरु45त रहे

प�रणाम:

● �नयOमत �नरी5णसे बीजका अकंरुण, जीवतंताऔर पोषण मलूय्सरु45त रहता है
● स?ंमणऔरसड़नके कारण होने वालेआ"थ#क नकुसान को कम �कया जा सकता है
● फसलक7 गणुवLाऔर उतप्ादन म सधुार होता है

महतव्:



● क7ट बीजऔरअनाजको खात,े नकुसान पTँचातेऔरछदे डालते ह3
● स?ंमणऔरकवकके Nलए अनकुलू वातावरण बनाते ह3
● बीजक7 अकंरुण 5मता, वजनऔर पोषण मलूय् घटाते ह3

(7).भडंारणक7ट �नय,ंण (Insect Control in Stored Seeds/Grains)
● भडंारणके दौरान क7ट बीजऔरअनाजको गभंीर Rपसे नकुसान पTँचा सकते ह3

इसNलए क7ट �नय,ंणआवशय्क है
मखुय् �नय,ंण उपाय:

1. साफ-सफाई (Sanitation):

oभडंारणक5को साफ रख 
oपरुान,े सड़ेऔरस?ंOमत बीज हटाएँ

2. सही नमी और तापमान (Proper Moisture and Temperature):

oनमी 10–12%औरतापमान 15–20°C बनाए रख 
oक7ट स�?यवातावरण म तजेी से पनपते ह3

3. भडंारण पवू> उपचार (Seed Treatment Before Storage):

oक7टनाशक दवाZ (Insecticides)से बीज उपचार
oउदाहरण: Malathion, Phosphine Fumigant

4. भडंारण �वOधयाँ (Storage Methods):

oएयरटाइट कनट्नेर, Nसलो या �म म बीज रख 
oवकैय्मू पXैक#ग या पल्ा}�टक बोरी का उपयोग कर 

5. �नयOमत �नरी5ण (Regular Inspection):

oसमय-समयपरक7ट& क7 जाचँ कर 
oस?ंमण पाए जाने पर तरुतं उपचार कर 

प�रणाम:

● क7ट �नय,ंण से बीजका अकंरुण, वजनऔर पोषण मलूय्सरु45त रहता है
● स?ंमणऔर बीजक7 सड़नका खतरा कम होता है
● भडंारणअवOध लबंीऔरसरु45त होती है



TOPIC:-1.4

Detection techniques and identification of coMM con seed borne
pathogens.

बीजज�नत रोगजनक& का पता लगाने और पहचानने क7 तकनीक 
(A).�वज�अल �नरी5ण (Visual Inspection)

प�रचय:

�वज�अल �नरी5ण बीज&क7 बाहरी बनावट, रगं, आकार, गधंऔरसतह पर Pदखाई दनेे वाले �कसी
भी असामानय् ल5ण& का नगंीआखं& या लपू/माइ?ोसक्ोपक7 सहायता से अवलोकनकरने क7
/�?या है

यह बीजज�नत रोग& का पता लगाने क7 सबसे /ार4ंभकऔरआसान �वOध है
मखुय् उUशेय्:

● बीज& क7 भौ�तक (Physical)और रोगज�नत (Pathological)असामानय्ताZक7
पहचान करना

● स?ंOमत बीज& को सव्(बीज& से अलगकरना
�नरी5णके /मखु Xब#Y:

�नरी5णका /कार अवलोकन �कया जाने वाला
ल5ण सभंा�वत रोगजनक

रगं म प�रवत>न बीजका गहरा, काला या
हलक्ा रगं हो जाना

Alternaria, Curvularia,
Aspergillus

बीजक7 सतह पर
फफूदं]

सफदे, काला, हरा या गलुाबी
आवरण

Fusarium, Aspergillus,
Penicillium

बीजका Nसकड़ुना
या टटूना सखूा या सड़ा Tआबीज Rhizopus, Pythium

बीजका चमक
खोना रोगजनक या नमी के कारण Helminthosporium, Alternaria

बीजक7 गधं बदलना सड़ी या बासी गधं Bacterial infection

बीजकाआकार
�वकतृ होना बीजक7 असमानता या सजून Smuts, Bunts (जसैे Tilletia,

Ustilago)



उपयोग �कए जाने वाले उपकरण:

● ह3ड ल स (Hand Lens) – 10xसे 20xआवध>न के Nलए
● सट्�ेरयो माइ?ोसक्ोप–स5ूम् कवक सरंचनाZको दखेने के Nलए
● अ\ा /काशhोत (Light Source) – GV दखेने के Nलए

लाभ (Advantages):

● सरलऔरकम लागत वाली �वOध
● बड़े पमैाने पर बीज& क7 जलद्] जाचं क7 जा सकती है
● /ार4ंभक स?ंमणक7 पहचान के Nलए उपयोगी

सीमाएँ (Limitations):

● कवेल बाहरी स?ंमण तकसीOमत
● स5ूम् याआतं�रक स?ंमणका पता नहS चलता
● सट]क पहचान के Nलए अनय् परी5ण (जसैे कलच्रल याआण�वक)आवशय्क होते ह3

उदाहरण:

● गgेँ म Tilletia (Bunt)से cNसत बीज& म काली गधंयMु पाउडरजसैी सामcी होती है
● धान म Alternaria padwickiiस?ंमणसे बीज पर गहरे धबब्े Pदखाई दतेे ह3
● मकक्ा म Fusariumके कारण बीजके Nसर& पर सफदे-गलुाबी कवक वIृJ होती है

(B). एसओके (Seed Health Testing Methods)

(Seed Health Testing Methods /बीजसव्ा(य् परी5णक7 �वOधया)ँ
प�रचय:

बीजसव्ा(य् परी5णका उUशेय् बीज& म उप'(त रोगजनक स5ूम्जीव& (Fungi, Bacteria,
Viruses, Nematodes)का पता लगानाऔर उनक7 पहचान करना है

यह बीजक7 गणुवLा, अकंरुण5मताऔर रोग फलैाव क7 सभंावना कोआकंने के Nलए अतय्तं
आवशय्क है

मखुय् बीजसव्ा(य् परी5ण �वOधया:ँ
1. बल्ॉटर �वOध (Blotter Method)



● �वOध:

oबीज& को सट्रेाइल पानी से साफकरके तीन तह वाले गीले �फलट्र पपेर पर रखा
जाता है

oइनह् 25°C पर 7 Pदन तक इनकय्बूटे �कया जाता है
oइसके बाद बीज& पर उगे कवक& का माइ?ोसक्ोप bारा �नरी5ण �कया जाता है

● उपयोग: कवक (Fungi)जसैेAlternaria, Fusarium, AspergillusआPदका पता
लगाने म 

● लाभ: सरल, ससत्ाऔरअOधक �वxसनीय
2. एगर पल्टे �वOध (Agar Plate Method)

● �वOध:

oबीज& को Potato Dextrose Agar (PDA)याNutrient Agar माधय्म पर रखा
जाता है

oपल्टे& को 25–28°C पर 7 Pदन& तक इनकय्बूटे �कया जाता है
o�वकNसत उप�नवशे& (colonies)से रोगजनकक7 पहचान क7 जाती है

● उपयोग: बीजम उप'(तकवकऔरबकैट्]�रया क7 पहचान
● लाभ: रोगजनकक7 शJुससंक्�ृत (Pure culture) /ापत् क7 जा सकती है

3. cो-आउट टसेट् (Grow-out Test)

● �वOध:

oबीज& को Oम`] या �नय�ं,त माधय्म म बोया जाता है
oअकं�ुरत पौध& म रोग के ल5ण (Symptoms)का �नरी5ण �कया जाता है

● उपयोग: बीजज�नत वायरस, बकैट्]�रयाऔरकछु फफूदं रोग& के Nलए
● उदाहरण:

oधान म Xanthomonas oryzae (Bacterial blight)

oगgेँ म Tilletia caries (Bunt disease)

● लाभ: रोग क7 वासत्�वकअ4भ<NM Pदखाई दतेी है
4. सीड वॉ�श#ग टसेट् (Seed Washing Test)

● �वOध:

oबीज& को सट्रेाइल पानी म 4भगोकर �हलाया जाता है



oघोलको माइ?ोसक्ोप या कलच्र मी�डया पर परी5ण �कया जाता है
● उपयोग: सतही बकैट्]�रया या कवक स?ंमणका पता लगाने म 

5. फल्ोटशेन टसेट् (Flotation Test)

● �वOध:

oबीज& को नमक या शकक्रके घोल म डाला जाता है
oस?ंOमतऔर हलक्े बीजऊपर तरै जाते ह3 जब�क सव्(बीजनीचे बठैते ह3

● उपयोग: सड़े या कमजोर बीज& क7 पहचान
6. बायोकOेमकल /आण�वक परी5ण (Biochemical / Molecular Tests)

● ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay):

oवायरस या बकैट्]�रया क7 पहचान के Nलए
● PCR (Polymerase Chain Reaction):

o�वNशV जीन अन?ुम bारा रोगजनकक7 सट]क पहचान
● लाभ: उ[सवंदेनशीलताऔर ती� प�रणाम

7. ए���यो या Pटशू कलच्र टसेट् (Embryo/Seedling Test)

● �वOध:

oबीजसे Eणू या अकंरु को �नकालकरसट्रेाइल माधय्म म उगाया जाता है
oस?ंमणका अधय्यन �कया जाता है

● उपयोग: आतं�रक स?ंमण (Internal infection)का पता लगाने म 
8. फ7�इनG्�ेन (Field Inspection)

● �वOध:

oफसलक7 वIृJअव(ाम पौध&और बाNलय& का �नरी5ण �कया जाता है
oबीज& से रोग क7 उप'(�तका अनमुान लगाया जाता है

● उपयोग: बीजउतप्ादनखते& के Nलएआवशय्क

(C). माइ?ोसक्ो�पक तकनीक (Microscopic Techniques)

प�रचय:

माइ?ोसक्ो�पक तकनीक बीज& म उप'(तस5ूम् रोगजनक& (Fungi, Bacteria, Viruses,



Nematodes)को पहचानने के Nलए उपयोगक7 जाती ह3

इन तकनीक& से रोगजनकक7 सरंचना (Morphology), बीजम '(�त (Localization)और
स?ंमणक7 /क�ृत का अधय्यन �कया जाता है
मखुय् उUशेय्:

● बीजम उप'(तस5ूम्जीव& क7 /तय्5 पहचान करना
● बीजके बाहरी याआतं�रक भाग& म रोगजनकक7 उप'(�तका अधय्यन
● फफूदं के बीजाण,ु हाइफ,े बकैट्]�रया या �वषाणु कण& क7आक�ृत दखेना
माइ?ोसक्ो�पक परी5णक7 /मखु �वOधया:ँ

1. डायरकेट् माइ?ोसक्ो�पकऑबज़्वjशन (Direct Microscopic Observation)

● �वOध:

oबीजका पतला सल्ाइस या स?्पै लकेर सल्ाइड तयैार क7 जाती है
oउस पर लकैट्ो�फनॉल, कॉटन बल्ू या cाम सट्ने से रगंाई क7 जाती है
oसल्ाइडको लाइट माइ?ोसक्ोपके नीचे दखेा जाता है

● उपयोग:

oकवक बीजाणु (Spores), हाइफेऔर बकैट्]�रयलकोNशकाएँ दखेने के Nलए
● उदाहरण:

oFusarium, Alternaria, Aspergillus, Helminthosporium

2. सट्�ेरयो माइ?ोसक्ोपी (Stereo Microscopy)

● �वOध:

oबीजक7 सतह का 3D Qशय् /ापत् करने के Nलए सट्�ेरयो लपू माइ?ोसक्ोपका
उपयोग �कया जाता है

oफफूदं] क7 परत, धबब्ेऔर �वकतृ सरंचना का अधय्यन �कया जाता है
● उपयोग:

oबीजक7 बाहरी सतह पर मौजदूकवक याक7ट 5�त दखेने के Nलए
● उदाहरण:

oगgेँ के दाने पर Tilletia caries (bunt spores)क7 पहचान
3. सट्Xेन#ग तकनीक (Staining Techniques)



● मखुय् डाई (Dyes):

oकॉटन बल्ू–कवकसरंचना के Nलए
ocाम सट्ने– बकैट्]�रया क7 पहचान के Nलए
oसफर�ननऔरफासट् cीन– पौधऊतकऔर रोगजनकको अलग Pदखाने के Nलए

● लाभ: स5ूम्जीव& क7आक�ृतऔरकोNशक7यसरंचनाGV Pदखाई दतेी है
4. माउ�ंट#गऔरस�ेXन#ग (Mounting and Sectioning)

● �वOध:

oबीजके भाग& (जसैे एडंोGम>, ए���यो, टसेट्ा)के पतले खडंकाटकर सल्ाइड पर
लगाए जाते ह3

oइनह् माइ?ोसक्ोपके नीचे दखेकर स?ंमणक7 '(�तका अधय्यन �कया जाता है
● उपयोग:

oआतं�रक स?ंमण (Internal infection)का अधय्यन
● उदाहरण:

oधान के बीजम Xanthomonas oryzaeक7 उप'(�त
5. फल्ोरोस स माइ?ोसक्ोपी (Fluorescence Microscopy)

● �वOध:

oरोगजनकको फल्ोरोस ट डाई (जसैेAcridine Orange, FITC)से रगंकर दखेा
जाता है

o�वशषे /काश (UVयाBlue light) म रोगजनक चमकते ह3
● लाभ: उ[सवंदेनशीलता, स5ूम् सत्र पर सट]क पहचान
उपयोग �कए जाने वाले /मखु माइ?ोसक्ोप:

माइ?ोसक्ोपका /कार उपयोग

लाइट माइ?ोसक्ोप (Light Microscope)
फफूदं, बकैट्]�रयाऔरसरंचना का
अधय्यन

सट्�ेरयो माइ?ोसक्ोप (Stereo Microscope) बीजक7 सतही जाचँ

फल्ोरोस स माइ?ोसक्ोप (Fluorescence
Microscope) �वNशV डाई से रगंे रोगजनक दखेना



इलकेm्ॉन माइ?ोसक्ोप (Electron Microscope)
वायरसऔरअलm्ा-स5ूम् सरंचना का
अधय्यन

लाभ (Advantages):

● रोगजनक& क7 /तय्5 पहचान सभंव
● तव्�रतऔरसट]क प�रणाम
● रोगजनकक7 सरंचनाऔर '(�त दोन& का अधय्यन �कया जा सकता है

सीमाएँ (Limitations):

● कवेल /Nश45त<NMही सही पहचान कर सकता है
● समयऔरस5ूम् उपकरण& क7आवशय्कता
● अतय्Oधक स5ूम् वायरसको सामानय् माइ?ोसक्ोप से नहS दखेा जा सकता

उदाहरण:

● गgेँ के बीजम : Tilletia triticiके बटंGोस> क7 पहचान
● धान के बीजम : Alternaria padwickiiके फफूदं बीजाणु
● मकक्ा म : Fusarium moniliformeक7 गलुाबी हाइफे सरंचना

(D).कलच्रल �वOध (Cultural Methods)

प�रचय (Introduction):

कलच्रल �वOध वह तकनीक है Iजसम बीज& म उप'(त रोगजनक (कवक, जीवाण,ु वायरसआPद)
को क�ृ,म पोषण माधय्म (Artificial Nutrient Media)पर उगाया जाता है, ता�क उनह् अलग
कर पहचान क7 जा सके

यह �वOध /योगशाला म रोगजनकक7 ससंक्�ृत (Culture) तयैार करने और उनक7 �वशषेताZ
(Characteristics) का अधय्यन करने के Nलए उपयोग होती है
मखुय् उUशेय् (Objectives):

● बीजम उप'(त रोगजनकको पथृक (Isolate)औरपहचानना
● रोगजनकक7 वIृJ, रगं, आकारऔरसरंचना का अधय्यन करना
● रोगजनकका शJुकलच्र (Pure Culture) /ापत् करना
कलच्रल �वOध के /मखु /कार (Major Types of Cultural Methods):



1. एगर पल्टे �वOध (Agar Plate Method)

● �वOध:

oबीज& को सतही Rपसे सट्�ेरलाइज़ �कया जाता है
oउनह् Potato Dextrose Agar (PDA)याNutrient Agar पल्टे पर रखा जाता

है
oपल्टे& को 25–28°C पर 5–7 Pदन& तक इनकय्बूटे �कया जाता है
oपल्टे म �वकNसत उप�नवशे& (colonies)का �नरी5ण �कया जाता है

● उपयोग: कवकऔरजीवाणु स?ंमणक7 पहचान
● उदाहरण:

oFusarium, Alternaria, Aspergillus, Pseudomonas

● लाभ:

oबीजम मौजदू �व4भ@ /कार के रोगजनकअलग-अलगकॉलोनी बनाते ह3
2. एगर सल्3ट �वOध (Agar Slant Method)

● �वOध:

oशJु रोगजनकको टसेट्�बू म झकु7 Tई एगर सतह पर उगाया जाता है
oयह कलच्र लबंे समय तक सरं45त रहता है

● उपयोग: रोगजनकके सरं5णऔर पहचान के Nलए
3. डायलय्शून पल्टे �वOध (Dilution Plate Method)

● �वOध:

oबीजके सG शनको ?मशः पतला (Dilute) �कया जाता है
o�फर /तय्के पतले घोल से एगर पल्टे बनाई जाती है
oउप�नवशे& क7 �गनतीऔर पहचान क7 जाती है

● उपयोग:

oस5ूम्जीव& क7 सखंय्ाऔर �व�वधता 	ातकरने के Nलए
4. सीड वॉ�श#गऔरकलच्र �वOध (Seed Washing and Culture Method)

● �वOध:

oबीज& को पानी या बफ़र म धोकर घोलको कलच्र माधय्म पर पल्टे �कया जाता है



oरोगजनकक7 वIृJका अधय्यन �कया जाता है
● उपयोग: सतही स?ंमण (Surface infection)का पता लगाना

5. Pटशू पल्�ेट#ग (Tissue Plating)

● �वOध:

oबीजया पौधे के स?ंOमतभागका छोटा टकुड़ा काटकर माधय्म पर रखा जाता है
oबढ़] Tई उप�नवशेक7 सरंचना से रोगजनकक7 पहचान

● उपयोग: आतं�रक स?ंमण (Internal infection)का अधय्यन
/यMुपोषण माधय्म (Common Media Used):

माधय्म (Medium) उपयोग रोगजनकका उदाहरण

Potato Dextrose Agar
(PDA) फफूदं] के Nलए Fusarium, Alternaria,

Aspergillus

Nutrient Agar (NA) बकैट्]�रया के Nलए Xanthomonas,
Pseudomonas

Czapek Dox Agar �वशषेकवक& के Nलए Penicillium, Aspergillus

Sabouraud Agar
यीसट्और मो�के
Nलए Rhizopus, Candida

लाभ (Advantages):

● रोगजनकक7 शJुससंक्�ृत /ापत् होती है
● पहचान म सट]कताऔर पOुV Oमलती है
● स?ंमणक7 ती�ताऔर /कार 	ात �कया जा सकता है

सीमाएँ (Limitations):

● /योगशाला क7 सव्\ताऔर /Nश45त<NMक7आवशय्कता
● समयअOधक लगता है (5–7 Pदन या अOधक)

● कछु रोगजनकक�ृ,म माधय्म पर नहS उगते (जसैे कई वायरस)

उदाहरण:

● गgेँ के बीजम Fusarium graminearumक7 पहचान PDA माधय्म पर गलुाबी



कॉलोनी के Rप म 
● धान के बीजम Alternaria padwickiiक7 गहरे भरूे रगं क7 उप�नवशे
● मकक्ा के बीजम Aspergillus flavusक7 हरी फफूदं]दार वIृJ

(E).बायोकOेमकलऔरआण�वक तकनीक (Biochemical & Molecular Techniques)

प�रचय (Introduction):

इन तकनीक& का उपयोग बीज& म उप'(त रोगजनक& क7 रासाय�नक, ज�ैवकऔरआनवुNंशक
�वशषेताZकेआधार पर पहचान करने के Nलए �कया जाता है

ये �वOधयाँ अतय्तं सवंदेनशील (Sensitive), तव्�रत (Rapid), औरसट]क (Accurate) होती ह3
1. बायोकOेमकलतकनीक (Biochemical Techniques)

(A) ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay)

● �वOध:

oयह एक /�तर5ी (Antibody)आधा�रत परी5ण है
oरोगजनकका �वNशV एटं]जन (Antigen) बीजके अक> म खोजा जाता है
oयPद रोगजनक मौजदू है, तो रगं म प�रवत>न (Color change) होता है

● उपयोग:

oवायरस, बकैट्]�रयाऔरकछु फफूदं क7 पहचान म 
● उदाहरण:

oTobacco Mosaic Virus, Xanthomonas oryzae, Pseudomonas
syringae

● लाभ:

oतज़े, सरलऔर बड़ी सखंय्ा म नमनू& के Nलए उपयMु
(B) इमय्नूोबल्ॉ�ट#ग (Immunoblotting / Western Blot)

● �वOध:

oरोगजनक /ोट]न को इलकेm्ोफोरNेसससे अलगकर, �वशषे एटं]बॉडी से /�त�?या
कराई जाती है

● उपयोग:



oरोगजनक /ोट]न क7 पहचानऔर मा,ा �नधा>रण
(C) एजंाइम ए'�ट�वट] टसेट् (Enzyme Activity Test)

● �वOध:

oरोगजनक bारा �न�म#त �वNशV एजंाइम (जसैे कटैालज़े, ऑकस्ीडज़े, /ोट]एज़)क7
पहचान

● उपयोग:

oबकैट्]�रया क7 पहचानऔर वगrकरण म 
2. आण�वक तकनीक (Molecular Techniques)

(A) PCR (Polymerase Chain Reaction)

● �वOध:

oरोगजनकके DNA याRNAके �वNशV �हसस्े को कई गनुा बढ़ाकर (Amplify)
पहचान क7 जाती है

oकवेलकछु घटंे म प�रणाम Oमलता है
● उपयोग:

oवायरस, बकैट्]�रयाऔरफफूदं—सभी के Nलए
● उदाहरण:

oFusarium oxysporum, Tilletia indica, Ralstonia solanacearum

● लाभ:

oअतय्Oधक सवंदेनशीलऔरसट]क �वOध
oबTतकम मा,ा म रोगजनक से भी पहचान सभंव

(B) RT-PCR (Reverse Transcriptase PCR)

● �वOध:

oRNA वायरसको पहलेDNA म बदला जाता है, �फरPCR bारा �वoषेण �कया
जाता है

● उपयोग:

oRNA वायरसक7 पहचान (जसैेPotato Virus Y, Rice Tungro Virus)

(C) DNA Sequencing

● �वOध:



oरोगजनकके DNAअन?ुम (Sequence)को पढ़ा जाता है
● उपयोग:

oनए या अ	ात रोगजनकक7 पहचान
(D) RAPD, RFLP, AFLP, SSRमाक>र
तकनी
क परूा नाम उपयोग

RAPD Random Amplified Polymorphic DNA /जा�त या सm्ने क7 पहचान

RFLP
Restriction Fragment Length
Polymorphism

रोगजनकक7 �व�वधता का
अधय्यन

AFLP
Amplified Fragment Length
Polymorphism DNA /ोफाइ�ल#ग

SSR Simple Sequence Repeat जीनोटाइप पहचान

(E) Dot Blot / Southern Blot / Northern Blot

● Southern Blot: DNA रोगजनक& के Nलए
● Northern Blot: RNA रोगजनक& के Nलए
● Dot Blot: तज़ेऔरसरल हाइ��डाइजशेन तकनीक
लाभ (Advantages):

● अतय्Oधक सवंदेनशीलऔरसट]क प�रणाम
● कम समयम पहचान सभंव
● बTतकम मा,ा के नमनूे से भी पता लगाया जा सकता है

 सीमाएँ (Limitations):

● महंगे उपकरणऔर /Nश45त<NMक7आवशय्कता
● कछु तकनीक /योगशाला तक सीOमत
● नमनूा तयैार करने म सावधानीआवशय्क

उदाहरण (Examples):



रोगजनक उपयोगक7 गई तकनीक प�रणाम
Tilletia indica (Karnal bunt) PCR �वNशV DNA ब3ड /ापत्

Xanthomonas oryzae ELISA रगं प�रवत>न (पीला)

Potato Virus Y RT-PCR RNAसेDNA बनकर पहचान

(F).फफूदं] या कवक के Nलए �वशषे परी5ण (Special Tests for Fungi)

प�रचय (Introduction):

फफूदं (Fungi) बीजज�नत रोगजनक& म सबसे सामानय् समहू है

इनके कारण बीजसड़न, अकंरुण म कमी, पौध& म /ार4ंभक रोग स?ंमणऔरफसलक7
उतप्ादकता म भारी हा�न होती है

कवकके Nलए कई �वशषे परी5ण �वकNसत �कए गए ह3 जो बीज& म उनक7 उप'(�तका सट]क
पता लगाते ह3

1. बल्ॉटर �वOध (Blotter Method)

● �वOध:

oतीन तह वाले गीले �फलट्र पपेर को पmे] �डश म रखा जाता है
oबीज& को सट्रेाइल पानी से धोकर इन पपेर& पर समान Aरी पर रखा जाता है
oपल्टे को 25°C पर 7 Pदन& तक इनकय्बूटे �कया जाता है (आवशय्क हो तो वकै'�पक

/काश/अधंकार Pदया जाता है)
oइसके बाद बीजपर उगी फफूदं का �नरी5ण माइ?ोसक्ोप से �कया जाता है

● उपयोग:

oAlternaria, Fusarium, Helminthosporium, Aspergillus, Penicillium
आPदक7 पहचान म 

● लाभ:

oसरल, ससत्ाऔरकई /कार के कवकका पता लगाने म स5म
● सीमा:

oरोगजनकक7 वIृJ धीमी होने पर पहचान कPठन



2. एगर पल्टे �वOध (Agar Plate Method)

● �वOध:

oबीज& को Potato Dextrose Agar (PDA)याCzapek Dox Agar माधय्म पर
पल्टे �कया जाता है

o25–28°C पर 5–7 Pदन इनकय्बूशेन के बादफफूदं] उप�नवशे (Colony)
�वकNसत होती ह3

oरगं, आकारऔरGोर सरंचना के आधार पर पहचान क7 जाती है
● उपयोग:

oFusarium, Aspergillus, Curvularia, Alternaria

● लाभ:

oरोगजनकक7 शJुससंक्�ृत /ापत् क7 जा सकती है
3. डाईलय्शून पल्टे �वOध (Dilution Plate Method)

● �वOध:

oबीज& के घोलको ?मशः पतला करअलग-अलग पल्टे& पर फलैाया जाता है
o/तय्के पल्टे म उगी उप�नवशे& से कवकक7 सखंय्ाऔर �व�वधता 	ातक7 जाती है

● उपयोग:

oमदृा या बीज पर उप'(त Oम4aतकवक& क7 पहचानऔर गणना
4. Pटशू पल्�ेट#ग �वOध (Tissue Plating Method)

● �वOध:

oस?ंOमत बीजया पौधे के भाग का छोटा टकुड़ा काटकरPDA पल्टे पर रखा जाता है
oफफूदं] क7 वIृJसे रोगजनकक7 पOुV क7 जाती है

● उपयोग:

oआतं�रक स?ंमण (Internal infection)का पता लगाने म 
5. गीले क5 �वOध (Wet Chamber Method)

● �वOध:

oनम वातावरण म बीज रखे जाते ह3 Iजससे कवकका �वकास /ोतस्ा�हत हो
oरोग के ल5णऔरGोर सरंचना दखेकर पहचान क7 जाती है



● उपयोग:

oUstilago, Tilletiaजसैे बटंऔरसम्ट कवकके Nलए
6. फल्ोरोस स डाई सट्Xेन#ग (Fluorescent Dye Staining)

● �वOध:

oकवकको Acridine Orange याCalcofluor White जसैे फल्ोरोस ट डाई से रगंा
जाता है

oUVया बल्ू लाइट म रोगजनक चमकते ह3
● लाभ:

oस5ूम्और /ार4ंभक स?ंमणका भी पता लगाया जा सकता है
7. cो-आउट टसेट् (Grow-out Test)

● �वOध:

oबीज& को बोकरअकंरु& म कवक स?ंमणके ल5ण दखेे जाते ह3
● उपयोग:

oFusarium, Alternaria, RhizoctoniaआPदक7 स?ंमण दर 	ातकरने म 
8. माइ?ोसक्ो�पक पहचान (Microscopic Examination)

● �वOध:

oसल्ाइड पर बीजया कलच्र से Nलए गएGोर/हाइफे का अधय्यन
oलकैट्ो�फनॉल, कॉटन बल्ू या सफर�नन डाई से रगंाई क7 जाती है

● लाभ:

oरोगजनकक7आक�ृत (Morphology)से सट]क पहचान
लाभ (Advantages):

● कई /कार के कवकका एक साथ पता लगाया जा सकता है
● ससत्ीऔरसरल �वOधयाँ
● /ार4ंभक सत्र पर स?ंमणका अनमुान

सीमाएँ (Limitations):

● कवेल /योगशाला म /Nश45त<NMbारा सट]क पहचान सभंव
● धीमी वIृJ वाले कवककभी-कभी छटू जाते ह3



● वायरस या बकैट्]�रया नहS पहचाने जा सकते
उदाहरण (Examples):

रोगजनककवक परी5ण �वOध /मखु ल5ण / पहचान

Fusarium oxysporum PDA या बल्ॉटर �वOध गलुाबी–सफदे हाइफे

Alternaria alternata बल्ॉटर �वOध गहरे भरूे धबब्,े बTकोNशक7य
Gोर

Aspergillus flavus एगर पल्टे �वOध हरा कवकआवरण

Tilletia indica (Karnal
bunt)

गीला क5 /
माइ?ोसक्ोप काले बटंGोर

(G). बकैट्]�रया के Nलए �वशषे परी5ण (Special Tests for Bacteria)

प�रचय (Introduction):

बीजज�नतजीवाणु (Bacteria) पौध& म कई /कार के रोग उतप्@करते ह3 जसैे—

बल्ाइट (Blight), �वलट् (Wilt), क3कर (Canker), लीफGॉट (Leaf Spot)आPद

इनक7 पहचान के Nलए �वशषे स5ूम् ज�ैवक, सासंक्�ृतकऔरआण�वक परी5ण& क7आवशय्कता
होती है

1. इनक्य्बूशेन टसेट् / cो-आउट टसेट् (Incubation or Grow-out Test)

● �वOध:

बीज& को रोगमMु Oम`] म बोया जाता है औरअकंरु& पर जीवाणु स?ंमणके ल5ण& का
�नरी5ण �कया जाता है

● उदाहरण:

Xanthomonas oryzae (चावलका बल्ाइट)

Pseudomonas syringae (बीजज�नतGॉट रोग)

● लाभ:



स?ंमणक7 जी�वतताऔर रोगकारक 5मता 	ात होती है
● सीमा:

समयलनेे वालीऔरकवेल Qशय् ल5ण& तक सीOमत
2. बीजधलुाई परी5ण (Seed Wash Test)

● �वOध:

बीज& को सट्रेाइल पानी म �हलाकर धोया जाता है

उस धलुाई जलको नय्Pूmएटं एगर (Nutrient Agar) या PmI~टक सोया एगर (TSA) पर
फलैाया जाता है

उगी कॉलो�नय& को स5ूम्दशrऔर बायोकOेमकलपरी5ण& से पहचान क7 जाती है
● उपयोग:

Xanthomonas, Pseudomonas, Clavibacter

● लाभ:

सरल, /ार4ंभक पहचान के Nलए उपयMु
3. कॉलोनी �वशषेता अधय्यन (Colony Morphology on Selective Media)

● �वOध:

बीजधलुाई या स?ंOमतऊतकसे /ापत् जीवाणु को �वNशV माधय्म (Selective Media)
परकलच्र �कया जाता है

● उदाहरण माधय्म:

oXanthomonasके Nलए – Yeast Extract Peptone Glucose Agar (YPG)

oPseudomonas के Nलए – King’s B Medium (नीली फल्ोरोस सकॉलोनी)
oClavibacter के Nलए – CNS Medium

● पहचान:

कॉलोनी का रगं, आकार, Nचकनाईऔरफल्ोरोस स दखेकर
4. cाम धबब्ा परी5ण (Gram Staining Test)



● �वOध:

जीवाणु सम्ीयर पर �?सट्ल वायलटे, आयोडीन, डीकलराइज़रऔरसफैर�नन से धबब्ा
�कया जाता है

● प�रणाम:

oनीला-ब3गनी रगं = cाम-पॉIजPटव
oगलुाबी रगं = cाम-नगेPेटव

● उपयोग:

/ार4ंभक वगrकरणके Nलए (जसैेXanthomonas – Gram-negative, Clavibacter
– Gram-positive)

5. �कफ-पल्ाटं या सपै एकस्य्डूटे टसेट् (KOH or String Test)

● �वOध:

3% KOH सोलय्शून म बकैट्]�रया को Oमलाया जाता है

यPद NचपNचपा धागा (String) बनता है   Gram-negative जीवाणु
● उपयोग:

तव्�रतऔरसरल वगrकरणके Nलए
6. बायोकOेमकल टसेट् (Biochemical Tests)

● �वOधया:ँ
oऑकस्ीडजे टसेट् (Oxidase Test) – नीला रगं बनना   Pseudomonas

oकटैालज़े टसेट् (Catalase Test) – बलुबलुे बनना   Xanthomonas,
Pseudomonas

oसट्ाच> हाइ�ोNलNसस टसेट् (Starch Hydrolysis) – Bacillus

oलवेनेो टसेट् / �पगम ट /ोड�न– Pseudomonas

● उपयोग:

रोगजनकक7 पहचानऔर /जा�त �वभदेन म सहायक
7. सरेोलॉIजकल टसेट् (Serological Tests)



● /कार:
oELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay)

oIFA (Indirect Fluorescent Antibody Test)

● NसJातं:

�वNशV एटं]जन-एटं]बॉडी /�त�?या bारा जीवाणु क7 उप'(�तका पता लगाना
● लाभ:

अतय्Oधक सवंदेनशीलऔर तव्�रत
● उपयोग:

Xanthomonas, Pseudomonas, Clavibacter क7 पहचान
8. आण�वक तकनीक (Molecular Techniques)

● PCR (Polymerase Chain Reaction):

रोगजनकके डीएनए को बढ़ाकर उसक7 पहचान क7 जाती है

�वNशV जीन अन?ुम के Nलए /ाइमरका उपयोग �कया जाता है
● DNA Hybridization:

रोगजनक DNAको �वNशV /ोब से हाइ��डाइज़ �कया जाता है
● लाभ:

उ[सट]कता, तव्�रत प�रणाम
● उपयोग:

Xanthomonas campestris, Pseudomonas syringae आPदके Nलए
9. स?ंमण5मता परी5ण (Pathogenicity Test / Hypersensitivity Test)

● �वOध:

सPंदगध् जीवाणु को सव्(पौधे या प4Lय& (जसैे तबंाक)ू पर इजंकेट् �कया जाता है

यPद न?ेोPटक धबब्े या जलन होती है   रोगजनकक7 पOुV



● उपयोग:

रोगजनकऔर गरै-रोगजनक /जा�तय& म भदे
मखुय् रोगजनकऔर उनके परी5ण उदाहरण:

जीवाणु रोगजनक रोग �वशषे परी5ण

Xanthomonas oryzae pv.
oryzae

चावलका
बल्ाइट cो-आउट, ELISA, PCR

Pseudomonas syringae
टमाटर लीफ
Gॉट King’s B medium, Oxidase test

Clavibacter michiganensis टमाटर �वलट् Gram-positive, CNS medium,
PCR

Erwinia carotovora Soft rot
Catalase test, Potato slice
inoculation

UNIT:- 2

TOPIC:- 2.1

Morphology and anatomy of typical monocotyledonous and dicotyledonous
seeds.

यहाँ एकबीजप,ी (Monocotyledonous)और �bबीजप,ी (Dicotyledonous) बीज& क7
आक�ृत (Morphology)औरसरंचना (Anatomy)

1. एकबीजप,ी बीज (Monocotyledonous Seed)

उदाहरण: मकक्ा (Maize), गgेँ (Wheat), जौ (Barley)

बीजावरण (Seed Coat):

● यह बीजका बाहरीआवरण होता है
● यह पतला, Iझलल्ी जसैा होता है औरफलक7 4भ4L (Pericarp)से जड़ुा रहता है,

इसNलए मकक्ा के बीजम इनह् अलग-अलग पहचानना कPठन होता है
● इसका काय> Eणूऔर एkोGम> को या�ं,क सरु5ा (Mechanical protection) /दान

करना है



एkोGम> (Endosperm):

● यह बीजका सबसे बड़ा भाग होता है
● इसम भोजन (मखुय्तः सट्ाच>)सcं�हत रहता है, जोअकंरुणके समयEणूको पोषण

/दान करता है
● यह कोNशकाZसे बना होता है Iजनम सट्ाच> cनेय्लूस् पाए जाते ह3
● एkोGम> का भीतरी भाग Eणू के साथ सक्य्टूलेम (Scutellum)के माधय्म से जड़ुा

रहता है
Eणू (Embryo): बीजके एक छोर पर '(त होता है, इसम �नमन् भाग होते ह3 —
एक बीजप, (Single Cotyledon – Scutellum):

● यह Eणूका पोषणअगं है
● सक्य्टूलेम एkोGम> से भोजनअवशो�षतकरEणू को /दान करता है
● यह चपटा, ढालकेआकारका होता है
पल्मूय्लू (Plumule):

● Eणूका ऊपरी भाग होता है
● इससे पौधे का तनाऔर प4Lयाँ �वकNसत होती ह3
● यह कोNलओपट्ाइल (Coleoptile) नामक सरु5ातम्कआवरणसे Oघरा रहता है
र�ैडकल (Radicle):

● Eणूका �नचला भाग होता है
● इससे /ाथOमकजड़ (Primary root) �वकNसत होती है
● यह कोNलओराइजा (Coleorhiza) नामकआवरणसे ढक7 रहती है जो सरु5ा /दान

करता है
कोNलओपट्ाइल (Coleoptile):

● यह नली के आकारक7 Iझलल्ी होती है जो पल्मूय्लू को ढकती है
● अकंरुणके समययह Oम`] के अदंर से �नकलकर पल्मूय्लू को सरु45त बाहर लाती है
कोNलओराइजा (Coleorhiza):

● यह र�ैडकलको ढकने वाला सरु5ातम्कआवरण होता है
● अकंरुणके समययह जड़को बाहर �नकलने म मददकरता है

(B)सरंचना (Anatomy):



● बीजका अOधकाशं भाग एkोGम> से बना होता है जो सट्ाच> यMु होता है
● सक्य्टूलेम के माधय्म से Eणू को पोषक ततव् Oमलते ह3
● बीजका बाहरीआवरणEणूऔर एkोGम> को सरु5ा /दान करता है
●

2. �bबीजप,ी बीज (Dicotyledonous Seed)
● उदाहरण: मटर (Pea), राजमा (Bean), सरस& (Mustard)

1. बीजावरण (Seed Coat):
oयह बीजका बाहरीआवरण होता है, जोEणू (Embryo)को सरु5ा /दान करता है
oयह दो परत& से Oमलकर बना होता है —

● (i) टसेट्ा (Testa): बाहरी कठोर परत, जो या�ं,क सरु5ा दतेी है
● (ii) टगेम्ने (Tegmen):भीतरी पतली परत, जो टसेट्ा के नीचे '(त होती है

2. माइ?ोपाइल (Micropyle):
oबीजावरण पर उप'(त एकछोटा Nछs
oअकंरुणके समय इसके bारा जलका अवशोषण होता है
oयह वह(ान भी है जहाँ परागनल�बू (Pollen tube) /वशेकरती थी

3. �हलम (Hilum):
oबीजक7 सतह पर एक छोटा धबब्ा या �नशान
oयह वह(ान होता है जहाँ बीज डठंल (Funiculus) bारा फलक7 द]वार से जड़ुा

था
oइसे बीजका “ना4भ”भी कहा जाता है

Eणू (Embryo):
● यह बीजका मखुय्औरजी�वतभाग होता है, Iजससे अकंरुणके समय नया पौधा

�वकNसत होता है
● Eणू बीजके भीतरी भाग म '(त रहता है और इसम �नमन् भाग पाए जाते ह3 —
1. दो बीजप, (Two Cotyledons):

oये Eणू के दोन&ओर पाए जाते ह3
oमोटे और मांसल होते ह3, Iजनम भोजन सcं�हत रहता है
oअकंरुणके समययही बीजप, Eणूको पोषण /दान करते ह3

2. पल्मूय्लू (Plumule):
oयह Eणूका ऊपरी भाग होता है
oइससे तना (Shoot)औरप4Lयाँ (Leaves) �वकNसत होती ह3
oअकंरुणके दौरान यह ऊपरक7ओर बढ़ता है



3. र�ैडकल (Radicle):
oयह Eणूका �नचला भाग होता है
oइससे /ाथOमकजड़ (Primary Root) �वकNसत होती है
oअकंरुणके समययह नीचे क7ओर बढ़ती है और पौधे को Oम`] म '(रकरती है

एkोGम> (Endosperm):
● अOधकाशं �bबीजप,ी बीज& म अनपु'(त रहता है (non-endospermic seeds)
● कय्&�क भोजन बीजप,& म सcं�हत रहता है

TOPIC:- 2.2
Mode and mechanism of transmission of seed borne pathogens and
microorganisms.
बीजज�नत रोगकारक&औरस5ूम्जीव& के सचंरणके /कार एवं त,ं
1. सचंरण के /कार (Modes of Transmission):

बीजज�नत रोगजनक (Seed-borne pathogens) पौध& से बीज& म �व4भ@ तरीक& से /वशे
करते ह3 और नई फसलम रोग फलैाते ह3 इनका सचंरण दो मखुय् /कार का होता है:

(01).बाyसचंरण (External Transmission):

जब रोगजनक (pathogen) बीजक7 बाहरी सतह (seed surface) पर उप'(त रहते ह3, तो
इसे बाyसचंरणकहा जाता है

अथा>त्— रोगजनक बीजके अदंर /वशे नहS करत,े ब��ककवेल उसक7 बाहरी परत& पर रहते ह3
मखुय् �वशषेताएँ (Main Features):

1. रोगजनक बीजक7 सतह, बीजावरण (seed coat) या फलावरण (fruit wall) पर पाए
जाते ह3

2. रोगजनक बीजक7आतं�रक ऊतक& म /वशे नहS करते
3. स?ंमणसामानय्तःखते म फसलपकने के दौरान या कटाई के बाद भडंारण म होता है
4. अकंरुणके समयये रोगजनक बीजसे नई पौध म फलै जाते ह3

स?ंमणके /मखु माधय्म (Sources of External Infection):

● स?ंOमत पौध& से �नकले बीजाणु (spores) बीजक7 सतह पर Nचपकजाते ह3
● फसलक7 कटाई, मड़ाई या भडंारणके समयस?ंमण होता है



● वषा>, हवा या क7ट& bारा रोगजनक बीजक7 सतह पर पTँचते ह3
उदाहरण (Examples):

रोग का नाम रोगजनक फस
ल

धान का भरूे धबब्े का रोग Helminthosporium oryzae धान

सरस& का अलट्रन�ेरया बल्ाइट Alternaria brassicae
सर
स&

कपासका बीजज�नतकवक Aspergillus niger
कपा
स

मूगँ का ए�केन्ोज Colletotrichum lindemuthianum मूगँ

स?ंमणक7 '(�त (Location of Pathogen):

● बीजक7 सतह पर
● बीजावरण या फलावरण म 
● कभी-कभी मलबे या धलू के Rप म बीजसे Nचपका होता है

रोग /सार का तरीका (Mode of Spread):

1. बीजबोने पर रोगजनक Oम`] या अकंरु से सपंक> म आता है
2. बीजअकं�ुरत होते समयस?ंमण पौधे म /वशे करजाता है
3. नई पौध स?ंOमत होकरफसलम रोग फलैाती है

�नय,ंणके उपाय (Control Measures):

● बीजउपचार (Seed Treatment):फफूदंनाशी (fungicide) या गम> पानी से उपचार
● सव्\भडंारण (Clean Storage):सखूाऔर हवादार(ान
● सव्(बीजका चयन (Use of Healthy Seed): रोगमMु बीजhोत से बीजलनेा

(02).आतं�रक सचंरण (Internal Transmission):

जब रोगजनक (pathogen) बीजके भीतर (internally) /वशेकरजाता है —जसैे �क
Eणू (embryo), बीजप, (cotyledon), या एडंोGम> (endosperm) म — तो इसे



आतं�रक सचंरणकहा जाता है
इस /कार का स?ंमण बTतखतरनाक होता है कय्&�क यह बीजक7 बाहरी सफाई या
सामानय् उपचार से समापत् नहS होता

मखुय् �वशषेताएँ (Main Features):

1. रोगजनक बीजकेआतं�रक ऊतक& म /वशे करजाते ह3
2. यह स?ंमण /ायःफलू या फलके �नमा>ण के समय होता है
3. रोगजनक बीजम �न��?यअव(ा (dormant stage) म रहकर लबंे समय तकजी�वत

रहता है
4. बीजअकं�ुरत होते ही रोगजनक स�?य होकर नई पौधको स?ंOमतकरता है

स?ंमणके /मखु माग> (Major Routes of Internal Infection):

1. फलूके माधय्म से (Through floral infection):

रोगजनकफलूके भाग& (अडंाशय, परागकणआPद)को स?ंOमतकर बीजके अदंर पTँच
जाता है

उदाहरण: गgेँ का ढ]ला कालाखरु (Ustilago tritici)

2. फलया बीजावरणके माधय्म से (Through fruit wall/seed coat):

स?ंमणफलक7 द]वार से होकर बीजके अदंर जाता है

उदाहरण: Colletotrichum lindemuthianum (राजमा म )
3. Eणू स?ंमण (Embryo infection):

रोगजनक सीधे Eणू को स?ंOमतकरता है

उदाहरण: धान का बकैट्]�रयल बल्ाइट (Xanthomonas oryzae)

स?ंमणक7 '(�त (Location of Pathogen):

(ान �ववरण

Eणू (Embryo) रोगजनक सीधे Eणू ऊतक& म /वशे करता है

बीजप, (Cotyledon) कवक या बकैट्]�रया बीजप,& म रहते ह3



एडंोGम> (Endosperm) बकैट्]�रया या वायरस इसऊतक म रहते ह3

उदाहरण (Examples):

रोग का नाम रोगजनक फस
ल

गgेँ का ढ]ला कालाखरु Ustilago tritici गgेँ

धान का बकैट्]�रयल बल्ाइट Xanthomonas oryzae धान

तबंाकू मोज़के रोग Tobacco mosaic virus
तबंा
कू

जौ का सम्ट रोग Ustilago hordei जौ

रोग /सार का तरीका (Mode of Spread):

1. स?ंOमत बीजबोने पर रोगजनकअकंरु के साथ बढ़ता है
2. नई पौध स?ंOमत होकर परूे खते म रोग फलैाती है
3. फसलसे /ापत् नए बीजभी स?ंOमत हो जाते ह3

�नय,ंणके उपाय (Control Measures):

● भीतरी उपचार (Systemic Seed Treatment): /णालीगतफफूदंनाशी दवाZसे
उपचार (जसैे काबjkाIजम, थायोफनेटे Oमथाइल)

● गरम पानी से उपचार (Hot Water Treatment):कछुआतं�रक स?ंमण& को नV
करने के Nलए

● /�तरोधी �कसम्& का उपयोग (Resistant Varieties): रोग /�तरोधी /जा�तय& का
चयन

● सव्(बीजउतप्ादन (Healthy Seed Production): रोगमMुखते& से बीज तयैार
करना

2.सचंरण के त,ं (Mechanisms of Transmission):

(a).जननागं माग> से सचंरण (Through Floral Infection):

जब रोगजनक पौधे के फलू& के जननागं& (reproductive organs) —जसैे परागकोष



(anther), व{त#काc (stigma), अडंाशय (ovary) या परागकण (pollen) —को स?ंOमत
करता है और वहाँ से बीजके अदंर (seed interior) /वशेकरता है, तो इसे जननागं माग> से
सचंरणकहा जाता है

मखुय् �वशषेताएँ (Main Features):

1. स?ंमणफलू बनने के समय (flowering stage) पर होता है
2. रोगजनक परागकण या व{त#काc से होकर बीजाणु या Eणू तक पTँचता है
3. स?ंमणके बाद रोगजनक बीजके अदंर �न��?यअव(ाम रह सकता है
4. बीजअकं�ुरत होने पर रोग नई पौध म �वकNसत हो जाता है

स?ंमणक7 /�?या (Mechanism of Infection):

1. रोगजनकफलूके खलुे भाग& (stigma, anther, ovary) पर पTँचता है
2. परागण (pollination)के दौरान यह पराग नली (pollen tube)के माधय्म से अडंाशय

औरEणू तक पTँचजाता है
3. बीजके �नमा>ण के समय रोगजनकअदंर समा जाता है औरआतं�रक स?ंमण (internal

infection) पदैा करता है
स?ंमणके माग> (Pathways of Entry):

● परागकण (Pollen) bारा:

स?ंOमत परागकण �नषचेन के दौरान रोगजनकको बीजम पTँचाते ह3
● व{त#काc (Stigma) bारा:

रोगजनक व{त#काc पर बढ़करअडंाशयम /वशे करता है
● अडंाशय (Ovary) bारा:

रोगजनक सीधे अडंाशयको स?ंOमतकर बीजके �वकासके साथ अदंर पTँचजाता है
उदाहरण (Examples):

रोग का नाम रोगजनक फस
ल

गgेँ का ढ]ला कालाखरु Ustilago tritici गgेँ

जौ का ढ]ला कालाखरु Ustilago nuda जौ



तबंाकू मोज़के रोग Tobacco mosaic virus
तबंा
कू

स?ंमणके प�रणाम (Consequences):

● रोगजनक सीधे Eणू म पTँचकर(ायी स?ंमणकरता है
● बीज रोग का वहन (carrier) बनजाता है
● अगली पीढ़] (next generation) म रोगआसानी से फलैता है

�नय,ंणके उपाय (Control Measures):

1. रोगमMु बीज (Disease-free seed)का उपयोग
2. फसलच? (Crop rotation) अपनाना
3. /णालीगत बीज उपचार (Systemic fungicide treatment)जसैे काबjkाIजम
4. रोग /�तरोधी �कसम्& (Resistant varieties)का चयन
5. सगंरोध परी5ण (Quarantine testing) bारा स?ंOमत बीज& क7 पहचान

(b).फल या बीजावरण के माधय्म से सचंरण (Through Fruit / Seed Coat
Infection):

जब रोगजनक (pathogen) पौधे के फल (fruit wall) या बीजावरण (seed coat)को
स?ंOमतकरता है और वहS पर रह जाता है — तो इसे फल या बीजावरणके माधय्म से सचंरण
कहा जाता है
इस '(�त म रोगजनक सामानय्तः बीजक7 बाहरी परत& तक सीOमत रहता है और बीजके
अदंर (Eणू या एडंोGम>) तक नहS पTँचता

मखुय् �वशषेताएँ (Main Features):

1. रोगजनकफलक7 द]वार (fruit wall) या बीजावरण (seed coat) म पाया जाता है
2. स?ंमणफलयाफली (pod)के प�रपकव् होने के समय होता है
3. रोगजनक बीजक7 बाहरी सतह पर �न��?यअव(ा (dormant stage) म रह सकता

है
4. बीजअकंरुणके समयया फटने पर रोग Oम`] या पौधे म फलै सकता है

स?ंमणक7 /�?या (Mechanism of Infection):

1. रोगजनकफलयाफली क7 बाहरी सतह पर पTँचता है (हवा, वषा> या क7ट& स)े



2. यह फलक7 द]वार या बीजावरण म /वशे कर वIृJकरता है
3. बीजपकने के साथ-साथ रोगजनक बीजक7 सतह या बीजावरण पर(ायी Rपसे रह

जाता है
4. बोने पर यह बीजसे पौधे म रोग का /ारभं करता है

स?ंमणके माग> (Pathways of Entry):

● फलक7 द]वार के माधय्म से (Through fruit wall)

रोगजनकफली या फलक7 बाहरी द]वार को स?ंOमतकरता है
● बीजावरणके माधय्म से (Through seed coat)

बीजक7 बाहरी परत (testa) म रोगजनक(ा�पत होता है
उदाहरण (Examples):

रोग का नाम रोगजनक फस
ल

सरस& का अलट्रन�ेरया बल्ाइट Alternaria brassicae सरस&

राजमा का ए�केन्ोज Colletotrichum lindemuthianum
राज
मा

कपासका कवक स?ंमण Aspergillus niger
कपा
स

मटरका बल्ाइट Ascochyta pisi मटर

स?ंमणके प�रणाम (Consequences):

● बीजक7 सतह परफफूदं] या बकैट्]�रया का जमाव
● बीजक7 गणुवLाऔरअकंरुण5मता घट जाती है
● भडंारणके दौरान स?ंमण बढ़सकता है
● अकं�ुरत पौध& म /ार4ंभक रोग ल5ण Pदखाई दतेे ह3

�नय,ंणके उपाय (Control Measures):

1. बीजउपचार (Seed Treatment):



oफफूदंनाशी रसायन जसैे थायरम, काबjkाIजम, मनैकोजेब़ से उपचार
2. फसलच? (Crop Rotation):

oस?ंOमतफसल& के बादअनय्फसल& क7 बवुाई
3. सव्(बीजउतप्ादन (Healthy Seed Production):

oरोगमMुखते& से बीजलनेा
4. सव्\भडंारण (Clean Storage):

oसखूा, वायसुचंा�रतऔरक7टमMु(ान म बीज रखना

(c).वाहकक7 सहायता से सचंरण (Through Vectors Transmission):

जब रोगजनक (pathogen) �कसी जी�वत वाहक (living carrier)जसैे क7ट (insects),
नमेाटोड (nematodes) या माइटस् (mites)क7 सहायता से बीज तक पTँचते ह3, तो इस
/�?या को वाहकक7 सहायता से सचंरणकहा जाता है

यह /कार �वशषेRपसे वायरस (viruses)औरफाइटोपल्ाज़म्ा (phytoplasmas)के बीज
ज�नत रोग& म दखेा जाता है

मखुय् �वशषेताएँ (Main Features):

1. रोगजनक सव्यं बीज तक नहS पTँच पात,े ब��क वाहकजीव& क7 सहायता से /वशे करते
ह3

2. वाहकजीव स?ंOमत पौध& से रोगजनक लकेर सव्(पौध& म (ानातं�रतकरते ह3
3. बीजके �नमा>ण के समयस?ंमणफलू, अडंाशयया Eणू तक पTँचसकता है
4. यह सचंरणसामानय्तः वायरस एवं फाइटोपल्ाज़म्ा ज�नत रोग& म दखेा जाता है

मखुय् वाहक (Major Vectors):

वाहकका /कार उदाहरण

क7ट (Insects)
ए�फड (aphid), वह्ाइटफल्ाई (whitefly), N�पस् (thrips),
लीफहॉपर (leafhopper)

नमेाटोड
(Nematodes) Xiphinema spp., Longidorus spp.

माइटस् (Mites) Aceria tulipae, Brevipalpus spp.



स?ंमणक7 /�?या (Mechanism of Infection):

1. वाहक स?ंOमत पौध& से रोगजनकको अवशो�षत (acquire)करता है
2. वाहक सव्(पौधे के फलू या कोमलभाग& पर रोगजनकको(ानातं�रत (transmit)

करता है
3. रोगजनकफलू या बीजके �नमा>ण के समयEणू तक पTँचसकता है
4. प�रणामसव्Rप, बीजस?ंOमत (seed infection) हो जाता है

उदाहरण (Examples):

रोग का नाम रोगजनक वाहक फसल

मकक्ा }�mक वायरस Maize streak virus लीफहॉपर मकक्ा

मूगँ यलेो मोज़के
वायरस

Yellow mosaic
virus वह्ाइटफल्ाई मूगँ,

उड़द

आलू का लीफकल>
वायरस

Potato leaf curl
virus ए�फड आलू

धान का cसैी सट्टं
वायरस

Rice grassy stunt
virus

�ाउन पल्ाटं
हॉपर धान

स?ंमणके प�रणाम (Consequences):

● रोगजनक बीजयाफलूके ऊतक& म /वशे करआतं�रक स?ंमण उतप्@करता है
● स?ंOमत बीजनई फसलम रोग फलैाता है
● स?ंमण तजेी सेऔर<ापकRपसे फलैता है कय्&�क वाहकजीव स�?य रहते ह3

�नय,ंणके उपाय (Control Measures):

1. वाहक �नय,ंण (Vector Control):

oक7टनाशक& जसैे इOमडाकल्ो�/ड, थायोमथेोकस्ामआPदका उपयोग
2. रोगमMु बीज (Use of Virus-free Seeds):

oसव्(पौध& से तयैार बीज& का चयन
3. /�तरोधी �कसम् (Resistant Varieties):



oरोग /�तरोधी पौध& क7 �कसम्& का /योग
4. फसलच? (Crop Rotation):

oवाहकऔर रोगजनकके जीवन च?को तोड़ने हेतु
5. सगंरोध उपाय (Quarantine Measures):

oनए 5,े& म स?ंOमत बीज& का /वशे रोकना

(d).परागकणके माधय्म से सचंरण (Through Pollen Transmission):

जब रोगजनक (pathogen)स?ंOमत परागकण (infected pollen grains)के माधय्म से
�नषचेन (fertilization)के समयअडंाशय (ovary) या Eणू (embryo) तक पTँचता है, तो
इसे परागकणके माधय्म से सचंरणकहा जाता है
यह सचंरण �वशषेRपसे वायरस, फाइटोपल्ाज़म्ा औरकभी-कभी कवक रोगजनक& म दखेा
जाता है

मखुय् �वशषेताएँ (Main Features):

1. रोगजनक परागकण (pollen) म उप'(त होता है
2. �नषचेन के दौरान पराग नली (pollen tube)के माधय्म से रोगजनकEणू थैली

(embryo sac) म पTँचता है
3. रोगजनक बीजके �वकासके साथ भीतर /वशेकर(ायी स?ंमण (systemic

infection) उतप्@करता है
4. प�रणामसव्Rप, बनने वाला बीजस?ंOमत बीज (infected seed) होता है

स?ंमणक7 /�?या (Mechanism of Transmission):

1. स?ंOमत परागकण पौधे के व{त#काc (stigma) पर �गरते ह3
2. परागकणसे पराग नली (pollen tube) बढ़ती है, और रोगजनक इसके साथ चलता है
3. यह नली अडंाशय तक पTँचती है औरअडंाणु (ovule)के �नषचेन के समय रोगजनक

Eणू तक पTँचजाता है
4. बीजबनने के बाद रोगजनक बीजके अदंर �न��?यअव(ा (latent stage) म रह

सकता है
उदाहरण (Examples):

रोग का नाम रोगजनक फसल



मकक्ा }�mक वायरस Maize streak virus मकक्ा
मूगँ यलेो मोज़के वायरस Yellow mosaic virus मूगँ

तबंाकू मोज़के वायरस Tobacco mosaic virus तबंाकू

सरूजमखुी मोज़के वायरस Sunflower mosaic virus
सरूजमु
खी

स?ंमणके प�रणाम (Consequences):

● रोगजनक सीधे Eणू म पTँचजाता है   आतं�रक स?ंमण उतप्@करता है
● बीजस?ंOमत होता है औरअकंरुण पर रोग नई पौध म फलैता है
● रोग का पीढ़] दर पीढ़] सचंरण (vertical transmission) होता है

�नय,ंणके उपाय (Control Measures):

1. रोगमMु पौध सामcी (Virus-free stock)का /योग
2. /�तरोधी �कसम्& (Resistant varieties)का चयन
3. वाहक �नय,ंण (Vector control):क7ट वाहक& को �नय�ं,तकरना
4. सगंरोध परी5ण (Seed quarantine): स?ंOमत बीज& को रोकना
5. सव्(पराग hोत (Healthy pollen source)का उपयोग

(e).Eणू स?ंमण (Embryo Infection):

जब रोगजनक सीधे Eणू (embryo)के ऊतक& म /वशे करजाता है और वहाँ �वकNसत
होकर(ायी Rपसे रह जाता है, तो इसे Eणू स?ंमणकहा जाता है

मखुय् �वशषेताएँ (Main Features):

1. रोगजनक सीधे Eणू कोNशकाZम /वशेकरता है
2. यह स?ंमणअकस्र फलू या �नषचेन के समय होता है
3. बीजके अकंरुणके साथ ही रोगजनक नई पौध म फलै जाता है
4. यह सबसे खतरनाक बीजज�नतस?ंमण (most serious seed-borne infection)

होता है
स?ंमणक7 /�?या (Mechanism of Infection):



● रोगजनकफलूके जननागं& या परागकणके माधय्म से अडंाशयम /वशे करता है
● �नषचेन के बाद रोगजनकEणूऊतक& म �वकNसत होता है
● बीजपकने पर यह बीजके अदंर �न��?यअव(ा म रहता है
● अकंरुण पर रोगजनक नई पौधको स?ंOमतकरता है

उदाहरण (Examples):

रोग का नाम रोगजनक फस
ल

गgेँ का ढ]ला कालाखरु Ustilago tritici गgेँ

धान का बकैट्]�रयल बल्ाइट Xanthomonas oryzae धान

जौका सम्ट रोग Ustilago nuda जौ

तबंाकू मोज़के रोग Tobacco mosaic virus
तबंा
कू

�नय,ंणके उपाय (Control Measures):

1. /णालीगत बीज उपचार (Systemic seed treatment):जसैे काबjkाIजम,
थायोफनेटे Oमथाइल

2. गरम पानी से उपचार (Hot water treatment):Eणूके भीतर Nछपे रोगजनक& को
मारने के Nलए

3. /�तरोधी �कसम्& का उपयोग (Resistant varieties): रोग से बचाव के Nलए
4. सव्(बीजउतप्ादन (Healthy seed production): रोगमMुखते& से बीजलनेा

TOPIC:-2.3

“Rate of transmission of major plant pathogens and microorganisms in
relation to seed certification and tolerance limit” बीजज�नत रोगजनक& क7
स?ंमण दर, /माणीकरण (Seed Certification)तथा सहनीयसीमा (Tolerance Limit)

बीज/माणीकरण म /मखु पौध रोगजनक& क7 सचंरण दर एवं सहनीयसीमा
1. प�रचय (Introduction)

बीजज�नत रोग (Seed-borne diseases)फसल& क7 गणुवLा, उपजतथा <ापार पर
/�तकलू /भाव डालते ह3



बीज/माणीकरणका उUशेय् यह स�ुन4qतकरना है �क बीजम रोगजनक& क7 उप'(�त
नय्नूतम या सहनीयसीमा (Tolerance Limit)के भीतर रहे

रोगजनक& क7 स?ंमण दर (Rate of Transmission) इस बात पर �नभ>र करती है �क बीज
म स?ंमण �कस /कारऔर �कसभाग म है — बाहरी, आतं�रक या Eणूीय

2.रोगजनक& क7 सचंरण दर (Rate of Transmission of Pathogens)

स?ंमण दरका अथ> है –स?ंOमत बीज& से नई फसलम स?ंमणफलैने क7 /�तशत दर

यह दरअलग-अलग रोगजनक&औरफसल& म 4भ@ होती है

रोगजनकका /कार /मखु उदाहरण
औसत
सचंरण
दर (%)

Pटपप्णी

कवक (Fungi)

Helminthosporium
oryzae (धान बल्ासट्),
Alternaria brassicae
(सरस&), Fusarium
oxysporum (कपास
मरुझान)

10–
80%

आतं�रक
स?ंमण
होने पर दर
अOधक होती
है

जीवाणु
(Bacteria)

Xanthomonas oryzae,
Pseudomonas syringae

5–
50%

आs>ताऔर
तापमान से
/भा�वत

वायरस (Viruses)
Tobacco mosaic virus,
Mungbean yellow
mosaic virus

1–
30%

अकस्र
Eणूीय
स?ंमण
bारा सचं�रत

फाइटोपल्ाज़म्ा
(Phytoplasma)

Rice yellow dwarf
phytoplasma

बTत
कम
(1–
5%)

सामानय्तः
वाहक& bारा
बढ़ता है

नमेाटोड
(Nematodes) Anguina tritici (गgँ) 20–

60%

बीजके
भीतर सखूे
Rप म रहता
है



3. बीज/माणीकरण (Seed Certification)

बीज/माणीकरणके अतंग>त यह स�ुन4qत �कया जाता है �क बीज:

● रोगजनक& से मMु हो या �नधा>�रत सीमा के भीतर स?ंOमत हो,
● सव्(अकंरुणऔरशJुता रखता हो,
● राpीय या अतंरा>pीय मानक& के अनRुप हो (जसैे ISTA, OECD मानक)

4. सहनीयसीमा (Tolerance Limit)

सहनीयसीमा (Tolerance Limit) वह अOधकतम /�तशत है, Iजसके भीतर बीज& म रोग या
स?ंमणसव्ीकाय> माना जाता है

यह सीमा रोग क7 /क�ृत, आ"थ#क महतव्औरफसलके /कार पर �नभ>र करती है
फस
ल रोग / रोगजनक सहनीय

सीमा (%) स(ंा/मानक

गgँ Tilletia caries (सम्ट) 0.25–0.50
भारतीय बीज
/माणीकरणसवेा

धान Xanthomonas oryzae
pv. oryzae (बल्ाइट) 0.10–0.50 ISTA मानक

कपा
स

Fusarium oxysporum f.
sp. vasinfectum

0.00 (शनूय्
सहनशील) OECD

मक्
का

Helminthosporium
maydis 0.50 राpीय बीज �नगम

मूगँ Mungbean yellow
mosaic virus 0.00

शनूय् सहनीयता
(Zero
tolerance)

5. रोगजनक& क7 दरको /भा�वतकरने वाले कारक (Factors Affecting
Transmission Rate)

● बीजक7आs>ताऔर तापमान
● रोगजनकका /कार (कवक, जीवाण,ु वायरसआPद)



● बीजका भाग Iजसम स?ंमण है (बीजावरण, Eणू, या सतह)

● फसलक7 /जा�तऔर /�तरोध
● भडंारणऔर /ससंक्रणक7 '(�त

TOPIC :-2.4

Types of losses caused by seed-borne diseases.

बीजज�नत रोग& से होने वाले नकुसान के /कार
बीजज�नत रोग फसल& को �व4भ@ /कार से हा�न पTँचाते ह3, Iजनह् मखुय्तः �नमन् /कार&
म बाटँा जा सकता है —

● अकंरुण म कमी (Reduction in Germination):

जबबीज �कसी रोगजनक (जसैे कवक, जीवाणु या वायरस)से स?ंOमत होते ह3, तो उनक7
जीवनीयता (viability) घटजाती है ऐसे बीजसामानय् प�र'(�तय& म भी सही तरीके से
अकं�ुरत नहS हो पाते
मखुय् कारण:

1.बीजक7 बाहरी सतह याआतं�रक भाग म रोगजनक& क7 उप'(�त
● बीजक7 ऊतकसरंचना का नV होना
● स?ंमणके कारण बीजम एजंाइम ग�त�वOधऔरxसन /�?या /भा�वत होना
प�रणाम:

1.अकंरुण /�तशत म कमीआती है
2.कई बीजसड़जाते ह3 या अकंरु बनने से पहले ही मर जाते ह3
3.खते म पौध& क7 सखंय्ा कम हो जाती है, Iजससे फसलघनतव् घटता है
उदाहरण:

Fusarium oxysporumयाRhizoctonia solaniजसैे कवक बीजसड़नऔरअकंरुण म 
कमी का कारण बनते ह3
गgें, धान, चनाऔरसोयाबीन जसैी फसल& म यह सामानय् समसय्ा है

(2).अकंरु मतृय्ु (Seedling Mortality):

● अकंरु मतृय्ु का अथ> है — बीजके अकं�ुरत होने के बाद या अकंरुणक7 /�?या के दौरान
छोटे पौध& (seedlings)का मरजाना यह '(�त सामानय्तः बीजज�नत या मदृा ज�नत
रोगजनक& के स?ंमणके कारण होती है

मखुय् कारण:



● बीजपर उप'(त रोगजनकजसैे— Pythium, Rhizoctonia solani, Fusarium
spp.आPदअकंरुणके समयस�?य हो जाते ह3

● ये रोगजनकजड़&, तने के आधार या अकंरु क7 नाजकु ऊतक& को सड़ा दतेे ह3
● नमीऔर तापमान क7 अनकुलू प�र'(�तय& म स?ंमण तजेी से फलैता है
अकंरु मतृय्ु के /कार:
● Pre-emergence mortality (पवू>-अकंरु मतृय्)ु:

बीज Oम`] के अदंर ही स?ंOमत होकरअकंरुण से पहले सड़जाता है और सतह पर नहS आ
पाता

● Post-emergence mortality (उLर-अकंरु मतृय्)ु:

अकंरु Oम`] से बाहर �नकलने के बाद रोगcसत् होकर मरुझा जाता है या �गर जाता है
प�रणाम:

● पौध& क7 सखंय्ा कम हो जाती है
● खते म फसलक7 समानता (uniformity) घटजाती है
● उतप्ादन पर सीधा /भाव पड़ता है
उदाहरण:

● Pythium debaryanumbारा होने वाला “ड�ै�#ग-ऑफ (Damping-off)” रोग
स'vज़य& (जसैे टमाटर, Oमच>, गोभी आPद) म अकंरु मतृय्ु का मखुय् कारण है

(3).�वकास म eकावट (Stunted Growth):

● �वकास म eकावट का अथ> है — पौध& क7 सामानय् वIृJका eकजाना या धीमा हो
जाना बीजज�नत रोगजनक& के कारण पौध& क7 ऊचँाई, प4Lय& काआकार, जड़ �वकास
औरसमc वIृJ /भा�वत होती है

मखुय् कारण:

● स?ंOमत बीजसे रोग का /ार4ंभक स?ंमण:

बीजके माधय्म से रोगजनक पौधे के ऊतक& म /वशे कर लतेे ह3 और /ार4ंभकअव(ासे
ही उसक7 वIृJको बाOधतकरते ह3

● पोषक ततव्& का अवशोषण घटजाना:



जड़/णाली कमजोर होने के कारण पौधा Oम`] से पया>पत् पोषक ततव्और पानी नहS ले पाता
● वा�हका ऊतक& (Vascular tissues) का अवरोध:

जीवाणु या फफूदं पौधे के जाइलम या फल्ोएम को अवeJकर दतेे ह3, Iजससे भोजनऔर
जलका प�रवहन eकजाता है

प�रणाम:

● पौधे क7 ऊचँाई सामानय् से कम रह जाती है
● प4Lयाँ पीली या Nसकड़ुी Tई Pदखाई दतेी ह3
● पौध& म पषुप्नऔरफलन म �वलबं या कमीआती है
● फसलक7 उतप्ादकता घट जाती है
उदाहरण:

● Fusarium oxysporumbारा उतप्@ फय्ज़ू�ेरयम �वलट् (Fusarium wilt) रोग म पौधे
का �वकास eकजाता है

● Xanthomonas campestrisbारा होने वाला जीवाणु रोग सरस&और गोभी जसैी
फसल& म वIृJ रोक दतेा है

● Rice Tungro Virus से स?ंOमत धान के पौधे छोटे औरकमजोर रह जाते ह3

(4).प4Lय&, तन& या फल& म ल5ण (Visible Symptoms on Leaves, Stems or Fruits):

बीजज�नत रोगजनक (Seed-borne pathogens) पौधे के �व4भ@भाग& जसैे प4Lया,ँ तना,
फल, फलूआPद म स?ंमणकर दतेे ह3 इस स?ंमणके कारण पौधे पर बाहरी ल5ण (visible
symptoms) Pदखाई दनेे लगते ह3, Iजनसे रोग क7 पहचान क7 जा सकती है

मखुय् ल5ण:

1. प4Lय& पर (On Leaves):

oधबब्े (Spots) – गोल या अ�नयOमतआकारके भरू,े काले या पीले धबब्े
oझलुसना (Blight) – प4Lय& का सखूना या जलने जसैा Pदखना
oमोज़के (Mosaic) – प4Lय& म हरेऔर पीले रगं का Oम4aत पटैन>
oपीलापन (Chlorosis) – कल्ोरो�फलक7 कमी से प4Lयाँ पीली पड़ना

2. तन& पर (On Stems):

oगलन (Rotting) – तने का सड़ना या मलुायम हो जाना



oफटाव (Cracking) – तने क7 बाहरी परत& म दरार पड़ना
oकाले या भरूे धबब्े (Dark lesions) – तने पर स?ंमणके(ान पर रगं बदलना

3. फल& पर (On Fruits):

oसड़न (Rot) –फलका मलुायम होकर सड़जाना
oरगं प�रवत>न (Discoloration) – फलका /ाक�ृतक रगं बदलजाना
o�वक�ृत (Deformation) –फलकाआकार �बगड़जाना या Nसकड़ुना
oबीजया फलके अदंर कवक वIृJ

प�रणाम:

● /काशसoंषेण (Photosynthesis) म कमीआती है
● पौधे क7 शNMघटती है
● उपजऔर गणुवLा दोन& पर /�तकलू /भाव पड़ता है
उदाहरण:

● गgें म Alternaria triticinabारा पLी धबब्ा रोग
● धान म Bipolaris oryzae से शीथ बल्ाइट (Sheath blight)

● टमाटर म Alternaria solaniसे अलr बल्ाइट (Early blight)

● Oमच> म Colletotrichum capsici से फलसड़न (Fruit rot)

प4Lय&, तन& या फल& म ल5ण (Visible Symptoms on Leaves, Stems or Fruits):

बीजज�नत रोगजनक (Seed-borne pathogens) पौधे के �व4भ@भाग& जसैे प4Lया,ँ तना,
फल, फलूआPद म स?ंमणकर दतेे ह3 इस स?ंमणके कारण पौधे पर बाहरी ल5ण (visible
symptoms) Pदखाई दनेे लगते ह3, Iजनसे रोग क7 पहचान क7 जा सकती है

मखुय् ल5ण:

1. प4Lय& पर (On Leaves):

oधबब्े (Spots) – गोल या अ�नयOमतआकारके भरू,े काले या पीले धबब्े
oझलुसना (Blight) – प4Lय& का सखूना या जलने जसैा Pदखना
oमोज़के (Mosaic) – प4Lय& म हरेऔर पीले रगं का Oम4aत पटैन>
oपीलापन (Chlorosis) – कल्ोरो�फलक7 कमी से प4Lयाँ पीली पड़ना

2. तन& पर (On Stems):



oगलन (Rotting) – तने का सड़ना या मलुायम हो जाना
oफटाव (Cracking) – तने क7 बाहरी परत& म दरार पड़ना
oकाले या भरूे धबब्े (Dark lesions) – तने पर स?ंमणके(ान पर रगं बदलना

3. फल& पर (On Fruits):

oसड़न (Rot) –फलका मलुायम होकर सड़जाना
oरगं प�रवत>न (Discoloration) – फलका /ाक�ृतक रगं बदलजाना
o�वक�ृत (Deformation) –फलकाआकार �बगड़जाना या Nसकड़ुना
oबीजया फलके अदंर कवक वIृJ

प�रणाम:

● /काशसoंषेण (Photosynthesis) म कमीआती है
● पौधे क7 शNMघटती है
● उपजऔर गणुवLा दोन& पर /�तकलू /भाव पड़ता है
उदाहरण:

● गgें म Alternaria triticinabारा पLी धबब्ा रोग
● धान म Bipolaris oryzae से शीथ बल्ाइट (Sheath blight)

● टमाटर म Alternaria solaniसे अलr बल्ाइट (Early blight)

● Oमच> म Colletotrichum capsici से फलसड़न (Fruit rot)

(5).उपजम कमी (Reduction in Yield):

बीजज�नत रोग& (Seed-borne diseases)के कारणफसल& क7 उतप्ादकता म /तय्5Rपसे
कमीआती है स?ंOमत बीज& से उगे पौधे कमजोर होते ह3, उनक7 वIृJ eकजाती है और दाने या
फल परूी तरह �वकNसत नहS हो पाते इससे कलु उपज (Total Yield) घटजाती है

मखुय् कारण:

1. अकंरुण म कमी:

स?ंOमत बीजअकं�ुरत नहS होत,े Iजससे पौध& क7 सखंय्ा घट जाती है
2. अकंरु मतृय्:ु

पौधे शeुआती अव(ाम ही मर जाते ह3 (ड�ै�#ग-ऑफजसैी बीमा�रय& स)े



3. �वकास म eकावट:

पौधे छोटे औरकमजोर रह जाते ह3, Iजससे दान& या फल& का �वकासअधरूा रहता है
4. प4Lय&औरफल& पर रोग:

प4Lय& परझलुसा या धबब्ा होने से /काशसoंषेण घटता ह,ै Iजससे पौधा कम भोजन
बनाता है

5. फलूऔरफलन म कमी:

स?ंमणके कारण पौध& म फलू कमआते ह3 औरफलया दाने �वकतृ या अधरूे रहते ह3
प�रणाम:

● फसलक7 कलु उपज (yield) घटजाती है
● बाजार म दाम कम Oमलते ह3
● �कसान कोआ"थ#क हा�न होती है
उदाहरण:

● गgें म Karnal bunt या Loose smutसे 20–30% तक उपजहा�न
● धान म Bipolaris oryzae (Brown spot)से 30–70% तक हा�न
● चना म Fusarium wilt से 10–60% तक उपजघटजाती है
● सोयाबीन म Cercospora leaf spot से बीज उतप्ादन म भारी कमी होती है

(6).गणुवLा म कमी (Reduction in Quality):

बीजज�नत रोग (Seed-borne diseases)कवेल उपजको ही नहS, ब��कफसलक7 गणुवLा (
quality)को भी गभंीर Rपसे /भा�वतकरते ह3 ऐसे बीज या दाने आकार, रगं, वजनऔर पोषक
ततव्& क7 QOV से घPटया हो जाते ह3, Iजससे उनका बाजार मलूय् कम हो जाता है

मखुय् कारण:

1. स?ंमणके कारण दान& का अधरूा �वकास:

रोगजनक बीजयाफलके अदंर पोषक ततव्& को /भा�वतकरते ह3, Iजससे दाने Nसकड़ु
जाते ह3 या अपणू> �वकNसत होते ह3

2. रगंऔरआकार म प�रवत>न:



स?ंOमत दाने या फलसामानय् रगंऔरआकारखो दतेे ह3, जसैे काले धबब्,े पीला पड़ना या
Nसकड़ुना

3. वजन म कमी (Reduced Test Weight):

रोगcसत् बीज हलक्े और सखूे हो जाते ह3, Iजससे उनक7 अकंरुण शNMऔरजीवनीयता
घटती है

4. पोषण गणुवLा म कमी:

/ोट]न, तले, सट्ाच>और �वटाOमन क7 मा,ा घट जाती है
5. �वषाMपदाथl (Toxins)का �नमा>ण:

कछु फफूदं जसैेAspergillus flavusअफल्ाटॉ'�सन (Aflatoxin) जसैे हा�नकारक
�वषाMपदाथ> बनाते ह3, जो सव्ा(य्के Nलए हा�नकारक होते ह3

प�रणाम:

● बीज& क7 अकंरुण 5मताऔरजीवनीयता घटती है
● बाजार म बीज&/अनाजका मलूय् कम हो जाता है
● खा�सरु5ाऔरसव्ा(य् पर /भाव पड़ता है
उदाहरण:

● मूगँफलीऔर मकक्ा म Aspergillus flavusbारा अफल्ाटॉ'�सन बनना
● गgें म Tilletia indica (Karnal bunt)से दान& म Yग�धऔर रगं प�रवत>न
● धान म Helminthosporium oryzae से भरूे धबब्ेऔर दान& क7 गणुवLा म �गरावट

(7).भडंारण म हा�न (Loss During Storage):

.भडंारणके दौरान बीजज�नत रोग (Seed-borne diseases) बीज& क7 गणुवLा, जीवनीयता
(viability)औरअकंरुण5मता को बरुी तरह /भा�वतकरते ह3 ऐसे बीजजो पहले से स?ंOमत
होते ह3, वे गोदाम म नमी और तापमान क7 अनकुलू प�र'(�तय& म सड़ने लगते ह3

मखुय् कारण:

1. भडंारण से पहले स?ंमण:

बीज& पर पहले से मौजदू कवक (Aspergillus, Penicillium, Rhizopus) या जीवाणु
भडंारण म स�?य हो जाते ह3

2. अनकुलू पया>वरणीय '(�तया:ँ



अOधक नमी (moisture), उ[तापमान, औरवायसुचंार क7 कमी रोगजनक& के �वकास
को बढ़ावा दतेी ह3

3. असव्\भडंारण(ल:

परुान,े गदंे या स?ंOमत गोदाम& म बीज पनुः स?ंOमत हो सकते ह3
4. अनपुयMु पXैक#ग सामcी:

नमी सोखने वाली या खराब बदं पXैक#ग फफूदं वIृJको बढ़ाती है
प�रणाम:

● बीज& क7 अकंरुण 5मता (germination rate) घटजाती है
● बीज& म सड़न, बदबूऔर रगं प�रवत>न होता है
● बीज& का वजन घटता है और उनम क7ट या फफूदं स?ंमणफलैता है
● लबंे समय तकभडंारणके बाद बीज उपयोग योगय् नहS रहते
उदाहरण:

● मूगँफलीऔर मकक्ा म Aspergillus flavusbारा अफल्ाटॉ'�सन उतप्ादन
● धानऔर गgें म Penicillium तथा Rhizopus bारा सड़नऔर रगं बदलना
● दलहनी बीज& म Fusariumके कारण बीजसड़नऔरअकंरुण म कमी
�नवारणके उपाय:

● बीज& को सखुाकर ही भडंा�रतकर (नमी 10–12%से कम रख )
● सव्\, सखूाऔर हवादार गोदाम उपयोगकर 
● बीजउपचार (Seed treatment)फफूदंनाशक& से कर 
● �नयOमत �नरी5णऔर नमी �नय,ंणकर 

(8).रोग का /सार (Spread of Diseases):

बीजज�नत रोग (Seed-borne diseases)का /सार बीज& के माधय्म से एक पौधे से Aसरे
पौध,े एकखते से Aसरे खतेऔर यहाँ तक �क एक दशे से Aसरे दशे तक हो सकता है स?ंOमत
बीज रोग& के सबसे /मखुऔर Nछपे Tए वाहक (carrier) होते ह3

मखुय् कारण:

1. स?ंOमत बीजका उपयोग:



जब �कसान स?ंOमत बीज& से बवुाई करता है, तो नए पौधे भी रोगcसत् हो जाते ह3
2. ल5णहीन स?ंमण (Latent infection):

कई बार बीजबाहर से सव्( Pदखते ह3, ल�ेकनअदंर रोगजनक (pathogen) Nछपे होते ह3
जो बाद म पौधे म स�?य हो जाते ह3

3. बीज<ापारऔर प�रवहन:

एक5,े से Aसरे 5,े या दशे म बीज& के प�रवहन से रोगजनक लबंी Aरी तकफलैजाते ह3
4. अनकुलू प�र'(�तया:ँ

नमी, तापमानऔर वषा> जसैी अनकुलू प�र'(�तय& म बीजज�नत रोग तजेी से फलैते ह3
5. बीजउतप्ादन 5,े& का स?ंमण:

यPद बीज उतप्ादन 5,े पहले से रोगcसत् है, तो वहाँ से एक, �कए गए बीज रोग /सार का
/मखु hोत बनते ह3

प�रणाम:

● रोग का नए 5,े& म फलैाव
● फसलक7 उपजऔर गणुवLा म �गरावट
● रोग �नय,ंण परअOधकखच>
● दशेऔर /दशेक7 जवै-सरु5ा (Biosecurity) परखतरा
उदाहरण:

● गgें म Tilletia indica (कन>ल बटं)के बीज& के माधय्म से रोग का अतंरा>pीय /सार
● धान म Xanthomonas oryzae pv. oryzae (बकैट्]�रयल बल्ाइट)का बीज& से

/सार
● चना म Ascochyta rabiei (Ascochyta blight)का बीजज�नत /सार
रोकथाम के उपाय:

● रोगमMु /मा4णत बीज (Certified Seed)का उपयोगकर 
● बीजउपचार (Seed Treatment)फफूदंनाशी/जीवाणनुाशी दवाZसे कर 
● रोगcसत् 5,े& से बीजआयात पर /�तबधं लगाएँ
● फसलच? (Crop Rotation)अपनाएँ



(9).आ"थ#क हा�न (Economic Loss):

बीजज�नत रोग& (Seed-borne diseases)से �कसान&, बीजउतप्ादक&और दशेक7 क�ृष
अथ><व(ाको गभंीरआ"थ#क हा�न होती है ये रोग न कवेल उपजको घटाते ह3 ब��क बीज& क7
गणुवLा, बाजार मलूय्और �नया>त योगय्ता को भी /भा�वतकरते ह3

मखुय् कारण:

1. उपजम कमी:

रोगcसत् पौध& क7 सखंय्ा बढ़ने से कलु उतप्ादन घट जाता है
2. गणुवLा म �गरावट:

स?ंOमत बीज& या दान& क7 गणुवLाखराब हो जाती है, Iजससे उनका बाजार मलूय् कम हो
जाता है

3. रोग �नय,ंण परखच>:

बीजउपचार, फफूदंनाशक, रासाय�नक�ेऔर �नय,ंण उपाय& परअ�त�रMलागतलगती
है

4. भडंारण म नकुसान:

स?ंOमत बीजलबंे समय तक सरु45त नहS रह पात,े Iजससे दोबारा बीज उतप्ादन क7
आवशय्कता पड़ती है

5. �नया>त म हा�न:

स?ंOमत बीज& के कारणअतंरराpीय<ापार पर /�तबधं लगजाता है, Iजससे �वदशेी मsुा
अज>न घटता है

6. कषृकआयपर /भाव:

उतप्ादन घटने औरलागत बढ़ने से �कसान& क7 शJुआय (net income)कम हो जाती
है

प�रणाम:

● बीजउ�ोगक7 �वxसनीयता घटती है
● क�ृष उतप्ादन म अ'(रताआती है
● (ानीयऔर राpीयसत्र परआ"थ#क नकुसान होता है



उदाहरण:

● गgें म Karnal bunt के कारण �नया>त म भारी कमी
● धान म Brown spot से 30–70% तक उतप्ादन हा�न
● चनाऔर मूगँफली म FusariumऔरAspergillusसे बीजसड़न व गणुवLा हा�न
�नवारणके उपाय:

● रोगमMु /मा4णत बीज& का उपयोग
● �नयOमत रोग �नगरानीऔरकव्ारटंाइन जाचं
● बीजउपचार व फसलच?अपनाना
● भडंारणक7 उNचत<व(ा रखना

(10).�नया>तऔर<ापार पर /भाव (Impact on Trade and Export):

बीजज�नत रोग (Seed-borne diseases) नकवेलफसल& क7 उपजऔर गणुवLा को
/भा�वतकरते ह3, ब��कअतंरा>pीय<ापार (International Trade)और �नया>त (Export)पर
भी गभंीर /भाव डालते ह3 स?ंOमत बीजअनय् दशे& म रोग फलैाने का /मखु hोत बन सकते ह3,
इसNलए कई दशे& ने बीजआयात पर सखत् सगंरोध (Quarantine) �नयम लागू �कए ह3

मखुय् कारण:

1. स?ंOमत बीज& म रोगजनक& क7 उप'(�त:

बीज& म Nछपे (latent) रोगजनक Aसरे दशे& म नए रोग फलैा सकते ह3
2. कव्ारटंाइन /�तबधं (Quarantine Restrictions):

कई दशे ऐसे बीज& के आयात पर रोक लगा दतेे ह3 Iजनम �कसी �वNशV रोग का खतरा हो
3. �नया>त असव्ीक�ृत (Export Rejection):

रोगcसत् बीज& के नमनूे यPद परी5ण म असफलहो जाए,ँ तो �नया>तक दशेकोऑड>र रU
करना पड़ता है

4. दशेक7 क�ृष छ�व पर /भाव:

बार-बार स?ंOमत बीज& क7 �रपोट> आने से दशे क7 क�ृष उतप्ाद& क7 �वxसनीयता घटती है
प�रणाम:

● बीजवक�ृष उतप्ाद& के �नया>त पर /�तबधं लग सकता है



● अतंरराpीय बाजार म दशे क7 साख (reputation) /भा�वत होती है
● �वदशेी मsुा अज>न (Foreign Exchange Earnings)घटजाती है
● बीजउ�ोगऔर<ापा�रय& कोआ"थ#क हा�न होती है
उदाहरण:

● गgें म Tilletia indica (Karnal bunt)के कारणभारत से गgें �नया>त परकई दशे&
(जसैे अम�ेरका, ऑसm्Nेलया, यरूो�पयन य�ूनयन) ने /�तबधं लगाए थे

● धान म Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Bacterial blight)क7 उप'(�त से
बीज& के �नया>त म कPठनाई

● चना म Ascochyta blight वाले बीज& को कई दशे& म आयातके Nलए असव्ीकतृ �कया
गया

�नवारणके उपाय:

1. रोगमMुऔर /मा4णत बीज& का उपयोग
2. �नया>त से पहले बीज& क7 सगंरोध जाचँ (Quarantine Testing)

3. बीजसव्ा(य् परी5ण (Seed Health Testing)क7 �नयOमत<व(ा
4. अतंरराpीय मानक& (ISTA, OECD)का पालन

UNIT-3

TOPIC:-3.1

1. कवक (Fungi)क7 भOूमका :

कवक बीजक7 गणुवLा म �गरावट का /मखु कारण होते ह3 ये बीजक7 सतह पर, बीजावरण
(Seed coat)के भीतर या Eणू (Embryo) तक स?ंमणकरसकते ह3 नीचे कवक& क7 भOूमका
का �ववरण Pदया गया है —

(1)भडंारणके समय वIृJ (Growth during storage):

भडंारणके दौरान नमी और तापमान अOधक होने परAspergillus, Penicillium, Fusarium,
Alternaria जसैे कवक बीज& पर �वकNसत होते ह3

(2)अकंरुण म कमी (Reduction in Germination):

कवक बीजके ऊतक& को नकुसान पTँचाकर उसके अदंर के पोषक ततव्& को नV कर दतेे ह3,
Iजससे अकंरुण /�तशत घटजाता है



(3) बीजसड़न (Seed Rot)औरफफूदं लगना (Moulding):

कवकक7 वIृJके कारण बीज& परफफूदं लगजाती है, Iजससे बीजसड़ने लगते ह3 और उनक7
बनावट एवं रगं �बगड़जाता है

(4) मायकोटॉ'�सन (Mycotoxin) का उतप्ादन:

कछु कवकजसैेAspergillus flavusऔर Fusarium /जा�तयाँ �वषलैे पदाथ>
(Mycotoxins) बनाती ह3, जो बीज, पशुऔर मानव के Nलए हा�नकारक होते ह3

(5) बीजक7 जीवतंता (Viability) म कमी:
कवकस?ंमणसे बीजका xसन दर बढ़जाता है, Iजससे बीजक7 जीवतंताऔरभडंारणआयु
(Storage life)कम हो जाती है

(6) पौध& म रोग का /सार (Disease Transmission):

स?ंOमत बीज& से पौध& म Seedling blight, Wilt, Smuts, Moulds जसैे रोग फलैजाते ह3
(7) गणुवLाऔर उपजपर /भाव:

कवकस?ंमणके कारणफसलक7 उपजघटती है, बीज& का वजनकम होता है और उनक7
<ापा�रक गणुवLा (Market value) घटजाती है

2. जीवाणु (Bacteria)क7 भOूमका :

जीवाणु भी बीजक7 गणुवLा म �गरावट के /मखु कारण& म से एक ह3 ये बीजक7 सतह (Seed
surface), बीजावरण (Seed coat) या कभी-कभी Eणू (Embryo)के भीतर तक /वशेकर
बीजको स?ंOमतकर दतेे ह3
नीचे जीवाणZुक7 भOूमका को �वसत्ार से समझाया गया है —

(1) बीजका स?ंमण (Seed Infection):

कछु जीवाणु जसैेXanthomonas campestris, Pseudomonas syringae, Erwinia
carotovora आPद बीजके अदंर /वशेकरके उसे स?ंOमतकरते ह3

 ये स?ंमण बीजके अकंरुणऔरजीवतंता (viability)को कमकरता है
(2) बीजसड़न (Seed Decay):

जीवाणु बीजके ऊतक& को �वघPटत (decompose)कर दतेे ह3 Iजससे बीजसड़ने लगता है

 यह बीजक7 भडंारण5मताऔरअकंरुण दोन& को /भा�वतकरता है
(3) रगंऔर गधं म प�रवत>न (Change in Colour & Odour):



जीवाणु स?ंमणसे बीज& का रगं गहरा या धबब्देार हो जाता है और उनम Yग�ध उतप्@ होती है,
Iजससे उनक7 बाजार म गणुवLा घटती है

(4) पौध रोग& का /सार (Transmission of Plant Diseases):

स?ंOमत बीज& से पौध& म जीवाणु ज�नत रोग जसैे—
● बल्ाइट (Blight)

● �वलट् (Wilt)

● सॉफट् रॉट (Soft rot)

● बकैट्]�रयलGॉट (Bacterial spot)

फलैते ह3, जो पौध& क7 वIृJऔर उपजको गभंीर Rपसे /भा�वतकरते ह3
(5)अकंरुण म कमी (Reduction in Germination):

बीज& म जीवाणु स?ंमणके कारणऊतकसड़जाते ह3, Iजससे अकंरुण दर घट जाती है और पौधे
कमजोर बनते ह3

(6)भडंारण म 5�त (Damage during Storage):

भडंारणके समययPद नमीऔर तापमान अOधक हो, तो जीवाणु तजेी से बढ़ते ह3 और बीज& को
सड़ा दतेे ह3

(7) गणुवLा पर /भाव (Effect on Quality):

स?ंOमत बीज& क7 पोषक गणुवLा, अकंरुण शNMऔरभडंारणआयु घट जाती है, Iजससे उनका
<ापा�रक मलूय्कम हो जाता है
3. वायरस (Viruses)क7 भOूमका :

वायरसअतय्तं स5ूम् परजीवी (Obligate Parasite) होते ह3 जो जी�वतकोNशकाZके भीतर ही
वIृJकरसकते ह3 ये बीज& म /वशे करअगली पीढ़] के पौध& को स?ंOमतकर दतेे ह3, Iजससे बीज
क7 गणुवLा, अकंरुणऔर उपजपर /�तकलू /भाव पड़ता है
नीचे बीजक7 गणुवLा म �गरावट म वायरसक7 भOूमका को �वसत्ार से समझाया गया है —

(1) बीजस?ंमण (Seed Infection):

वायरस बीजके Eणू (Embryo), एडंोGम> (Endosperm) या बीजावरण (Seed coat) म 
मौजदू रह सकते ह3

 जबऐसे बीजअकं�ुरत होते ह3, तो वायरस नए पौधे म (ानातं�रत हो जाते ह3
(2)अकंरुण पर /भाव (Effect on Germination):



स?ंOमत बीज& से �नकले पौधे कमजोर होते ह3, उनका अकंरुण /�तशतकम होता है और /ार4ंभक
वIृJ eकजाती है

(3) पौध& म रोग फलैाव (Transmission of Diseases):

वायरसज�नत बीजपौध& म �नमन्NलWखत /मखु रोग फलैाते ह3 —
● मोज़के रोग (Mosaic disease)

● पीला रोग (Yellowing)

● प4Lय& का कुचंन (Leaf curl)

● बौना रोग (Stunting)

 ये रोग पौध& क7 /काशसoंषेण �?या, फलूऔरफलबनने क7 /�?या को /भा�वत
करते ह3

(4) गणुवLाऔर उपजम कमी (Reduction in Quality and Yield):

वायरसस?ंमणके कारण पौध& क7 वIृJ eकजाती है, फलऔरबीजछोटे रह जाते ह3 तथा कलु
उपजघटजाती है

 इससे बीज& क7 <ापा�रक गणुवLा (Marketability)भी /भा�वत होती है
(5) बीजक7 पहचान म कPठनाई (Hidden Infection):

कई बार वायरसस?ंमण बीज& म बाहरी Rपसे Pदखाई नहS दतेा (Latent infection), Iजससे
स?ंOमत बीज& क7 पहचान कPठन हो जाती है

(6) रोग का अतंरराpीय /सार (International Spread of Disease):

वायरसज�नत बीजयPद �बना जाचं के �नया>त �कए जाए,ँ तो वे नए 5,े& या दशे& म रोग फलैाने का
माधय्म बन सकते ह3

(7) �नय,ंण म कPठनाई (Difficulty in Control):

वायरसको नV करना बTतकPठन होता है कय्&�क वे जी�वतऊतक& के अदंर रहते ह3

4. नमेाटोड (Nematodes)क7 भOूमका :

नमेाटोड स5ूम्, कOृम-आकारके परजीवी जीव होते ह3 जो बीज&, जड़&और पौध& के अनय्अगं& म 
रहते ह3 ये बीजक7 गणुवLा, अकंरुण5मताऔर पौधे क7 वIृJको गभंीर Rपसे /भा�वतकरते
ह3
नीचे बीजक7 गणुवLा म �गरावट म नमेाटोडक7 भOूमका का �वसत्तृ �ववरण Pदया गया है —



(1) बीजस?ंमण (Seed Infection):

कछु नमेाटोडजसैेAnguina tritici, Ditylenchus dipsaci, Aphelenchoides /जा�तयाँ
बीजके भीतर या सतह पर /वशेकरजाती ह3

 ये बीजके ऊतक& को नV कर उसक7 गणुवLाऔरजीवतंता (viability)को घटा दतेे ह3
(2)अकंरुण म कमी (Reduction in Germination):

स?ंOमत बीज& का अकंरुणकमजोर या असमान (uneven germination) होता है कय्&�क
नमेाटोडEणूीयऊतक& को नकुसान पTँचाते ह3

(3) पौध& म रोग फलैाव (Transmission of Diseases):

नमेाटोड बीज& के माधय्म से पौध& म कई /कार के रोग फलैाते ह3 जसैे—
● Anguina tritici   ग gँ म “Ear Cockle Disease”

● Ditylenchus dipsaci   पय्ाज, लहसनुआPद म “Stem and Bulb Rot”

 ये रोग फसल& क7 उपजऔर गणुवLा दोन& को घटाते ह3
(4) बीजसरंचना म प�रवत>न (Structural Damage):

नमेाटोड बीजके ऊतक& को छदेकर पोषक ततव्& को चसूते ह3, Iजससे बीज Nसकड़ुजाते ह3, हलक्े
हो जाते ह3 और उनका वजनकम हो जाता है

(5)भडंारणके दौरान 5�त (Damage during Storage):

यPद स?ंOमत बीज& को भडंा�रत �कया जाए तो नमेाटोड नमी और गमr क7 उप'(�त म स�?य
होकर बीज& को सड़ा दतेे ह3

(6) बीजक7 गणुवLाऔर<ापा�रक मलूय् म कमी (Loss of Quality and Market
Value):

नमेाटोड स?ंमणसे बीज& क7 अकंरुण 5मता, आकार, रगंऔर वजन पर /�तकलू /भाव पड़ता है,
Iजससे उनक7 बाजार म मांगऔर मलूय् घट जाता है

(7) �नय,ंण म कPठनाई (Difficulty in Control):

नमेाटोड बीजके अदंर गहराई तक पTँचसकते ह3, इसNलए सामानय् सतही उपचार (surface
treatment)से इनका नाशकPठन होता है

TOPIC :- 3.2

बीजज�नत पौध रोग& का /बधंन तथा सव्(बीजउतप्ादन क7 /�?या



(Management of Seed-Borne Plant Pathogens/Diseases and Procedure for
Healthy Seed Production)

1. बीजज�नत रोग& का /बधंन (Management of Seed-Borne Diseases):

बीजज�नत रोग& से बचाव के Nलए �व4भ@भौ�तक, रासाय�नक, ज�ैवक एवं सासंक्�ृतक �वOधयाँ
अपनाई जाती ह3
सासंक्�ृतक �वOधयाँ (Cultural Methods):

बीजज�नत रोग& के /बधंन म सासंक्�ृतक �वOधयाँ सबसे सरल, ससत्ीऔर /भावी होती ह3 इन
�वOधय& से रोगजनक& का जीवन च? टटू जाता है और रोग का /सार eकता है
1. फसलच? (Crop Rotation):

● एक ही खते म लगातार एक ही फसलया समान कलु (Family)क7 फसल उगाने से
रोगजनक Oम`] म बने रहते ह3

● इसNलएखते म फसलका ?म बदलना (Rotation)आवशय्क होता है
उUशेय् (Purpose):

● Oम`] म उप'(तबीजज�नत या मदृा ज�नत रोगजनक& का नाशकरना
● फसलक7 उपजऔरमदृा क7 उव>रता बनाए रखना

उदाहरण (Examples):

1. गgेँ के बाद चना या सरस& जसैी दलहनी या �तलहनी फसललनेा
2. धान के बाद मकक्ा या सबज्ी फसल लनेा
3. आलू के बाद दलहनी फसललनेे से अलr बल्ाइटऔरसक्बै रोग कम होता है
4. कपास या अरहरजसैी फसल& के बादअनाजफसल लनेा ता�क फफूदं]औरजीवाणु

रोग& का पनुः स?ंमण न हो
लाभ (Benefits):

● रोगजनक& का जीवन च? बाOधत होता है
● क7ट एवं खरपतवार �नय,ंण म सहायता Oमलती है
● मदृा क7 उव>रता म सधुार होता है
● बीजऔरफसलक7 गणुवLा बढ़ती है



सव्(बीजका चयन (Selection of Healthy Seed):

सव्(बीजका चयन बीजज�नत रोग& क7 रोकथाम का सबसे पहलाऔर महतव्पणू> कदम है यPद
बीज ही रोगcसत् है, तो परूी फसलस?ंOमत हो सकती है इसNलए बीजक7 गणुवLाऔरसव्ा(य्
पर �वशषे धय्ान दनेा आवशय्क है
1. उUशेय् (Purpose):

● रोगजनक& (Fungi, Bacteria, Virus, Nematode) के स?ंमणसे मMु बीज/ापत्
करना

● फसलक7 उ[उपजऔरअ\] गणुवLा स�ुन4qतकरना
● भ�वषय्क7 फसल& म रोग& के /सार को रोकना

2. चयनके NसJातं (Principles of Selection):

1. सव्(पौध& से बीज एक,करना (Seed from Healthy Plants):

खते म �नरी5णकरकवेल रोगमMु, मजबतूऔरसामानय् वIृJ वाले पौध& से ही बीजलनेा
2. फसल �नरी5ण (Field Inspection):

बीजउतप्ादन के दौरान 2–3 बारखतेका �नरी5ण �कया जाता है ता�क रोगcसत् पौध& को
समयपर हटाया जा सके (Roguing)

3. रोग के ल5ण& से बचाव (Avoid Visible Symptoms):

oबीजझरुrदार, दागदार, सड़े या रगं बदले Tए न ह&
oबीजपरफफूदं] या फफूदं का जाल न Pदखे

4. /मा4णत बीजका उपयोग (Use of Certified Seed):

कवेल /मा4णत या बीज/माणन एज सी bारा सव्ीकतृ बीजका उपयोगकर , कय्&�क ये
रोगमMुऔर उ[अकंरुण5मता वाले होते ह3

5. बीजशJुता परी5ण (Seed Purity Test):

बीजक7 भौ�तक शJुता, अकंरुण /�तशतऔर नमी सत्र क7 जाचंकर 
3. लाभ (Benefits):

● रोगजनक& का खते म /सार eकता है
● पौध& क7 वIृJऔर उपजम वIृJ होती है
● बीजक7 गणुवLाऔर बाजार मलूय् बढ़ता है



● अगले वष> के Nलए सरु45तऔरसव्(बीज/ापत् होता है
4. उदाहरण (Examples):

● धान म बल्ासट् या बल्ाइट से स?ंOमत पौध& से बीज न ल 
● गgेँ म सम्ट या रसट् वाले पौध& के बीज तय्ाग 
● कपास म बकैट्]�रयल बल्ाइट से cNसत पौध& के बीज उपयोग न कर 

समय पर बवुाई (Timely Sowing):

बीजज�नत तथा अनय् पौध रोग& के /बधंन म समय पर बवुाई एकअतय्तं महतव्पणू> सासंक्�ृतक
�वOध है उNचतसमयपरक7 गई बवुाई से फसलका �वकासअनकुलू मौसम म होता है और
रोगजनक& के स?ंमणक7 सभंावना कम रहती है
1. उUशेय् (Purpose):

● फसलको रोग स?ंमणके अनकुलू समयसे बचाना
● अकंरुण एवं पौध वIृJके Nलए उNचत वातावरण /दान करना
● फसलक7 उपजऔर गणुवLा को बनाए रखना

2. NसJातं (Principles):

1. फसलऔर5,े के अनसुार उNचत बवुाई समयचनुना:

हरफसलका एक �नधा>�रत उपयMुसमय (Optimum Time) होता है Iजसम बीज
अकंरुणऔर पौध वIृJके Nलए वातावरणअनकुलू रहता है

2. जलवायुऔर रोग च?का धय्ान रखना:

रोगजनक& का स?ंमणअकस्र �वशषे तापमान, आs>ता या मौसम म अOधक होता है
समय पर बवुाई से पौध उसअवOध से बचजाती है

3. दरे से बवुाई से बचना:

दरे से बवुाई करने पर पौध कमजोर होती है और रोगजनक& bारा जलद्] स?ंOमत हो जाती
है

3. उदाहरण (Examples):

1. गgेँ:



समयपर बवुाई (15 नवमब्र तक)करने से कण>सम्टऔर रसट् रोग का /कोपकम होता है
2. धान:

उNचतसमयपर रोपाई करने से बल्ासट्और बल्ाइट रोग& से बचाव होता है
3. चना:

समयपर बवुाई करने से फय्जू�ेरयम �वलट् का स?ंमणकम होता है
4. मकक्ा:

बरसातके आरभं म बवुाई करने से डाउनी Oमल�्ू रोग का �नय,ंण सभंव होता है
4. लाभ (Benefits):

● रोग स?ंमणऔरक7ट /कोप म कमी
● अकंरुण /�तशतअOधक रहता है
● पौध& क7 वIृJसमान Rपसे होती है
● फसलक7 उपजऔर गणुवLा दोन& म वIृJ होती है

समय पर बवुाई (Timely Sowing):

समयपर बवुाई बीजज�नत रोग& के /बधंन क7 एकअतय्तं महतव्पणू> सासंक्�ृतक �वOध (Cultural
Method) है उNचतसमयपर बीजक7 बवुाई करने से पौध& क7 वIृJअनकुलू वातावरण म होती
है और रोगजनक& (Pathogens)का /भाव कम होता है
1. उUशेय् (Purpose):

● फसलको उसअवOध से बचाना जब रोगजनक स�?य रहते ह3
● अकंरुण, वIृJऔरफलूआने क7 अव(ाको अनकुलू जलवायु म रखना
● फसलक7 उपज, गणुवLाऔरसव्ा(य् बनाए रखना

2. NसJातं (Principles):

1. फसलऔर5,े के अनसुार उपयMुसमयका चयन:

हरफसलका एकअनकुलू बवुाई काल (Optimum Sowing Period) होता है उसी
अवOध म बवुाई करने से रोग& का /कोप नय्नूतम रहता है



2. जलवायुऔर रोग च?का धय्ान रखना:

बीजज�नत रोगजनकअकस्र �वNशV तापमानऔरआs>ता म स�?य होते ह3 यPद बवुाई
का समयसमायोIजत �कया जाए, तो पौध उसस?ंमणकालसे बचसकती है

3. जलद् या दरे से बवुाई से बचना:

बTतजलद्] या बTत दरे से क7 गई बवुाई से पौधे कमजोर होते ह3 और रोग& का स?ंमण बढ़
जाता है

3. उदाहरण (Examples):

1. गgेँ (Wheat):

oसमयपर बवुाई (15–25 नवमब्र तक)करने से कण>सम्ट (Karnal bunt)और रसट् (
Rust) रोग& का /कोपकम होता है

oदरे से बवुाई करने पर रसट् रोग क7 सभंावना बढ़जाती है
2. धान (Rice):

oसमयपर रोपाई से बल्ासट् (Blast)औरशीथ बल्ाइट (Sheath Blight) रोग& से
बचाव होता है

3. चना (Chickpea):

oसमयपर बवुाई करने से फय्जू�ेरयम �वलट् (Fusarium Wilt)औरकॉलर रॉट का
स?ंमणकम होता है

4. मकक्ा (Maize):

oबरसातक7 शeुआतम बवुाई करने से डाउनी Oमल�्ू (Downy Mildew) रोग से
बचाव होता है

4. लाभ (Benefits):

● रोगजनक& के स?ंमणसे पौध& क7 सरु5ा
● पौध& क7 समान वIृJऔरअOधकअकंरुण दर
● रासाय�नक दवाZक7आवशय्कता कम होती है
● अOधक उपजऔर उLम गणुवLा के बीज /ापत् होते ह3

खते क7 सफाई (Field Sanitation):

खतेक7 सफाई बीजज�नत एवं मदृा ज�नत रोग& के �नय,ंणक7 एकअतय्तं महतव्पणू> सासंक्�ृतक



�वOध (Cultural Method) है सव्\खते रोगजनक& के स?ंमणको रोकनेऔरसव्(बीज
उतप्ादन स�ुन4qतकरने म सहायक होता है
1. उUशेय् (Purpose):

● रोगजनक& (Pathogens)के hोत& को नV करना
● फसलम रोग स?ंमणऔर /सार को कम करना
● बीजक7 गणुवLाऔरफसलक7 उपजको बनाए रखना

2. NसJातं (Principles):

1. स?ंOमत पौधअवशषे& को हटाना (Removal of Infected Plant Debris):

oफसलकटाई के बादखते म बचे पL,े तन,े फलया बीजके अवशषे यPद स?ंOमत ह&,
तो उनम रोगजनक लबंे समय तकजी�वत रह सकते ह3

oइनह् इक�ा करजला दनेा या गहराई से Oम`] म दबा दनेा चा�हए
2. रोगcसत् पौध& का उखाड़ना (Roguing):

oफसलके दौरान खते म �नयOमत �नरी5णकर 
oरोग से cNसत पौध& को तरुतं पहचानकर उखाड़ द ता�क स?ंमणअनय् पौध& म न

फलैे
3. खरपतवार �नय,ंण (Weed Control):

oकई रोगजनकखरपतवार& म भी जी�वत रहते ह3
oइसNलएखरपतवार& को नV करनाआवशय्क है

4. सव्\क�ृष उपकरण& का उपयोग (Clean Agricultural Tools):

oस?ंOमतखते& म उपयोग �कए गएऔजार, mकैट्र या हाथ के उपकरणअगले खते म 
स?ंमणफलैा सकते ह3

oइन उपकरण& को बल्ीच या फफूदंनाशी घोलसे धोकर ही उपयोग करना चा�हए
5. पशु एवं मनषुय्& क7 ग�त�वOधय& पर �नय,ंण:

oस?ंOमतखते से Aसरे खते म जाने से रोग का /सार हो सकता है
3. उदाहरण (Examples):

1. गgेँ म सम्ट या रसट्:

oस?ंOमत पौध&औरअवशषे& को हटाने से रोग का पनुः /कोपकम होता है
2. धान म बल्ासट्औरशीथ बल्ाइट:



oफसलकटाई के बाद पौधअवशषे& को नV करने से अगले वष> स?ंमण घटता है
3. कपास म जीवाणु झलुसा (Bacterial Blight):

oस?ंOमतअवशषे हटाने औरखतेक7 गहरी जतुाई करने से रोगजनक मरजाते ह3
4. लाभ (Benefits):

● रोगजनक& का जीवन च? बाOधत होता है
● रोग का hोत समापत् हो जाता है
● खतेका वातावरणसव्\ रहता है
● रासाय�नक दवाZक7आवशय्कता कम होती है
● फसलक7 उपजऔर बीजक7 गणुवLा बढ़ती है

/�तरोधी �कसम्& का उपयोग (Use of Resistant Varieties):

बीजज�नत रोग& के /बधंन क7 सबसे सरु45त, ससत्ीऔर /भावी सासंक्�ृतक �वOध है — /�तरोधी
या सहनशील �कसम्& का उपयोग

इस �वOध से �बना रासाय�नक दवाZके रोग �नय,ंण सभंव होता है और सव्(बीजउतप्ादन
स�ुन4qत होता है
1. उUशेय् (Purpose):

● बीजएवं पौध& को रोगजनक& के स?ंमणसे बचाना
● फसलक7 उपजऔर गणुवLा को बनाए रखना
● रासाय�नक दवाZके उपयोग को कम करना
● रोग /बधंन म द]घ>काNलक सरु5ा (Long-term Protection) /ापत् करना

2. NसJातं (Principles):

1. रोग /�तरोधी या सहनशील �कसम्& का चयन (Selection of Resistant/Tolerant
Varieties):

oव	ैा�नक स(ंान& या क�ृष �वx�व�ालय& bारा �वकNसत ऐसी �कसम् चनु जो /मखु
रोग& के /�त /�तरोधक ह&

2. (ानीयजलवायुऔर रोग क7 '(�तको धय्ान म रखना:
oहर 5,े म रोगजनक& का /कारऔर ती�ता अलग होती है, इसNलए(ानीयRपसे

अनशुNंसत �कसम् चनुनाआवशय्क है



3. सवंदेनशील �कसम्& का उपयोग न करना:
oजो �कसम् �कसी �वशषे रोग से बार-बार स?ंOमत होती ह3, उनह् बीज उतप्ादन म न ल 

4. /�तरोधी बीजका शJु रखरखाव:

oरोग /�तरोधी �कसम्& के बीज& को अनय् �कसम्& से Oम4aत न होने द (Maintain
genetic purity)

3. उदाहरण (Examples):

1. गgेँ (Wheat):

oHD 2967, PBW 343 – रसट् (Rust) /�तरोधी �कसम् 
2. धान (Rice):

oIR 64, MTU 1010, Swarna Sub1 – बल्ासट् (Blast)औरबल्ाइट /�तरोधी
3. चना (Chickpea):

oJG 315, ICCV 10 –फय्जू�ेरयम �वलट् (Fusarium Wilt) /�तरोधी
4. कपास (Cotton):

oLRA 5166, MCU 5 –जीवाणु झलुसा (Bacterial Blight)सहनशील
5. मकक्ा (Maize):

oVivek 9, Ganga 5 – डाउनी Oमल�्ू (Downy Mildew) /�तरोधी
4. लाभ (Benefits):

● रोग �नय,ंण म कम लागत
● पया>वरणके Nलए सरु45त �वOध
● रासाय�नकफफूदंनाशी क7आवशय्कता घटती है
● रोग के /�त द]घ>काNलक /�तरोध
● फसलक7 उपजऔर बीजगणुवLा म वIृJ

भौ�तक �वOधयाँ (Physical Methods):

भौ�तक �वOधयाँ वे तरीके ह3 Iजनम ऊषम्ा, /काश, �व�करण या अनय्भौ�तक माधय्म& का उपयोग
करके बीज& म उप'(त रोगजनक& (Pathogens)को नV �कया जाता है

इन �वOधय& से बीजक7 गणुवLा पर बTतकम /भाव पड़ता है और बीजज�नत रोग& का /भावी



�नय,ंण सभंव होता है
1 गम> जल उपचार (Hot Water Treatment):

प�रभाषा (Definition):

गम> जल उपचार एक ऐसी भौ�तक �वOध है Iजसम बीज& को �न4qत तापमान के गम> पानी म 
�न4qतसमयतक डबुोया जाता है ता�क बीजम या बीजक7 सतह पर उप'(तकवक, जीवाणु या
वायरसज�नत रोगजनक नV हो जाएँ
2 उUशेय् (Purpose):

● बीजके भीतर या सतह पर Nछपे रोगजनक& को नV करना
● बीजज�नत रोग& जसैे— बल्ासट्, सम्ट, बल्ाइटआPद से सरु5ा दनेा
● रासाय�नक बीजोपचार क7आवशय्कता को कम करना

3 /�?या (Procedure):

1. बीजक7 सफाई (Seed Cleaning):

बीज& को धलू-Oम`], कचराऔर5�तcसत् दान& से साफकर 
2. पवू>-सवंदेन (Pre-warming):

बीज& को पहले गनुगनुे पानी (35–40°C) म 10–15 Oमनट तक रख ता�क अचानक
तापमान प�रवत>न से बीजको नकुसान न पTँचे

3. मखुय् उपचार (Main Treatment):

बीज& को 50–55°C तापमान के गम> पानी म 10–30 Oमनट तक डबुोएँ
oतापमानऔरसमयफसलके अनसुार अलग-अलग होता है

4. ततक्ाल ठंडा करना (Cooling):

उपचार के बाद बीज& को तरुतं ठंडे पानी म डालकर ठंडा कर 
5. सखुाना (Drying):

छाया म सखुाकर बीजको भडंारण या बवुाई के Nलए तयैार कर 
4 �व4भ@फसल& के Nलए तापमानऔरसमय (Temperature & Duration for Crops):

फसल तापमान (°C) समय (Oमनट) �नय�ं,त रोग



धान (Rice) 53°C 10–12 Oमनट बल्ासट्, शीथ बल्ाइट
जौ (Barley) 52°C 15 Oमनट सm्ाइप सम्ट

टमाटर (Tomato) 50°C 25 Oमनट बकैट्]�रयलक3कर

पLा गोभी (Cabbage) 50°C 30 Oमनट बल्कै रॉट

पय्ाज (Onion) 50°C 20 Oमनट सम्ट रोग

5 सावधा�नयाँ (Precautions):

● तापमान को थमा>मीटर से लगातार मॉ�नटर कर 
● अOधक तापमान या अOधक समयतक डबुोने से अकंरुण शNM (Germination) घट

सकती है
● उपचा�रत बीज& को रासाय�नक दवा से तरुतं न Oमलाएँ— पहले बीजको अ\] तरह

सखुाएँ
6 लाभ (Benefits):

● पया>वरण-अनकुलू �वOध (Eco-friendly Method)

● रासाय�नकअवशषे (Chemical Residues) नहS छोड़ती
● बीजके अदंर Nछपे रोगजनक& का भी �नय,ंण
● भडंारणके Nलए सव्(बीज/ापत् होते ह3

शषुक् ऊषम्ा उपचार (Dry Heat Treatment):

शषुक् ऊषम्ा उपचार बीजज�नत रोग& के /बधंन क7 एक /भावी भौ�तक �वOध (Physical
Method) है इसम बीज& को गम> वायु (Hot Air)के सपंक> म �न4qत तापमानऔरसमयतक
रखा जाता है ता�क बीजके अदंर या सतह पर मौजदू रोगजनक (Pathogens) नV हो जाएँ
1 प�रभाषा (Definition):

शषुक् ऊषम्ा उपचार वह �वOध है Iजसम बीज& को �न4qत तापमान क7 गम>, शषुक् हवा म एक
�न4qतसमयतक रखा जाता है ता�क रोगजनक (कवक, जीवाण,ु वायरसआPद) मरजाए,ँ ल�ेकन
बीजक7 अकंरुण 5मता (Germination)सरु45त रहे
2 उUशेय् (Purpose):



● बीज& म Nछपे रोगजनक& को नV करना
● बीजज�नत रोग& से मMुसव्(बीज/ापत् करना
● बीजक7 भडंारण5मताऔर गणुवLा बनाए रखना
● रासाय�नक उपचार के �बना रोग �नय,ंणकरना

3 /�?या (Procedure):

1. बीजक7 सफाई (Cleaning of Seed):

बीज& से धलू, Oम`]औरकचरा अलगकर 
2. उपचार (Treatment):

बीज& को 60°C तापमान पर 4–6 घटंे तक गम> हवा म रखा जाता है
oतापमानऔरसमयफसलके अनसुार बदलता है
oउपचारHot Air Oven या Seed Dryerम �कया जाता है

3. ठंडा करना (Cooling):

उपचार के बाद बीज& को ठंडीऔरसखूी जगह पर रख ता�क वे सामानय् तापमान पर लौट
आएँ

4. भडंारण (Storage):

बीज& को छाया म सखुाकर वायeुJ पा,& म सरु45त रख 
4 �व4भ@फसल& के Nलए तापमानऔरसमय (Temperature & Duration):

फसल तापमान (°C) समय �नय�ं,त रोग

पय्ाज (Onion) 60°C 4 घटंे सम्ट (Smut)

कपास (Cotton) 80°C 30 Oमनट बकैट्]�रयल बल्ाइट

टमाटर (Tomato) 70°C 2 घटंे बकैट्]�रयलक3कर

पLा गोभी (Cabbage) 75°C 3 घटंे बल्कै रॉट

जौ (Barley) 60°C 6 घटंे सm्ाइप सम्ट

गgेँ (Wheat) 60°C 4 घटंे लजू सम्ट



5 सावधा�नयाँ (Precautions):

● तापमान को सावधानीपवू>क �नय�ं,तकर —अOधक तापमान से बीजक7 अकंरुण 5मता
घट सकती है

● उपचार से पहले बीज परूी तरह सखूे ह&
● उपचार के बाद बीज& को नमी से बचाएँ
● उपचा�रत बीज& का उपयोगअगले मौसम म ही कर , तरुतं नहS

6 लाभ (Benefits):

● रासाय�नक मMु �वOध (Chemical-free method)

● बीज& के अदंर Nछपे रोगजनक& का भी नाश होता है
● भडंारणअवOध बढ़ती है
● पया>वरणके Nलए सरु45त

7 सीमाएँ (Limitations):

● तापमान �नय�ं,त उपकरण& क7आवशय्कता
● अतय्Oधक तापमान से बीजक7 अकंरुण शNMघट सकती है
● बड़ी मा,ा म बीज& का उपचार कPठन होता है

 सौय>करण (Solarization):

सौय>करण बीजज�नत एवं मदृा ज�नत रोग& के �नय,ंणक7 एक सरल, ससत्ीऔर पया>वरण-
अनकुलू भौ�तक �वOध (Physical Method) है इसम सयू> क7 गमr (Solar Heat)का उपयोग
करके बीजया Oम`] म उप'(त रोगजनक&, क7ट&औरखरपतवार के बीज& को नV �कया जाता है
1 प�रभाषा (Definition):

सौय>करण वह /�?या है Iजसम सयू> क7 ऊषम्ा ऊजा> का उपयोग करके बीज& या Oम`] को इतने
तापमान तक गम> �कया जाता है �क उसम मौजदू रोगजनक स5ूम्जीव (Pathogens), क7ट
(Insects), तथा खरपतवार के बीज (Weed Seeds) मरजाएँ
2 उUशेय् (Purpose):

● Oम`] या बीजम उप'(त रोगजनक& का नाशकरना
● �बना रासाय�नक दवाZके रोग �नय,ंणकरना



● पया>वरणीय QOV से सरु45त बीज उतप्ादन स�ुन4qतकरना
● खते म रोग& क7 पनुराव4ृL (Recurrence)को रोकना

3 सौय>करणके /कार (Types of Solarization):

(A) Oम`] सौय>करण (Soil Solarization):

यह �वOध खते या पौधशाला क7 Oम`] को सयू> क7 गमr से उपचा�रतकरने के Nलए /योग होती है
/�?या:

1. खतेक7 जतुाई करके Oम`] को भरुभरुी कर 
2. Oम`] को हलक्7 �स#चाई से गीला कर (नमी ऊषम्ा सचंरण म सहायक होती है)
3. खतेको पारदशr पॉलीNथन शीट (Transparent Polythene Sheet) से ढक द 
4. शीट के �कनार& को Oम`] से दबा द ता�क गमr बाहर न �नकले
5. इसे 4–6सपत्ाह (1–1.5 महीन)े तक ग�म#य& के मौसम (मई–जनू) म ऐसे ही छोड़ द 
6. Oम`] का तापमान 50–60°C तक पTँचजाता है, Iजससे रोगजनक, क7टऔर

खरपतवार के बीजमरजाते ह3
(B) बीजसौय>करण (Seed Solarization):

यह बीज& को सयू> क7 गमr से उपचा�रतकरने क7 /�?या है
/�?या:

1. बीज& को पानी म 4भगोकर (Soaking) 4 घटंे तक रख 
2. �फर बीज& को पतले कपड़े म बाधँकर 5–6 घटंे तक धपू म फलैाएँ
3. शाम को बीज& को छाया म सखुा ल 
4. यह /�?या लगातार 2–3 Pदन तकक7 जाती है
5. इससे बीज& म मौजदू रोगजनक (जसैेAlternaria, Xanthomonas, Fusarium

आPद) नV हो जाते ह3
4 सौय>करणसे �नय�ं,त रोग (Diseases Controlled by Solarization):

रोग का /कार उदाहरण �नय,ंण

कवकज�नत रोग Fusarium wilt, Rhizoctonia root rot /भावी �नय,ंण

जीवाणु ज�नत रोग Xanthomonas blight, Bacterial wilt आNंशक �नय,ंण

नमेाटोडज�नत रोग Root knot nematode /भावी �नय,ंण



खरपतवार बीज Cyperus, Echinochloa, Amaranthus बीजनV होते ह3

5 सावधा�नयाँ (Precautions):

● सौय>करण ग�म#य& के महीन& (मई-जनू) म ही कर 
● Oम`] म पया>पत् नमी होनी चा�हए
● पॉलीNथन शीट पारदशr (Transparent)औरकम से कम 25–50 माइ?ॉन मोट] हो
● सौय>करणके दौरान शीट न फटेऔर �कनार& से हवा न जाए
● उपचा�रत Oम`] को बाद म गहराई से न उलट 

6 लाभ (Advantages):

● पया>वरणके Nलए सरु45तऔर रासाय�नक-मMु �वOध
● Oम`]और बीज दोन& म उप'(त रोगजनक& का नाश
● द]घ>काNलक रोग �नय,ंण /भाव
● Oम`] क7 ज�ैवक स�?यता (Biological activity) बढ़ती है
● फसलक7 वIृJऔर उतप्ादन म वIृJ

7 सीमाएँ (Limitations):

● कवेल गम> और धपू वाले 5,े& म /भावी
● बड़ी भOूम पर पॉलीNथन शीट क7 लागतअOधक होती है
● ठंडे या बादल वाले मौसम म /भाव कम होता है

रासाय�नक �वOधयाँ (Chemical Methods):

बीजोपचार (Seed Treatment):

बीजज�नत रोग& के /बधंन म बीजोपचार एकअतय्तं /भावीऔर<ावहा�रक रासाय�नक �वOध
है इसम बीज& को बोने से पहले फफूदंनाशी (Fungicide), जीवाणनुाशी (Bactericide) या
क7टनाशी (Insecticide) रसायन& से उपचा�रत �कया जाता है ता�क रोगजनक बीजसे अकंरु या
खते म न फलै सक 
1 प�रभाषा (Definition):

बीजोपचार वह /�?या है Iजसम बीज& को बवुाई से पहले रासाय�नक पदाथl से उपचा�रत �कया



जाता है ता�क बीजक7 सतह याआतं�रक भाग म उप'(त रोगजनक&औरक7ट& को नV �कया
जा सके
2 उUशेय् (Objectives):

● बीजज�नतकवक, जीवाणुऔरक7ट& को नV करना
● अकंरुण5मताऔर बीजlingक7 शNMबढ़ाना
● पौधशाला याखते म रोग& के फलैाव को रोकना
● सव्(एवं उ[गणुवLा वाले पौधे /ापत् करना

3 बीजोपचार क7 �वOधयाँ (Methods of Seed Treatment):

(A)शषुक् उपचार (Dry Seed Treatment):

● इसम बीज& पर सखूे पाउडरRपी रसायन को समान Rपसे लगाया जाता है
● उपयोग म आसानऔरअOधकाशं फसल& के Nलए उपयMु

उदाहरण:

● Captan 2–3 g/kg seed

● Thiram 3 g/kg seed

● Carbendazim 2 g/kg seed

(B) गीला उपचार (Slurry or Wet Seed Treatment):

● इसम रसायन को पानी म घोलकर घोल (solution or slurry) बनाया जाता है
● बीज& को इस घोल म Oमलाकरअ\] तरह Oमलाया जाता है

उदाहरण:

● Metalaxyl + Mancozeb (Apron MZ 35 WS) – 3 g/kg seed

● Carboxin + Thiram (Vitavax Power) – 2.5 g/kg seed

(C) तरल उपचार (Liquid Formulation):

● कछुआध�ुनकफफूदंनाशीऔरक7टनाशी तरलRपम (Liquid formulation)
उपल^ह3

● इनसे बीज& को हलक्ा को�ट#ग (coating)क7 जाती है

उदाहरण:



● Trifloxystrobin + Tebuconazole – 1 ml/kg seed

● Imidacloprid 48% FS – 5 ml/kg seed (क7ट �नय,ंण हेत)ु

4 �व4भ@फसल& के Nलए सामानय् बीजोपचार (Common Seed Treatments):

फसल रोग रसायन मा,ा

गgेँ लजू सम्ट Carboxin 37.5% + Thiram 37.5%
(Vitavax Power)

2.5 g/kg
बीज

चना कॉलर रॉट /
ड�ै�#गऑफ Thiram याCaptan

3 g/kg
बीज

मूगँफली बीज गलन /मYृ
सड़न Mancozeb

3 g/kg
बीज

धान बल्ीसट् बल्ाइट /
सम्ट Carbendazim

2 g/kg
बीज

सोयाबी
न बीजसड़न Thiram याCarboxin

2–3 g/
kg बीज

कपास बल्कैआम> Copper oxychloride
2.5 g/kg
बीज

5 बीजोपचार का ?म (Sequence of Treatment):

यPद एक से अOधक उपचार करने ह& तो �नमन् ?म अपनाएँ—
1. फफूदंनाशी (Fungicide)

2. क7टनाशी (Insecticide)

3. राइजो�बयम या अनय् स5ूम्जीव कलच्र (Biofertilizer)

नोट: ज�ैवककलच्र हमशेा रासाय�नक उपचार के कम से कम 24 घटंे बाद ही लगाएँ
6 सावधा�नयाँ (Precautions):

● रसायन क7 मा,ा �नधा>�रत सीमा म ही उपयोग कर 
● बीजसमान Rपसे रसायन से कोट ह&, परअOधक गीले न ह&
● उपचा�रत बीज& को सीधे हाथ& से न छएुँ (दसत्ाने पहन )



● उपचार के बाद बीज& को छाया म सखुाए,ँ धपू म नहS
● उपचा�रत बीज& का तरुतं सवेन या पशुआहार म उपयोग न कर 
● रासाय�नक वज�ैवक उपचार का समयअलग रख 

7 लाभ (Advantages):

● बीजज�नत रोग& का /ार4ंभक �नय,ंण
● सव्(अकंरुणऔर पौधे का �वकास
● बीजवफसलक7 गणुवLा म सधुार
● कम लागत म उ[सरु5ा

8 सीमाएँ (Limitations):

● अOधक मा,ा म रसायन /योगकरने से अकंरुण पर �वपरीत /भाव
● कछु रसायन �वशषे बीज& के Nलए उपयMु नहS होते
● पया>वरणीय QOV से सावधानीआवशय्क

सयंMु रासाय�नक उपचार (Combination Chemical Treatment):

सयंMु रासाय�नक उपचार का अथ> है — दो या अOधक रसायन& का Oमaण या?Oमक उपयोग
(Combination or Sequential Use of Chemicals) ता�क बीज& को एक साथ कई /कार
के रोगजनक& (fungi, bacteria, viruses, nematodes)से सरु5ा /दान क7 जा सके

यह �वOधआध�ुनक बीजज�नत रोग /बधंन म अतय्तं /भावी मानी जाती है
1 प�रभाषा (Definition):

सयंMु रासाय�नक उपचार वह /�?या है Iजसम बीज& को दो या अOधकफफूदंनाशी, क7टनाशी या
जीवाणनुाशी रसायन& से एक साथ या ?मवार उपचा�रत �कया जाता है ता�क बीजअनके रोग&
औरक7ट& से सरु45त रह 
2 उUशेय् (Objectives):

● एक ही समयम एक से अOधक रोगजनक& का �नय,ंणकरना
● फसलक7 /ार4ंभकअव(ाम सरु5ा /दान करना
● बीजक7 अकंरुण 5मताऔर पौधक7 शNMबनाए रखना
● रासाय�नक उपचार क7 द]घ>काNलक /भावशीलता बढ़ाना

3 सयंMु उपचार के /कार (Types of Combination Treatment):



(A) Oम4aत रासाय�नक उपचार (Mixed Chemical Treatment):

दो या अOधक रसायन& को Oमलाकर एक साथ उपयोग �कया जाता है

उदाहरण:

● Carboxin + Thiram (Vitavax Power) — 2.5 g/kg बीज

  यह सयंोजनकवकज�नत रोग& जसैे लजू सम्ट, बल्ाइट, औरRट रॉट के Nलए /भावी है
● Metalaxyl + Mancozeb (Apron MZ 35 WS) — 3 g/kg बीज

  यह सयंोजनओओमाइसीट (Oomycetes)कवक& जसैेPythiumऔर
Phytophthoraके �नय,ंण म उपयोगी है

(B)?Oमक उपचार (Sequential Treatment):

बीज& को एक रसायन से उपचा�रतकरने के बाद Aसरे रसायन या ज�ैवक एज ट से उपचार �कया
जाता है

उदाहरण:

1. पहले Thiramसे उपचार,
2. 24 घटंे बादTrichoderma जवै एज ट से उपचार

  इससे रासाय�नकऔरज�ैवक दोन& /कार क7 सरु5ा Oमलती है
(C)क7टनाशी +फफूदंनाशी सयंMु उपचार (Insecticide + Fungicide Combination):

● कई बार बीजज�नतक7ट&और रोग& दोन& से बचाव के Nलए सयंMुRपसे उपचार �कया
जाता है

उदाहरण:

● Imidacloprid 48% FS (5 ml/kg) + Thiram (2 g/kg)

  यह N�पस्, ए�फडस्औरफफूदं दोन& से सरु5ा दतेा है
4 �व4भ@फसल& के Nलए सयंMु उपचार के उदाहरण:

फसल रोग रसायन सयंोजन मा,ा

गgेँ लजू सम्ट Carboxin + Thiram
2.5 g/kg
बीज



धान बल्ीसट् बल्ाइट /सम्ट Carbendazim + Mancozeb 3 g/kg बीज
सोयाबी
न Rट रॉट /कॉलर रॉट Thiram + Carbendazim 3 g/kg बीज

कपास बल्कैआम> / बीजसड़न Copper oxychloride + Thiram 3 g/kg बीज

चना कॉलर रॉट / �वलट् Carboxin + Thiram
2.5 g/kg
बीज

5 सावधा�नयाँ (Precautions):

● रसायन& क7 सगंतता (Compatibility) पहले जाचँ —सभी रसायन एक-Aसरे के साथ
Oमलाए नहS जा सकते

● �नधा>�रत मा,ाऔरअनपुात म ही /योग कर 
● बीज& को अOधक दरे तक गीला न रख 
● उपचा�रत बीज& को छाया म सखुाएँ
● खाने या चारे के Nलए ऐसे बीज& का /योग न कर 

6 लाभ (Advantages):

● एक ही बार म कई रोग& का �नय,ंण
● रसायन& का सह�?यातम्क /भाव (Synergistic Effect)बढ़ता है
● बीजव पौधे को लबंी अवOध तक सरु5ा
● लागत म कमी —अलग-अलग उपचार क7आवशय्कता नहS

7 सीमाएँ (Limitations):

● रसायन& क7 असगं�त (Incompatibility)से अकंरुण पर नकारातम्क /भाव पड़सकता
है

● गलत मा,ा या अनपुात से बीज5�त हो सकती है
● �वशषे 	ानऔरसावधानीआवशय्क

ज�ैवक �वOधयाँ (Biological Methods):

mाइकोडमा> (Trichoderma spp.)bारा बीजज�नत रोग& का /बधंन



बीजज�नत रोग& के �नय,ंण म ज�ैवक �वOधयाँ (Biological Methods)आजके समयम सबसे
सरु45त, पया>वरण-अनकुलूऔर(ायी उपाय मानी जाती ह3

इनम लाभकारी स5ूम्जीव& (Beneficial Microorganisms)का उपयोग �कया जाता है जो
हा�नकारक रोगजनक& (Pathogens)को नV या दबा दतेे ह3
इन ज�ैवक एज ट& म सबसे महतव्पणू> और /भावी है —

mाइकोडमा> (Trichoderma spp.)

1 mाइकोडमा> कय्ा है? (What is Trichoderma?)

mाइकोडमा> (Trichoderma) एक लाभकारी कवक (Fungus) है, जो Oम`]और बीज दोन& म 
पाया जाता है

यह बीज, जड़5,े (Rhizosphere), तथा पौधे के ऊतक& म बढ़कर हा�नकारक रोगजनक
कवक& को नV कर दतेा है
मखुय् /जा�तयाँ (Species):

● Trichoderma harzianum

● Trichoderma viride

● Trichoderma koningii

2 mाइकोडमा> क7 काय> �वOध (Mode of Action):

?
. काय> /णाली �ववरण

1

परजी�वता (Mycoparasitism) mाइकोडमा> रोगजनककवकक7 कोNशकाZम 
/वशेकर उसे नV कर दतेा है

2

/�तGधा> (Competition) यह रोगजनककवक& से पोषक ततव्और(ान
के Nलए /�तGधा> करता है

3
/�तज�ैवक उतप्ादन (Antibiosis) यह antibiotic compounds बनाता है जो

रोगजनक& क7 वIृJ रोकते ह3



4
उत/्रेक एजंाइम (Enzyme
secretion)

Chitinase, β-glucanaseजसैे एजंाइम
रोगजनककवक& क7 कोNशका 4भ4L तोड़ते ह3

5
पौधे क7 रोग /�तरोधकता बढ़ाना
(Induced Resistance)

यह पौध& म /�तरोधकता उतप्@करता है Iजससे
पौधा रोग& के /�त अOधक सहनशील हो जाता है

3 उपयोगक7 �वOधयाँ (Methods of Application):

(A) बीजउपचार (Seed Treatment):

● Trichoderma viride या T. harzianum पाउडरको बीजपर लगाएँ
● मा,ा: 4–10 cाम /�त �कलोcाम बीज (फसलके अनसुार)
● बीज& को हलक्7 नमी म Oमलाकर छाया म सखुाएँ
● बीजबवुाई से पहले रासाय�नक उपचार से 24 घटंे बाद ही mाइकोडमा> लगाएँ

उदाहरण:

● गgेँ, चना, सोयाबीन, मूगंफली, कपासआPदफसल& म उपयोगी
(B) Oम`] उपचार (Soil Treatment):

● Trichoderma को FYM (खाद) या वमr क�ोसट् म Oमलाएँ
● Oमaणअनपुात: 2.5–5 �कcा mाइकोडमा> /�त टन FYM

● बवुाई से 8–10 Pदन पहले खते म समान Rपसे फलैाएँ
(C) पौधशाला उपचार (Nursery Bed Treatment):

● पौधशाला क7 Oम`] म mाइकोडमा> Oमलाएँ
● मा,ा: 5–10 cाम /�त वग>मीटर Oम`]
● इससे पौध& को damping-offऔर root rot जसैे रोग& से बचाव होता है

4 �नय�ं,त /मखु रोग (Diseases Controlled by Trichoderma):

फसल रोग रोगजनक



गgेँ लजू सम्ट, Rट रॉट Ustilago tritici, Fusarium spp.

चना कॉलर रॉट, �वलट् Sclerotium rolfsii, Fusarium oxysporum

सोयाबी
न Rट रॉट, चारकोल रॉट Macrophomina phaseolina

धान बल्ासट्, शीथ बल्ाइट Pyricularia oryzae, Rhizoctonia solani

कपास Rट रॉट, बल्ाइट Fusarium, Alternaria

5 सावधा�नयाँ (Precautions):

● रासाय�नक बीजोपचारऔर mाइकोडमा> उपचार के बीचकम से कम 24 घटंे का अतंर
रख 

● mाइकोडमा> को छाया म रख , सीधी धपू या अOधक तापमान से बचाएँ
● उपयोग से पहले यह स�ुन4qतकर �क mाइकोडमा> ताजाऔरजी�वत (viable) हो
● नमी वाली Oम`] म mाइकोडमा> का /भाव अOधक होता है

6 लाभ (Advantages):

● पया>वरणऔर मानव सव्ा(य्के Nलए सरु45त
● Oम`] क7 ज�ैवक ग�त�वOधऔर उव>रता बढ़ाता है
● रोग& का द]घ>काNलक �नय,ंण
● रासाय�नक उपचार क7आवशय्कता कम होती है
● पौध& क7 वIृJऔर उपजम वIृJ होती है

7 सीमाएँ (Limitations):

● ठंडे या सखूे 5,े& म /भाव कम
● प�रणाम धीर-ेधीरे Pदखाई दतेे ह3
● जी�वतकलच्रके Nलए उNचतभडंारणआवशय्क

ज�ैवक �वOधयाँ (Biological Methods):

पस्डूोमोनासफल्ोरसे स (Pseudomonas fluorescens) bारा बीजज�नत रोग& का /बधंन



1 प�रचय (Introduction):

पस्डूोमोनासफल्ोरसे स (Pseudomonas fluorescens) एक लाभकारी जीवाणु (Beneficial
Bacterium) है जो पौध& क7 जड़& के आसपास (Rhizosphere) पाया जाता है

यह एक cाम-ऋणातम्क (Gram-negative), Gोर र�हत (Non-spore forming), और
ग�तशील (Motile)जीवाणु है, जो पौध& को रोग& से सरु5ा /दान करता है और वIृJको
/ोतस्ा�हतकरता है
यह ज�ैवक �नय,ंण (Biological control)औरपौध वIृJ /ोतस्ाहन (Plant Growth
Promotion) दोन& कायl म स5म है
2 काय> �वOध (Mode of Action):

?
. काय> /णाली �ववरण

1
/�तज�ैवक उतप्ादन
(Antibiosis)

P. fluorescens �व4भ@ /�तज�ैवक पदाथ> (जसैे
pyocyanin, phenazine, hydrogen cyanide)
बनाता है जो रोगजनक स5ूम्जीव& क7 वIृJ रोकते ह3

2

/�तGधा> (Competition) यह रोगजनक& से पोषक ततव्और(ानके Nलए
/�तGधा> करता है

3
उत/्रेक एजंाइम (Lytic
Enzymes)

Chitinase, Protease जसैे एजंाइम रोगजनक
कवक& क7 कोNशका 4भ4L तोड़ते ह3

4 पौध /�तरोधकता बढ़ाना
(Induced Systemic
Resistance)

यह पौध& क7 रोग-/�तरोधक /णाली को स�?यकरता
है

5 वIृJ हाम�न उतप्ादन
(Phytohormone
Production)

यह IAA (Indole Acetic Acid)जसैे वIृJ हाम�न
बनाता है, Iजससे पौधे का �वकास बहेतर होता है



3 उपयोगक7 �वOधयाँ (Methods of Application):

(A) बीजउपचार (Seed Treatment):

● Pseudomonas fluorescens पाउडर (1×10⁸ CFU/g)का /योगकर 
● मा,ा: 10 cाम /�त �कलोcाम बीज
● बीज& को पाउडर से समान Rपसे कोट कर औरछाया म सखुाएँ
● रासाय�नक बीजोपचार के 24 घटंे बाद इसका उपयोगकर 

फसल उदाहरण:

धान, गgेँ, चना, सोयाबीन, कपास, मूगँ, टमाटरआPद
(B) Oम`] उपचार (Soil Application):

● P. fluorescensको FYM या वमr क�ोसट् म Oमलाएँ
● Oमaणअनपुात: 2.5–5 �कcा /�त टन FYM

● बवुाई से 10 Pदन पहले खते म समान Rपसे फलैाएँ
(C) पौधशाला / रोपाई उपचार (Nursery / Seedling Treatment):

● पौध& क7 जड़& को 30 Oमनट तक Pseudomonas fluorescensघोल (10 g/liter
पानी) म डबुोएँ

● �फर पौध& को रोपाई के Nलए /योगकर 
4 �नय�ं,त /मखु रोग (Major Diseases Controlled):

फसल रोग रोगजनक

धान शीथ बल्ाइट, बल्ासट् Rhizoctonia solani, Pyricularia oryzae

गgेँ Rट रॉट, बल्ाइट Fusarium, Alternaria

चना कॉलर रॉट, �वलट् Sclerotium rolfsii, Fusarium oxysporum

टमाटर ड�ै�#गऑफ, �वलट् Pythium, Fusarium

मूगँफ
ली Pटका रोग, सट्मे रॉट Cercospora, Sclerotium



कपास Rट रॉट, बल्कैआम> Fusarium, Xanthomonas

5 सावधा�नयाँ (Precautions):

● जीवाणु कलच्र को ठंडीऔरछायादार जगह पर रख (4°C–10°C)

● रासाय�नक उपचार के तरुतं बाद इसका /योग न कर 
● यह स�ुन4qतकर �क कलच्र ताजाऔरजी�वत (Viable) हो
● अOधक तापमान या धपू से बचाएँ

6 लाभ (Advantages):

● रासाय�नक दवाZका सरु45त �वकलप्
● पौध& क7 वIृJऔर उपजम वIृJकरता है
● Oम`] क7 ज�ैवक गणुवLा सधुारता है
● द]घ>काNलक रोग �नय,ंण /दान करता है
● पया>वरणऔर मानव सव्ा(य्के Nलए पणू>तः सरु45त

7 सीमाएँ (Limitations):

● ठंडे या शषुक् मौसम म /भाव कम
● जी�वत एज ट होने के कारणभडंारण समयसीOमत होता है
● ताजेऔर उ[CFU यMुकलच्रक7आवशय्कता होती है

कव्ारटंाइनऔर /माणन (Quarantine and Certification):

बीजसगंरोध परी5ण (Seed Quarantine Testing)

1 प�रचय (Introduction):

बीजसगंरोध (Seed Quarantine) एक ऐसी /�?या है Iजसके माधय्म से �वदशे& या अनय्5,े&
सेआने वाले बीज& क7 जाचँक7 जाती है ता�क कोई हा�नकारक रोगजनक (Pathogen), क7ट
(Pest) या अवाNंछतजीव (Unwanted Organism) दशे म /वशे न कर सके

इसका उUशेय् क�ृष उतप्ादन क7 सरु5ाऔर राpीयफसल& को �वदशेी रोग& से बचाना है
2 उUशेय् (Objectives):



1. �वदशेी रोग&औरक7ट& का /वशे रोकना
2. दशेी फसल& को नई बीमा�रय& से सरु45त रखना
3. बीज& क7 गणुवLाऔरशJुता बनाए रखना
4. अतंरा>pीय<ापार म मानक& का पालनकरना
5. सव्(बीजउतप्ादन (Healthy Seed Production)स�ुन4qतकरना

3 बीजसगंरोध परी5णके मखुय् घटक (Main Components of Seed Quarantine
Testing):

?
. घटक �ववरण

1 बीजकाआयात/�नया>त �नरी5ण
(Inspection of Imported/Exported
Seeds)

सीमा या /वशे Xब#Y (Entry Port)पर
बीज& क7 /ार4ंभकजाचँक7 जाती है

2

नमनूा परी5ण (Sample Testing)
बीज& के नमनूे लकेर /योगशाला म 
रोगजनक& क7 उप'(�तक7 जाचँक7
जाती है

3
स?ंमणक7 पहचान (Detection of
Infection)

माइ?ोसक्ो�पक, कलच्रल, सरेोलॉIजकल
औरआण�वक तकनीक& से रोगजनकक7
पहचान

4
अलगाव या �वनाश (Isolation or
Destruction)

स?ंOमत बीज& को अलग �कया जाता है
या जलाकर नV �कया जाता है

5
कव्ारटंाइन cीनहाउस परी5ण
(Quarantine Greenhouse Testing)

सPंदगध् बीज& को �नय�ं,त वातावरण म 
बोकर रोग ल5ण& का �नरी5ण �कया
जाता है

6 /माणप, �नग>मन (Certification)
सव्(और रोगमMु बीज& को ही आयात/
�नया>त क7 अनमु�त द] जाती है



4 बीजसगंरोध के /कार (Types of Seed Quarantine):

/कार �ववरण

राpीयसगंरोध (National
Quarantine)

दशेके भीतर एक राजय् से Aसरे राजय् म बीज& के
(ानातंरणके दौरान

अतंरा>pीय सगंरोध (International
Quarantine)

एक दशे से Aसरे दशे म बीज& के आयात या �नया>त के
दौरान

5 बीजसगंरोध के अतंग>त जाचँे जाने वाले /मखु रोग (Major Diseases Tested
Under Seed Quarantine):

फसल रोग रोगजनक

गgेँ कण>भसम् (Karnal
bunt) Tilletia indica

चना �वलट् रोग Fusarium oxysporum f. sp. ciceri

मकक्ा डाउन माइल�्ू Peronosclerospora sorghi

धान बल्ासट्, शीथ बल्ाइट Pyricularia oryzae, Rhizoctonia solani

सोयाबी
न जड़सड़न, बल्ाइट Rhizoctonia solani, Pseudomonas

syringae

टमाटर बकैट्]�रयल �वलट् Ralstonia solanacearum

6 बीजसगंरोध स(ंान (Seed Quarantine Institutions in India):

स(ंा (ान काय>

राpीय बीजसगंरोध सट्शेन (NSQ Station) नई Pदलल्ी आया�तत बीज& का परी5णऔर
सगंरोध �नरी5ण



राpीय बीज �नगम (NSC) नई Pदलल्ी
बीज /माणनऔर गणुवLा
�नय,ंण

राजय् बीज/माणीकरण एज Nसयाँ (State
Seed Certification Agencies)

�व4भ@
राजय्& म 

राजय् सत्र पर बीजगणुवLा
स�ुन4qतकरना

ICAR-NBPGR (National Bureau of
Plant Genetic Resources) नई Pदलल्ी पौधआनवुNंशक ससंाधन& का

सरं5णऔरसगंरोध परी5ण

7 बीजसगंरोध परी5णक7 तकनीक (Techniques Used in Quarantine Testing):

1. �वजअुल �नरी5ण (Visual Inspection) – बीज& क7 बाहरी सतह पर ल5ण दखेना
2. कलच्रल �वOध (Cultural Method) – क�ृ,म माधय्म पर रोगजनक उगाना
3. माइ?ोसक्ो�पक परी5ण (Microscopic Examination) – कवक बीजाणZु,

जीवाणZुक7 सरंचना पहचानना
4. सरेोलॉIजकलपरी5ण (Serological Tests) – ELISA bारा वायरस या जीवाणु

पहचान
5. आण�वक परी5ण (Molecular Methods) – PCR, DNA /ोफाइ�ल#ग bारा सट]क

पहचान
8 /माणन /�?या (Seed Certification Process):

चरण �ववरण

1. पवू> पजंीकरण (Pre-registration) बीजउतप्ादन 5,ेऔर �कसम् का पजंीकरण

2. 5,े �नरी5ण (Field Inspection)
उतप्ादन के दौरान शJुता, सव्ा(य्और रोग क7
'(�तक7 जाचँ

3. /योगशाला परी5ण (Lab Testing) अकंरुण, नमी, शJुताऔर रोगजनकक7 जाचँ

4. बीजलबे�ल#गऔर /माणन
(Labeling and Certification)

सभी मानक& को परूा करने पर बीजको
“Certified Seed”का दजा> Pदया जाता है

9 महतव् (Significance):

● �वदशेी रोगजनक& के /सार को रोकता है



● �कसान& को सव्(बीजउपल^कराता है
● �नया>त गणुवLाऔरअतंरा>pीय मानय्ता बढ़ाता है
● राpीयक�ृष सरु5ा म योगदान दतेा है

बीज /माणन (Seed Certification):

1 प�रचय (Introduction):

बीज/माणन (Seed Certification)एक व	ैा�नकऔर �वOधक /�?या (Scientific &
Legal Process) है Iजसके माधय्म से यह स�ुन4qत �कया जाता है �क �कसान& को उ[
गणुवLा वाल,े शJुऔर रोगमMु बीज (High-quality, Pure & Disease-free Seeds) /ापत्
ह&

इस /�?या के अतंग>त बीज& का उतप्ादन, परी5ण, पहचानऔर /माणन �कया जाता है ता�क
उनक7 गणुवLा, शJुताऔरअकंरुण5मता बनी रहे
2 उUशेय् (Objectives):

1. �कसान& को उ[गणुवLा वाले बीज उपल^कराना
2. फसलक7 उतप्ादकताऔर गणुवLा बढ़ाना
3. बीजज�नत रोग& का �नय,ंण
4. सही �कसम् (True to Type) के बीजका सरं5ण
5. राpीयऔरअतंरा>pीय बीज<ापार म मानक बनाए रखना

3 बीज/माणनक7 /�?या (Procedure of Seed Certification):

चरण �ववरण

1 बीजउतप्ादकका
पजंीकरण (Registration of
Seed Grower)

बीजउतप्ादक �कसान या स(ंाको /माणन एज सी म 
पजंीकरणकराना होता है इसम फसल, �कसम्, खतेका
�ववरणऔरhोत बीजक7 जानकारी द] जाती है

2 hोत बीजक7 पOुV
(Verification of Source
Seed)

उतप्ादन के Nलए /यMुबीजका hोतजाचंा जाता है
ता�क यह स�ुन4qत हो सके �क बीजमानय् hोत
(Notified Variety) से है



3 खते �नरी5ण (Field
Inspection)

/माणनअOधकारी फसलक7 वIृJके दौरान कई बार
�नरी5णकरता है — रोग, Oमaण, खरपतवारऔर पराग
स?ंमणक7 जाचँके Nलए

4 कटाई एवं /ससंक्रण
(Harvesting and
Processing)

कटाई के बाद बीज& को सव्\ �कया जाता है, सखुाया
जाता है और उNचत नमी पर लाया जाता है /ससंक्रण
इकाई म गणुवLा बनाए रखी जाती है

5 नमनूा सcंह एवं /योगशाला
परी5ण (Sampling and
Laboratory Testing)

बीजके नमनूे लकेर अकंरुण, नमी, शJुता, रोगजनक
आPदक7 जाचँक7 जाती है

6 /माणन एवं लबे�ल#ग
(Certification and Labeling)

सभी मानक परूे करने के बाद बीजको /माणप,और टगै
(Certification Tag) Pदया जाता है

7 �वपणनऔर �वतरण
(Marketing and Distribution)

/मा4णत बीज �कसान& तक �ब?7और �वतरणके Nलए
भजेे जाते ह3

4 बीज/माणन म जाचँे जाने वाले मानक (Seed Certification Standards):

मानक सव्ीकतृ सीमा

शJुता (Genetic Purity) 99% तक

भौ�तक शJुता (Physical Purity) 98% तक

अकंरुण दर (Germination Rate) 80–90%

नमी /�तशत (Moisture Content) अOधकतम 12%

रोगजनक स?ंमण (Pathogen Infection) नगणय् या 0%

Oमaण (Off-type plants) बTतकम (<0.1%)

5 बीजवग> (Classes of Seed):

वग> �ववरण टगै का रगं



नय्'ू�लयस बीज
(Nucleus Seed) मलू पौधे से /ापत् शJुतम बीज —
�ीडर बीज (Breeder
Seed)

व	ैा�नक bारा उगाया गया बीज, जो
नय्'ू�लयस बीजसे /ापत् होता है

गो�न पीला
(Golden Yellow)

फाउडंशेन बीज
(Foundation Seed)

�ीडर बीजसे उतप्ाPदत, उ[शJुता वाला
बीज सफदे (White)

रIजसट्ड> बीज
(Registered Seed)

फाउडंशेन बीजसे उतप्ाPदत बीज (कछु
फसल& म लाग)ू ब3गनी (Purple)

स�ट#फाइड बीज
(Certified Seed)

फाउडंशेन या रIजसट्ड> बीजसे उतप्ाPदत
बीज, जो �कसान& को �वत�रत �कया जाता
है

आसमानी नीला
(Sky Blue)

6 बीज/माणन एज Nसयाँ (Seed Certification Agencies):

स(ंा काय>

राpीय बीज �नगम (NSC)
राpीयसत्र पर बीज उतप्ादन एवं /माणनका
समनव्य

राजय् बीज/माणीकरण एज सी (SSCA) /तय्के राजय् म बीज /माणनक7 Iजमम्देारी

ICAR एवं SAUs (State Agricultural
Universities) बीजगणुवLा अनसुधंान एवं /Nश5ण

भारतीय बीजअOध�नयम, 1966 (Seeds
Act, 1966)

बीज/माणनऔर गणुवLा �नय,ंणके Nलए
काननूी ढाचंा

7 /मा4णत बीजके लाभ (Advantages of Certified Seeds):

1. उ[अकंरुणऔर बहेतर वIृJ
2. रोगमMुऔरशJु �कसम् 
3. उपजम वIृJ (10–25% तक)

4. समान प�रपकव्ताऔर गणुवLा



5. अतंरा>pीय<ापार म �वxसनीयता
8 बीज/माणनक7 सीमाएँ (Limitations):

1. /�?या समयलनेे वाली होती है
2. खच> अप5ेाकतृ अOधक
3. �नयOमत �नरी5णऔर परी5णक7आवशय्कता
4. छोट] जोत वाले �कसान& के Nलए जPटल /�?या हो सकती है

9 बीज/माणनका महतव् (Significance of Seed Certification):

● बीज& क7 गणुवLाऔरशJुता क7 गारटं] दतेा है
● �कसान& को �वxसनीय बीजhोत /दान करता है
● रोगजनक&औरस?ंमणके /सार को रोकता है
● बीजउ�ोगऔर �नया>त को /ोतस्ाहन दतेा है
● राpीय बीज नी�त (National Seed Policy)के अनRुपकाय> स�ुन4qतकरता है

2. सव्(बीजउतप्ादन क7 /�?या (Procedure for Healthy Seed Production)

(A)खतेका चयन (Field Selection):

1 प�रचय (Introduction):

सव्(बीजउतप्ादन क7 /थमऔरअतय्तं महतव्पणू> कड़ी है —खतेका सही चयन (Proper
Field Selection)

बीजउतप्ादन के Nलए चनुा गयाखते रोगमMु, खरपतवार र�हतऔर उपयMु Oम`] एवं जल
�नकासी वाला होना चा�हए

सही खते चयन से बीज& क7 शJुता (Purity)औरगणुवLा (Quality) दोन& स�ुन4qत होती ह3
2 खते चयनके मखुय् उUशेय् (Objectives of Field Selection):

1. बीज& को स?ंमणऔर Oमaणसे बचाना
2. रोगमMुऔरसव्(पौध& से बीज उतप्ादन करना
3. परागज�नत Oमaण (Cross Contamination)से बचाव
4. शJुआनवुNंशकता (Genetic Purity) बनाए रखना



5. बीज& क7 उ[अकंरुण5मताऔर गणुवLा स�ुन4qतकरना

3 खते चयनके Nलएआवशय्क शत  (Requirements for Field Selection):

?
. मानदडं �ववरण

1 पवू> फसल इ�तहास
(Previous Crop
History)

खते म �पछले 2–3 वषl म उसी फसलया सबंOंधतफसल
क7 खतेी न क7 गई हो, ता�क रोगजनकऔरसव्यसंवेी पौधे
(Volunteer Plants) न रह 

2
Oम`] क7 '(�त (Soil
Condition)

उपजाऊ, अ\]जल �नकासी वाली, उNचत pH (6.0–
7.5) वाली Oम`] बीज उतप्ादन के Nलएआदश> होती है

3 रोगऔरक7ट मMुखते
(Disease & Pest Free
Field)

ऐसे खते चनु जहाँ Oम`]ज�नत रोग (Fusarium,
Sclerotium, Rhizoctonia) या क7ट& का /कोप न हो

4
पराग अलगाव Aरी
(Isolation Distance)

अनय् �कसम्& या फसल& से �नधा>�रत Aरी (Isolation
Distance) बनाए रखनाआवशय्क है ता�क परागज�नत
Oमaण न हो उदाहरणके Nलए:

● गgेँ: 3 मीटर
● धान: 5–10 मीटर
● मकक्ा: 400 मीटर
● कपास: 50 मीटर |

| 5 |खरपतवार र�हतखते (Weed-free Field) | खते म �वशषेRपसे सबंOंधत
फसलके समान Pदखने वाले खरपतवार न ह& (जसैे जगंली धान, जगंली सरस&) |

| 6 | �स#चाईऔरजल �नकासी (Irrigation & Drainage) |खते म पानी का
ठहराव न हो तथा �स#चाई क7 पया>पत् स�ुवधा उपल^हो |



| 7 | उपयMुजलवायु (Favourable Climate) |चय�नत5,े म फसलक7 वIृJऔर
प�रपकव्ता के Nलए अनकुलू तापमान, आs>ताऔर /काश हो |

4 खते चयनके दौरान सावधा�नयाँ (Precautions during Field Selection):

● बीजउतप्ादन के Nलए हमशेा पहचान क7 गईऔरसव्ीकतृ भOूम (Identified Plot)का
चयनकर 

● समान Oम`] /कारऔर उपजाऊ सत्र वाले 5,े म बीज उतप्ादन कर 
● पहले से स?ंOमत या फफूदं]cसत् Oम`] वाले खते& से बच 
● खतेका चयनफसल/माणन एज सी के �नदjशानसुार कर 
● स�ुन4qतकर �क खते म अनय् �कसम्& का अवशषे (Volunteer Crop)न हो

5 महतव् (Significance):

● रोगऔरस?ंमणक7 सभंावना घटती है
● बीज& क7आनवुNंशक शJुता बनी रहती है
● फसलक7 गणुवLा, उपजऔरअकंरुण दर बहेतर होती है
● /माणन /�?या के Nलए उपयMुआधार तयैार होता है

(B) /ार4ंभक बीज (Nucleus and Breeder Seed):

सव्(बीजउतप्ादन क7 /�?या (Procedure for Healthy Seed Production)का Aसरा
महतव्पणू> चरण है —

/ार4ंभक बीज&का चयनऔर उपयोग (Selection and Use of Nucleus & Breeder
Seed)

1 प�रचय (Introduction):

/ार4ंभक बीजवे बीज होते ह3 जो फसलक7 मलूऔरशJुआनवुNंशक गणुवLा (Original
Genetic Purity)को बनाए रखते ह3

इन बीज& सेआगे चलकरफाउडंशेन, रIजसट्ड>और स�ट#फाइड बीज (Foundation,
Registered & Certified Seeds) तयैार �कए जाते ह3

ये बीज बीज उतप्ादन शृखंला (Seed Multiplication Chain)क7 नSव (Foundation) माने
जाते ह3



2 बीजवगrकरणaृखंला (Seed Multiplication Chain):

Nucleus Seed Breeder Seed Foundation Seed Certified Seed
Farmer’s Seed

3 नय्'ू�लयस बीज (Nucleus Seed):

Xब#Y �ववरण

प�रभाषा (Definition)

नय्'ू�लयस बीजवह मलू बीज होता है Iजसे फसलके उतप्ादक
व	ैा�नक (Plant Breeder)सव्यं �वकNसतकरता है यह बीज
आनवुNंशकRपसे सवा>Oधक शJु (Genetically Purest) होता
है

उतप्ादन (Production)
इसे व	ैा�नकअतय्Oधक �नय,ं4णत प�र'(�तय& म उगाते ह3, जहाँ
कोई अनय् �कसम् या पराग hोत न हो

उUशेय् (Objective)
बीजक7आनवुNंशक पहचान (Genetic Identity)को बनाए
रखनाऔर रोगमMुमलू बीज उपल^कराना

�वशषेताएँ
(Characteristics)

● 100%आनवुNंशक शJुता
● रोग, क7टऔरखरपतवार से मMु
● छोटे पमैाने पर उतप्ादन
● व	ैा�नक पय>व5ेण म रखरखाव |

| उपयोग (Use) | इस बीजसे �ीडर बीज (Breeder Seed) तयैार �कया जाता है |

4 �ीडर बीज (Breeder Seed):

Xब#Y �ववरण

प�रभाषा (Definition)
�ीडर बीज वह बीज है जो नय्'ू�लयस बीजसे उतप्ाPदत �कया जाता
है और Iजसक7 �नगरानी सव्यं पौध /जनक (Breeder) या उसके
�नदjशन म क7 जाती है

उतप्ादन (Production)
यह ICARस(ंान, क�ृष �वx�व�ालय& (SAUs) या मानय्ता /ापत्
अनसुधंान क s& bारा उतप्ाPदत �कया जाता है



उUशेय् (Objective)
फाउडंशेन बीज उतप्ादन के Nलए उ[गणुवLाऔरशJु बीज/दान
करना

गणुवLा मानक
(Quality Standards)

● 99.9%आनवुNंशक शJुता
● रोग एवं स?ंमण र�हत
● व	ैा�नक �नरी5णके बाद ही सव्ीकतृ |

| /माणीकरण (Certification) | इसे क s]य बीजसOम�त (Central Seed
Committee) bारा “Golden Yellow Tag”के साथ /मा4णत �कया जाता है |

| टगै का रगं (Tag Colour) | सनुहरा पीला (Golden Yellow) |

| उपयोग (Use) | इस बीजसे फाउडंशेन बीज (Foundation Seed) तयैार �कया जाता
है |

5 �नरी5णऔर गणुवLा �नय,ंण (Inspection and Quality Control):

● नय्'ू�लयसऔर �ीडर बीजका उतप्ादन कड़ी �नगरानी म �कया जाता है
● फसलक7आनवुNंशक शJुता, रोग '(�त, औरखतेक7 पथृकता (Isolation) पर �वशषे

धय्ान Pदया जाता है
● बीज& का अकंरुण परी5ण, रोग परी5ण, औरआण�वक सतय्ापन (DNA

Fingerprinting) �कया जाता है
6 महतव् (Significance):

1. फसलक7 शJुताऔर पहचान (Purity & Identity) बनाए रखता है
2. रोगमMुऔर उ[गणुवLा वाले बीज उतप्ादन क7 गारटं] दतेा है
3. /माणन शृखंला म आगे के सभी बीज वगl क7 गणुवLा इसी पर �नभ>र होती है
4. राpीय बीजकाय>?म (National Seed Programme)क7 सफलता क7 नSव है

7 उदाहरण (Examples):

फसल नय्'ू�लयस बीजउतप्ादक �ीडर बीज उतप्ादक

धान राजय्क�ृष �वx�व�ालय ICAR-NRRI, कटक



गgेँ IARI, नई Pदलल्ी राजय् बीज �नगम
कपास CICR, नागपरु राजय्क�ृष �वx�व�ालय

सोयाबी
न IISR, इदंौर क�ृष �वx�व�ालय / ICARक s

:

(D)फसलक7 दखेभाल (Crop Management):

सव्(बीजउतप्ादन क7 /�?या (Procedure for Healthy Seed Production)का एक
अतय्तं महतव्पणू> चरण है —

फसलक7 दखेभाल (Crop Management)

इसचरण म फसलक7 शJुता, रोग-मMुता, औरउ[गणुवLा बनाए रखने के Nलए �वशषेक�ृष
�?याएँ क7 जाती ह3
1 उUशेय् (Objectives):

1. फसलको रोग&औरक7ट& से मMु रखना
2. फसलक7आनवुNंशक शJुता (Genetic Purity) बनाए रखना
3. पौध& क7 समान वIृJऔर उLम बीजगणुवLा /ापत् करना
4. उपजऔरअकंरुण5मता को अOधकतम करना

2 /मखु �?याएँ (Main Activities in Crop Management):

(A) बीजऔरअकंरुण /बधंन (Seedling & Germination Management):

● कवेलसव्(और/मा4णत बीज& का उपयोग कर 
● समान अकंरुणके Nलए उNचत नमी, तापमानऔर गहराई स�ुन4qतकर 
● रोगनाशक या जवै-एज ट (जसैे Trichoderma, Pseudomonas fluorescens)से

बीज उपचार कर 
(B) �स#चाई /बधंन (Irrigation Management):

● फसलके �व4भ@ चरण& परआवशय्कतानसुार �स#चाई कर —

अकंरुणके समय हलक्7 �स#चाई



पषुप्नऔर बीज �वकासके समय पया>पत् नमी
● अOधकजलभराव या सखूपेन से बच , कय्&�क यह बीजक7 गणुवLा घटाता है
● सव्\और रोग-मMुजलका उपयोगकर 

(C)खरपतवार �नय,ंण (Weed Control):

● खरपतवार बीजक7 गणुवLाऔरशJुता को /भा�वतकरते ह3
● /ार4ंभकअव(ाम ही हाथ से �नराई-गड़ुाई या सही खरपतवारनाशी (Herbicide)का

/योगकर 
● बीजफसलम खरपतवार बीज& का Oमaण रोकनाआवशय्क है

(D) पौध& क7 पथृकताऔर रोगcसत् पौध& क7 �नकासी (Rouging):

● यह बीज उतप्ादन का सबसे महतव्पणू> काय> है
● रोगcसत्, असामानय् या अनय् �कसम्& के पौधे तरुतं �नकालकर नV कर 
● यह काय> फसलक7 �व4भ@अव(ाZम �कया जाता है —

1. शाक7यअव(ा (Vegetative Stage)

2. पषुप्न अव(ा (Flowering Stage)

3. बीजप�रपकव् अव(ा (Maturity Stage)

● इससेआनवुNंशक शJुता (Genetic Purity) बनी रहती है
(E) पोषक ततव् /बधंन (Nutrient Management):

● फसलक7 उपजऔर बीजगणुवLा के Nलए सतंNुलतखाद योजना अपनाएँ
● Oम`] परी5णकेआधार परN:P:K उव>रक द 
● स5ूम् पोषक ततव् जसैे Zn, Fe, Bका उपयोगकर यPद कमी हो
● ज�ैवकखादऔर वमr-क�ोसट् का उपयोग बीजगणुवLा सधुारता है

(F)क7टऔर रोग �नय,ंण (Pest and Disease Management):

● क7ट एवं रोग& क7 पहचान कर IPM (Integrated Pest Management) अपनाएँ
● रोगcसत् पौध& को तरुतं नV कर 
● आवशय्कता होने पर सरु45तक7टनाशक या ज�ैवक �नय,ंण एज ट का /योग कर 
● फसलको वायरस, फफूदं] या जीवाणु स?ंमणसे बचानाआवशय्क है

(G) परागण �नय,ंण (Pollination Control):



● परागणके समयअनय् �कसम्& या जगंली पौध& से परागआने से रोक 
● �वशषेकर पर-परागण (Cross-pollinated)फसल& म पथृक Aरी (Isolation

Distance) बनाए रख 
(H)फसल �नरी5ण (Field Inspection):

● बीज/माणन स(ंा bारा फसलका �नयOमत �नरी5ण �कया जाता है
● �नरी5कफसलक7 शJुता, पथृकता, रोग '(�त, औरटगै पहचान क7 जाचँकरते ह3

3 सावधा�नयाँ (Precautions):

1. खते म पशZुया अजनबी<NMय&का /वशे �नय�ं,त रख 
2. खते म रासाय�नकअवशषे या /Aषणसे बचाव कर 
3. उपकरण&और हाथ& को काय> के बाद सव्\कर ता�क बीजस?ंमण नफलैे
4. कटाई के समय Oमaण (Mechanical Mixture)से बच 

4 महतव् (Significance):

● उ[गणुवLाऔरशJु बीज उतप्ादन स�ुन4qत होता है
● रोग एवं स?ंमणसे फसलक7 र5ा होती है
● फसलक7 उतप्ादकताऔर बीजअकंरुण5मता बढ़ती है
● बीज/माणन मानक& का पालनआसान होता है

(E)सcंहणऔरसफाई (Harvesting and Cleaning):

सव्(बीजउतप्ादन क7 /�?या म सcंहणऔरसफाई (Harvesting and Cleaning) एक
अतय्तं महतव्पणू> चरण है

इस चरण म फसलसे बीज& क7 सही समयपरकटाई, उNचतसफाईऔरसभंालके माधय्म से बीज
क7 गणुवLा, अकंरुण5मताऔर द]घा>यु (Longevity)को बनाए रखा जाता है
1 उUशेय् (Objectives):

1. बीजक7 शJुता (Purity)औरगणुवLा (Quality) बनाए रखना
2. भौ�तक, या�ं,क या स?ंमणजनय् हा�नय& (Mechanical or Pathogenic

Damage)से बचाव करना
3. बीजक7 अकंरुण दरऔरसcंहण5मता को बढ़ाना



4. कटाईऔरसफाई के दौरान स?ंमण या Oमaणसे बचाव करना
2 कटाई (Harvesting):

(A) उNचतसमयपरकटाई (Harvesting at Proper Time):

● बीजफसल& को पणू> प�रपकव्ता (Physiological Maturity) परकाट 
● बTतजलद्] काटने से बीज& क7 अकंरुण 5मता कम होती है
● दरे से काटने पर फफूदं], अकंरुण, या झड़ने (Shattering)क7 सभंावना बढ़ती है
उदाहरण:

● धान–जब 80–85% बाNलयाँ सनुहरी हो जाएँ
● गgेँ –जबतने का ऊपरी भाग पीलाऔर दाना कठोर हो जाए
● सोयाबीन–जबफली सखूकरभरूी हो जाए

(B)सावधा�नयाँ (Precautions during Harvesting):

1. कटाई के उपकरण (दरातंी, mकैट्र, कबंाइनआPद)साफऔर रोगमMु ह&
2. अलग-अलग �कसम्& क7 कटाई अलग-अलगसमयपरकर ता�क Oमaण न हो
3. कटे Tए पौध& को छाया म सखुाए,ँ सीधी धपू म नहS
4. कटाई के बाद बीज& को तरुतं �े�श#ग (Threshing)कर और नमी कम कर 

3 सफाई (Cleaning):

(A) उUशेय् (Purpose):

● बीज& से अशIुJयाँ जसैे धलू, भसूी, टटूा बीज, रोगcसत् दान,े खरपतवार बीजआPदको
हटाना

● बीजक7 एकRपता (Uniformity)औरशJुता (Purity) बढ़ाना
(B) �वOधयाँ (Methods of Cleaning):

1. हाथ से सफाई (Manual Cleaning):

oछोटे सत्र पर, हाथ& से रोगcसत्और टटूे बीजअलगकरना
2. या�ं,क सफाई (Mechanical Cleaning):

oबड़े सत्र पर Seed Cleaner याAir Screen Cleaner मशीन& से बीज& को
आकारऔरभार के अनसुार अलग �कया जाता है

oहलक्े या रोगcसत् बीज हवा क7 सहायता से उड़जाते ह3



3. �वशषे सफाई (Special Cleaning):

ocXेड#ग (Grading): बीज& को उनके आकारऔर वजनके अनसुार वगrकतृ �कया
जाता है

oडसेट्ोXन#ग (Destoning): बीज& से ककंड़ या भारी अशIुJयाँ हटाई जाती ह3
oमगैन्Pेटक कल्ीXन#ग: धा}¡वककण& को हटाने के Nलए

4 सखुाना (Drying):

● कटाई के बाद बीज& क7 नमी को सरु45तसत्र तककमकरनाआवशय्क है
oअनाजवगrयफसल& के Nलए: 10–12% नमी
oदलहन बीज& के Nलए: 8–10% नमी

● बीज& को छाया म या �नय�ं,त तापमान वाले मकै�ेनकल�ायर (Mechanical Dryer)
म सखुाएँ

● अOधक तापमान (>45°C) बीजक7 जीवतंता (Viability)को हा�न पTँचा सकता है
5 सावधा�नयाँ (Precautions):

1. अलग-अलग �कसम्& के बीज& को Oमलाएँ नहS
2. सफाई के दौरान मशीन& को अ\] तरह साफकर ता�क �पछले बचैके बीज न Oमल 
3. बीज& को सपंक> स?ंमण (Cross Contamination)से बचाएँ
4. �े�श#ग, सफाईऔरसखुाने के बाद बीज& क7 नमी क7 जाचँकर 

6 लाभ (Benefits):

● बीजक7 गणुवLाऔरअकंरुण दर म सधुार
● सcंहणके दौरान फफूदं] या जीवाणु स?ंमणसे बचाव
● रोग-मMुऔर एकRपबीज/ापत् होते ह3
● बीज/माणन मानक& का पालन स�ुन4qत होता है

7 �नषक्ष> (Conclusion):

सcंहणऔरसफाई (Harvesting and Cleaning) बीजउतप्ादन क7 /�?या का �नणा>यक
चरण है

सही समयपरकटाई, सावधानीपवू>क सफाईऔर उNचतसखुाने से



बीजक7 जीवतंता (Viability), अकंरुण5मता (Germination)औरगणुवLा (Quality)लबंे
समय तक बनी रहती है

यह चरणसव्(, शJुऔर उ[गणुवLा वाले बीज उतप्ादन क7 Pदशा म सबसे महतव्पणू> भOूमका
�नभाता है

(F)भडंारण (Storage):

बीजउतप्ादन क7 /�?या म भडंारण (Storage)अ�ंतमऔरअतय्तं महतव्पणू> चरण है

इस चरणका उUशेय् यह स�ुन4qतकरना है �क तयैार बीजलबंे समय तकजी�वत (Viable), रोग-
मMु (Disease-free)औरअकंरुण योगय् (Germinable) बने रह 

सही भडंारण पJ�त से बीजक7 गणुवLा, नमी सत्रऔरजीवन-शNMको सरु45त रखा जा सकता
है
1 उUशेय् (Objectives):

1. बीज& क7 जीवतंता (Viability)औरअकंरुण दर (Germination Rate)को बनाए
रखना

2. कवक, जीवाण,ु क7टऔरकृतंक& (Rodents)से बीज& क7 र5ा करना
3. नमी, तापमानऔर /काशके /भाव से बीज गणुवLा को बचाना
4. लबंे समय तक सव्(बीजभडंारण (Healthy Seed Storage)स�ुन4qतकरना

2 भडंारण से पहले क7 तयैारी (Pre-storage Preparations):

1. सखुाना (Drying):

oबीज& को भडंारण से पहले �नधा>�रत नमी सत्र तक सखुाएँ
● अनाजवगrय बीज   10–12% नमी
● दलहन वगrय बीज   8–10% नमी
● तलैीय बीज   7–8% नमी

2. सफाईऔर cXेड#ग (Cleaning and Grading):

oसभी टटू,े रोगcसत्, हलक्े औरअशJु बीज& को हटा द 
3. बीजउपचार (Seed Treatment):

oफफूदं] या जीवाणु स?ंमणसे बचाने हेतु फफूदंनाशी या ज�ैवक एज ट से उपचार कर 



उदाहरण: काबjkाIजम, Nथरम या mाइकोडमा>
4. पXैक#ग (Packaging):

oबीज& को वायeुJऔर नमी-रोधी (Moisture-proof) थैNलय& म भर 
oHDPE, जटू, या एलय्Oूम�नयम लOेमनटेडे पॉलीबगै का उपयोग कर 

3 भडंारणक7 अव(ाएँ (Conditions for Storage):

(A) तापमान (Temperature):

● बीजभडंारणके Nलए कम तापमान (10–15°C) उपयMु रहता है
● /तय्के 5°C तापमान वIृJसे बीजक7 जीवतंता तज़ेी से घटती है

(B)आs>ता (Humidity):

● साप5ेआs>ता (Relative Humidity) 50%से कम होनी चा�हए
● अOधक नमी से कवक वIृJऔर बीजसड़ने का खतरा रहता है

(C) व Pटलशेन (Ventilation):

● गोदाम म उNचत वायसुचंार होना चा�हए ता�क नमीऔर तापमान �नय�ं,त रह 
(D) /काश (Light):

● बीज& को /तय्5 सयू>/काशसे बचाकर रख 
4 भडंारणक7 �वOधयाँ (Methods of Storage):

(1)अलप्काNलक भडंारण (Short-term Storage):

● 1 वष> या उससे कम अवOध के Nलए
● सामानय् तापमान पर, सखूीऔरसव्\जगह म 
● �कसान-सत्र पर उपयोगी

(2) द]घ>काNलक भडंारण (Long-term Storage):

● 1 वष> से अOधकअवOध के Nलए
● �नय�ं,त तापमान (5–10°C)औरआs>ता (<50%) म 
● बीजब3क (Seed Bank)औरअनसुधंान स(ंान& म उपयोगी

5 भडंारण म सावधा�नयाँ (Precautions during Storage):

1. भडंारगहृ को सखूा, साफऔरक7ट-मMु रख 



2. बीजक7 बो�रय& को जमीन से ऊपर लकड़ी के तखत्& पर रख 
3. समय-समयपर नमीऔरक7ट �नय,ंणक7 जाचँकर 
4. नए बीज& को परुाने बीज& से अलग रख 
5. /तय्के बगै पर लबेललगाएँ—फसलका नाम, �कसम्, वष>, hोतआPद
6. गोदाम धमून (Fumigation)समय-समयपरकर 

6 बीजके खराब होने के कारण (Causes of Seed Deterioration):

1. उ[तापमानऔर नमी
2. क7टऔरफफूदं स?ंमण
3. या�ं,क 5�त (Mechanical Damage)

4. अनNुचत पXैक#ग या गोदाम<व(ा
7 बीजक7 गणुवLा क7 �नयOमतजाचँ (Quality Monitoring):

● भडंारणके दौरान अकंरुण परी5ण (Germination Test)औरनमी मापन
(Moisture Check) �नयOमतRपसे कर 

● यPद अकंरुण दर 85%से कम हो जाए, तो बीजको बदल द 
8 लाभ (Benefits of Proper Storage):

● बीज& क7 जीवन अवOध (Shelf Life) बढ़ती है
● स?ंमणऔर हा�न से सरु5ा Oमलती है
● सव्(बीजअगले मौसम म उपयोग के Nलए तयैार रहते ह3
● �कसान&औरस(ंान& कोआ"थ#क लाभ होता है

TOPIC:- 3.3

Different seed health testing methods for detecting microorganisms.

बीज& म स5ूम्जीव& (Microorganisms)क7 उप'(�तका पता लगाने और बीजसव्ा(य्
(Seed Health)का मलूय्ाकंन करने के Nलए कई परी5ण �वOधयाँ /योग क7 जाती ह3 इनह् 
हम मखुय्Rपसे पारपं�रक, स5ूम्दशr, ससंक्�ृतक, औरआध�ुनकआण�वक/बायोकOेमकल
तकनीक& म बाटँ सकते ह3
1. �वज�अल �नरी5ण (Visual Inspection)

● �वOध: बीज& क7आखँ से जाचँ करके असामानय् रगं, धबब्,े धलू या 5�त का पता लगाया



जाता है
● लाभ: सरल, तज़े, औरकोई �वशषे उपकरण नहS चा�हए
● सीमा: कवेल बाहरी ल5ण& पर धय्ान दतेा है; अतं{न#�हत स?ंमणको पहचानना कPठन
2. बीजसव्ा(य् परी5ण �वOधयाँ (Seed Health Testing Methods - SOPs)

इनम बीज पर रोगजनक स5ूम्जीव& क7 पहचान के Nलए मानक7कतृ /योगशाला तकनीक 
शाOमल होती ह3
(A) नमकऔर पानी से अकंरुण �वOध (Germination Test Methods)

● बीज& को पानी या नमक घोल म अकं�ुरत �कया जाता है
● रोगजनकअकं�ुरत पौध& या अकंरु& को /भा�वतकरते ह3, Iजससे स?ंमणका पता चलता

है
(B)अकं�ुरत बीजपर रोग ल5ण �नरी5ण (Seedling Symptom Observation)

● बीज& को �नय�ं,त प�र'(�तय& म अकं�ुरत �कया जाता है
● रोगजनक पौध& म प4Lय&, तन& या जड़& पर �वशषे ल5ण �वकNसत होते ह3
3. माइ?ोसक्ो�पक तकनीक (Microscopic Techniques)

● �वOध: बीज& के ऊतकको माइ?ोसक्ोपके अतंग>त दखेा जाता है
● उपयोग: कवक (Fungi) या जीवाणु (Bacteria)केGोस>औरसरंचनाZक7 पहचान
● उपकरण: हलक्ा माइ?ोसक्ोप, सल्ाइड, कलच्र मी�डयम
● सीमा: बTतस5ूम् स?ंमणऔर वायरसके Nलए पया>पत् नहS

4. कलच्रल �वOधयाँ (Cultural Methods)

● �वOध: बीज& से रोगजनकको अलगकर पौOVक मी�डयम पर उगाया जाता है
● उपयोग: कवक, जीवाणुऔरकछु नमेाटोडस् क7 पहचान
● मखुय् तकनीक :

oपल्टे कलच्र (Plate Culture): पौध& के रोगजनक& को पालीटरी �डश म �वकNसत
�कया जाता है

oसOेमनल /ीm]टम ट (Seed Soak/Blotter Method): बीजको नमक/पानी म 
4भगोकर माइ?ो�बयल �वकास दखेा जाता है



5. बायोकOेमकलऔरआण�वक तकनीक (Biochemical & Molecular Techniques)

● �वOध: आध�ुनक तकनीक जो रोगजनकके डीएनए/आरएनए या /ोट]न का पता लगाती
ह3

● उपयोग: बTतसट]कऔरजलद्] पहचान
● /मखु तकनीक :

oPCR (Polymerase Chain Reaction): वायरस, जीवाणु या कवकके
आनवुNंशक ततव्& का पता लगाना

oELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay): वायरसऔर
बकैट्]�रया के Nलए एटं]बॉडीआधा�रत पहचान

oDNA Probes / Hybridization Methods: �वNशV रोगजनकक7 पहचान
6. �वशषे परी5ण (Specialized Tests)

● कवकके Nलए: �नकोPटन-बल्�ूट#ग टसेट्, Agar Plate Method

● जीवाणु के Nलए: Levan Production, Gram Staining

● वायरसके Nलए: Indicator Plants, Serological Tests

�वज�अल �नरी5ण (Visual Inspection)

प�रभाषा:

�वज�अल �नरी5ण वह सरलऔर /ाथOमक �वOध है Iजसम बीज& कोआखँ& या लपु
(magnifying glass)से दखेकर उनके बाहरी ल5ण&और '(�तका मलूय्ाकंन �कया जाता
है इसका उUशेय् बीज& म मौजदू �कसी भी GV रोग या असामानय् '(�तका पता लगाना है
�वOध (Method):

1. बीज& को साफ़ सतह परफलैाया जाता है
2. �कसी भी तरह के दोष, धबब्,े रगं प�रवत>न, दरार, ढलान, फफूदं] या सड़नक7 जाचंक7

जाती है
3. ज़Rरत पड़ने पर लपु या साधारण माइ?ोसक्ोपका उपयोग �कया जा सकता है
उUशेय् (Purpose):

● बीज& क7 भौ�तक गणुवLाऔरसव्ा(य्का तव्�रत मलूय्ाकंन
● फफूदं], धबब्,े या 5�तcसत् बीज& को छांटना



● आगे के �वसत्तृ /योगशाला परी5णक7आवशय्कता �नधा>�रतकरना
लाभ (Advantages):

● सरलऔर तव्�रत
● �कसी �वशषे उपकरणक7आवशय्कता नहS
● बड़े पमैाने पर बीज& क7 शeुआती जाचँके Nलए उपयMु
सीमाएँ (Limitations):

● कवेल बाहरीऔरGV ल5ण& को पहचान सकता है
● अतं{न#�हत रोगजनक (Internal infection) या स5ूम् स?ंमणका पता नहS लगा

सकता
● सट]क पहचान के Nलए कलच्रल याआण�वक तकनीकक7आवशय्कता होती है

बीजसव्ा(य् परी5ण �वOधयाँ (Seed Health Testing Methods - SOPs)

(A) नमकऔर पानी से अकंरुण �वOध (Germination Test Methods)

प�रभाषा:

यह �वOध बीज& क7 अकंरुण 5मताऔर रोगजनक स?ंमणकाआकलनकरने के Nलए /योग
क7 जाती है इसम बीज& को पानी या नमकके घोल म अकं�ुरत �कया जाता है और रोगजनक&
के /भाव का �नरी5ण �कया जाता है
�वOध (Method):

1. सव्(औरनमनूा बीज& को अलग-अलग रख 
2. बीज& को पानी या हलक्े नमकके घोल म 4भगो द (/ायः24 घटं)े ता�क अकंरुण /�?या

/ारभं हो सके
3. बीज& को नमक/पानी म या नमक 4भगोए Tए पपेर/कॉटन परफलैाकर �नय�ं,त तापमान

और नमी म रख 
4. �नयOमतअतंराल पर बीज& का �नरी5णकर :

o�कतने बीजअकं�ुरत Tए
oअकं�ुरत पौध& म रोग के ल5ण (जसैे पौध& का पीला होना, सड़ना, तना कमजोर

होना) Pदखाई दे रहे ह3 या नहS
5. अकंरुण /�तशतऔर रोगcसत् बीज& काआकँड़ा नोट कर 



उUशेय् (Purpose):

● बीजक7 अकंरुण 5मता का पता लगाना
● रोगजनक स?ंमण (�वशषेकरफफूदं]और बकैट्]�रया)का /ार4ंभक मलूय्ाकंन करना
● बीज& क7 गणुवLाऔरसव्ा(य्काआकलनकरना
लाभ (Advantages):

● सरलऔरकमखचrला तरीका
● बीज& के सव्ा(य्औरअकंरुण5मता दोन& काआकलनसभंव
● बड़े पमैाने पर बीज& के परी5णके Nलए उपयMु
सीमाएँ (Limitations):

● कवेल पानी-घोल या नमक घोल म स�?य रोगजनकका पता चलता है
● स5ूम् या अतं{न#�हत स?ंमणका पता नहS चलता
● लबंी अवOध वाले स?ंमण (Delayed infection) क7 पहचान म�ु¢कल

(B)अकं�ुरत बीजपर रोग ल5ण �नरी5ण (Seedling Symptom Observation)

प�रभाषा:

यह �वOध बीजसे अकं�ुरत पौध& (Seedlings) म रोगजनक स?ंमणका पता लगाने के Nलए
उपयोगक7 जाती है इसम बीज& को �नय�ं,त प�र'(�तय& म अकं�ुरत �कया जाता है और
पौध& म �वकNसत होने वाले रोग ल5ण& का �नरी5ण �कया जाता है
�वOध (Method):

1. बीज& को �नय�ं,त पया>वरण (जसैे काचँघर, /योगशाला, या �नय�ं,त पोNलहाउस) म 
अकं�ुरतकर 

2. बीज& को समान Rपसे Oम`] या कागज़/कॉटन म अकं�ुरतकर 
3. �नयOमतअतंराल परअकं�ुरत पौध& का �नरी5णकर और �नमन्NलWखतल5ण& को नोट

कर :
oप4Lय& म धबब्,े पीला पड़ना या मरुझाना
oतन& का कमजोर होना या सड़ना
oजड़&का सड़ना या असामानय् वIृJ

4. रोगcसत् पौध& क7 सखंय्ाऔरल5ण& क7 गभंीरता दज> कर 



5. समी5ा: सव्(औरस?ंOमत पौध& क7 तलुना कर बीजसव्ा(य्काआकलनकर 
उUशेय् (Purpose):

● बीजसे रोगजनक स?ंमणक7 /ार4ंभक पहचान
● रोगजनकके /कारऔर गभंीरता का अनमुान
● बीज& क7 गणुवLाऔर रोगमMुता का मलूय्ाकंन
लाभ (Advantages):

● रोगजनकके /भावऔरल5ण& का वासत्�वकअवलोकन सभंव
● बीजसे जड़ुे अतं{न#�हत स?ंमणका पता लगाने म सहायक
● सरलऔर /योगशाला म आसानी से लागू
सीमाएँ (Limitations):

● /�?या म समयलगता है (अकंरुणऔरल5ण �वकNसत होने म )
● कवेल ऐसे रोगजनक Pदखाई दतेे ह3 जो अकंरुणके दौरान स�?य होते ह3
● स5ूम् या दरे से स?ंमण (Delayed infection) क7 पहचान कPठन

माइ?ोसक्ो�पक तकनीक (Microscopic Techniques)

प�रभाषा:

माइ?ोसक्ो�पक तकनीक बीज& म उप'(तस5ूम्जीव& (कवक, जीवाण,ु आPद)क7 पहचान
करने के Nलए /योगक7 जाती है इसम बीज& के ऊतक या स?ंमण cसत् �हसस्& को
माइ?ोसक्ोपके तहत दखेा जाता है यह �वOध रोगजनकक7 सरंचनाऔरआकारका अधय्यन
करने म मददकरती है
�वOध (Method):

1. बीज& को साफ़कर औरछोटे �हसस्& (जसैे बीजक7 सतह या Eणू)को सल्ाइड पर रख 
2. जRरत पड़ने पर सट्Xेन#ग (Rhodamine, Lactophenol Cotton Blue, Gram

StainआPद)कर ता�क रोगजनकअOधकGV Pदख 
3. सल्ाइडको हलक्े माइ?ोसक्ोप या योजनाबJमाइ?ोसक्ोपके तहत दखे 
4. रोगजनकक7 पहचान कर :

oकवक (Fungi): Hyphae, Spores, Conidia आPद
oजीवाणु (Bacteria):आकार, समहू, Gram reaction



5. माइ?ोसक्ो�पक Nच,णऔर �रकॉ£ड#ग करके स?ंमणक7 पOुV कर 
उUशेय् (Purpose):

● बीज& म स5ूम् रोगजनक क7 पहचान
● रोगजनकके जीवनच?औरसरंचना का अधय्यन
● अनय् परी5ण& (जसैे कलच्रल याआण�वक)के Nलए /ार4ंभकजानकारी /ापत् करना
लाभ (Advantages):

● स?ंमणका /तय्5अवलोकनसभंव
● रोगजनकक7 शारी�रक सरंचना क7 पहचान होती है
● बीजसव्ा(य्का तव्�रतआकलन
सीमाएँ (Limitations):

● कवेल Qशय् रोगजनकक7 पहचान सभंव; वायरसके Nलए पया>पत् नहS
● �वशषे	ता क7आवशय्कता होती है
● सट]क पहचान के Nलए अकस्रकलच्रल याआण�वक तकनीकक7 मददलनेी पड़ती है

कलच्रल �वOधयाँ (Cultural Methods)

प�रभाषा:

कलच्रल �वOधयाँ वह तकनीक ह3 Iजनम बीज& से रोगजनक& (कवक, जीवाण,ु नमेाटोडआPद)
को पौOVक मी�डयम पर उगाया जाता है ता�क उनक7 पहचानऔरअधय्यन �कया जा सके
यह बीजसव्ा(य् परी5णक7 एक महतव्पणू> और<ापकRपसे /योग होने वाली �वOध है
�वOध (Method):

1. बीजतयैारी:
oबीज& को साफ़और रोगमMुसतह पर रख 
oआवशय्कता अनसुार सतही स?ंमणको हटाने के Nलए हलक्ा सफ़jकट् ट या �डटज ट

उपयोग �कया जा सकता है
2. मी�डयम पर उगाना:

oबीज& से रोगजनकको अलगकर पीm] �डश म पौOVक मी�डयम (Agar Medium,
Nutrient Agar, PDA) पर रखा जाता है

oकवकके Nलए Potato Dextrose Agar (PDA)आम है



oजीवाणु के NलएNutrient Agar (NA) याKing’s B Medium

3. इनक्य्बूशेन:

o�डशको �नय�ं,त तापमानऔर नमी म रखा जाता है
oकछु Pदन& के बाद रोगजनकक7 उतप्4Lऔर वIृJ दखेी जाती है

4. परी5णऔर पहचान:

oRप, रगं, सरंचना के आधार पर रोगजनकक7 पहचान
oआवशय्कता अनसुार माइ?ोसक्ो�पकअधय्यन या बायोकOेमकलपरी5ण

मखुय् तकनीक (Key Methods):

● पल्टे कलच्र (Plate Culture): रोगजनकको अलगकरAgar पल्टे पर उगाना
● बल्ॉटर �वOध (Blotter Method): बीजको नमक या पानी से 4भगोए Tए पपेर पर रखना

और उगने वाले कवकका �नरी5ण
● सडेसोक �वOध (Seed Soak Method): बीजको पानी या घोल म 4भगोकर रोगजनक

का �वकास दखेना
उUशेय् (Purpose):

● बीजम मौजदू रोगजनकको सट]क पहचान दनेा
● रोगजनकके /कारऔर गभंीरता का मलूय्ाकंन
● बीज& क7 रोगमMुताऔरसव्ा(य्काआकलन
लाभ (Advantages):

● रोगजनकक7 /तय्5 पहचान सभंव
● कवक, जीवाणुऔरकछु नमेाटोडके Nलए उपयMु
● बीजसव्ा(य्औरकव्ाNलट] �नय,ंणके Nलए<ापकRपसे मानय्ता /ापत्
सीमाएँ (Limitations):

● समयलनेे वाली �वOध (कछु Pदन& से हफत्& तक)

● कवेलजी�वतऔरस�?य रोगजनकका पता चलता है
● अनभुवऔर /योगशाला उपकरणक7आवशय्कता होती है

बायोकOेमकलऔरआण�वक तकनीक (Biochemical & Molecular Techniques)



प�रभाषा:

बायोकOेमकलऔरआण�वक तकनीक आध�ुनक �वOधयाँ ह3 जो बीज& म मौजदू रोगजनक
(कवक, जीवाण,ु वायरसआPद)के अणसुत्रीय (Molecular)और रासाय�नक
(Biochemical) पहचान के Nलए /योगक7 जाती ह3 ये �वOधयाँ परपंरागतकलच्रलऔर
माइ?ोसक्ो�पक तकनीक& क7 तलुना म अOधक सट]कऔर तज़े होती ह3
मखुय् तकनीक (Major Techniques):

1. PCR (Polymerase Chain Reaction)

oरोगजनकके DNA याRNAके �वNशV �हसस्& क7 /�तक�ृत बनाकर पहचान
oउपयोग: वायरस, जीवाणुऔरकछु कवक
oलाभ: बTतकम मा,ा म रोगजनकका पता चलजाता है

2. ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay)

oरोगजनकके /ोट]न या एटं]जनका पता लगाने के Nलए एटं]बॉडीआधा�रत �वOध
oउपयोग: �वशषेकर वायरसऔर बकैट्]�रया क7 पहचान
oलाभ: तजेी से प�रणाम, उ[सवंदेनशीलता

3. DNA /ॉबस् / Hybridization Methods

oरोगजनकके DNAको लबे�/ॉबस् के साथ हाइ��डाइज़करके पहचान
oलाभ: उ[ �वNशVताऔरसट]कता

4. Isoenzyme / Protein Analysis

oरोगजनकके �वशषे एज़ंाइम या /ोट]न पटैन> के आधार पर पहचान
oउपयोग: कछु कवकऔरबकैट्]�रया

उUशेय् (Purpose):

● बीज& म स5ूम्औरअतं{न#�हत स?ंमणका सट]क पता लगाना
● रोगजनकके /कारऔर पहचान को तज़ेऔरभरोसमेदं बनाना
● परपंरागत �वOधय& के साथ Oमलकर बीजसव्ा(य्का पणू> मलूय्ाकंन

लाभ (Advantages):

● उ[सवंदेनशीलताऔर �वNशVता
● बTतकम रोगजनक या /ार4ंभक स?ंमणका पता चलसकता है



● तजेी से प�रणाम Oमलते ह3
● बकैट्]�रया, वायरसऔरकवकसभी के Nलए उपयMु

सीमाएँ (Limitations):

● महंगीऔर उ[तकनीक7 उपकरण& क7आवशय्कता
● �वशषे	ता क7आवशय्कता
● कवेल �वNशV रोगजनकक7 पहचान सभंव

TOPIC :- 3.4

Methods of treatment to control seed borne diseases.

बीजज�नत रोग& के �नय,ंणके Nलए उपचार क7 �वOधयाँ
बीजज�नत रोग& को �नय�ं,तकरने के Nलए �व4भ@ /कार क7 उपचार �वOधयाँ अपनाई जाती ह3
ता�क बीजसव्(रहे औरफसलक7 उतप्ादकता बनी रहे इनह् मखुय्तः भौ�तक, रासाय�नक,
ज�ैवकऔरआध�ुनक तकनीक7 �वOधय& म बाटँा जा सकता है
1. भौ�तक उपचार (Physical Treatments):

भौ�तक उपचार& म तापमान, �व�करण या या�ं,क �वOधय& bारा रोगजनक& को नV �कया जाता है
(A)सखूा ताप उपचार (Dry Heat Treatment):

सखूा ताप उपचार एक भौ�तक �वOध है Iजसम बीज& को �नय�ं,त तापमान पर सखूी गम> हवा म 
रखा जाता है ता�क उनम उप'(त रोगजनककवक, जीवाणु या वायरस नV हो जाए,ँ परतंु बीज
क7 अकंरुण 5मता परकोई /�तकलू /भाव न पड़े

उUशेय् (Objective):

● बीजके अदंर या सतह पर मौजदू बीजज�नत रोगजनक& को मारना
● बीजक7 गणुवLाऔरअकंरुण5मता को सरु45त रखना
/�?या (Procedure):

1. बीज& को पहले साफऔरसखूा �कया जाता है
2. �फर उनह् एक ताप �नय�ं,तओवन (Hot Air Oven) म रखा जाता है
3. सामानय्त: तापमानऔरसमय �नमन् /कार से रखा जाता है:

o55–60°C तापमान पर 10से 30 Oमनट तक
4. उपचार के बाद बीज& को ठंडी हवा म सखुाया जाता है



उदाहरण (Examples):

फसल तापमा
न समय �नय�ं,त रोग

गgें (Wheat) 60°C 10 Oमनट ढ]ला सम्ट (Loose smut)

कपास
(Cotton) 60°C 15 Oमनट बल्कैआम> (Xanthomonas citri pv.

malvacearum)

मकक्ा
(Maize) 55°C 30 Oमनट फय्जू�ेरयम बल्ाइट (Fusarium spp.)

जौ (Barley) 60°C
10–15
Oमनट कवर सम्ट (Ustilago hordei)

लाभ (Advantages):

● रासाय�नकअवशषे नहS रहते (eco-friendly)

● रोगजनक& का पणू> �नय,ंण
● भडंारण से पहले बीजको सरु45त बनाता है
हा�नयाँ (Disadvantages):

● तापमान अOधक होने पर अकंरुण 5मता घट सकती है
● सभी बीज& के Nलए उपयMु नहS (तलेदार बीजसवंदेनशील होते ह3)
● ताप �नय,ंण उपकरणक7आवशय्कता होती है

(B) गीला ताप उपचार (Hot Water Treatment):

गीला ताप उपचार एक भौ�तक उपचार �वOध है Iजसम बीज& को गम> पानी म एक �न4qत तापमान
औरसमयके Nलए डबुोकर रखा जाता है इसका उUशेय् बीजके अदंर या सतह पर उप'(त
कवक, जीवाणु तथा वायरसको नV करना है, �बना बीजक7 जीवतंता (viability)को 5�त
पTँचाए

उUशेय् (Objective):

● बीज& सेआतं�रकऔर बाy रोगजनक& को समापत् करना
● बीजज�नत रोग& के /सार को रोकना



/�?या (Procedure):

1. सबसे पहले बीज& को साफ पानी म 10–15 Oमनट तक 4भगोकर रखा जाता है
2. �फर उनह् �नयत तापमान (50–55°C)के गम> पानी म डबुोया जाता है
3. उपचार का समयफसलके अनसुार 10से 30 Oमनट तक होता है
4. उपचार के तरुतं बाद बीज& को ठंडे पानी म डबुोकर ठंडा �कया जाता है
5. अतं म बीज& को छाया म सखुाया जाता है
महLव्पणू> सावधा�नयाँ (Precautions):

● तापमान को थम�सट्Pैटक उपकरणसे �नय�ं,तकर 
● तापमान अOधक होने पर बीजमर सकते ह3
● कम तापमान या कम समयम रोगजनक परूी तरह नV नहS ह&गे
उदाहरण (Examples):

फसल तापमान
(°C)

समय
(Oमनट) �नय�ं,त रोग

धान (Rice) 52°C 10 Oमनट बल्ासट् (Pyricularia oryzae)

टमाटर
(Tomato) 50°C 25 Oमनट जीवाणु �वलट् (Clavibacter

michiganensis)

गोभी
(Cabbage) 52°C 30 Oमनट बल्कै रॉट (Xanthomonas

campestris)

पय्ाज (Onion) 50°C 20 Oमनट सम्ट (Urocystis cepulae)

लाभ (Advantages):

● पया>वरणके Nलए सरु45त (eco-friendly)

● बीजक7 सतहऔरअदंRनी रोगजनक& दोन& को नV करता है
● रासाय�नकअवशषे नहS छोड़ता
हा�नयाँ (Disadvantages):

● तापमानऔरसमयका सही �नय,ंणआवशय्क है
● यPद तापअOधक हो जाए तो बीजक7 अकंरुण 5मता घट जाती है



● बड़े पमैाने पर उपयोग कPठन होता है

(C)सौर उपचार (Solar Heat Treatment):

सौर उपचार (Solar Heat Treatment) एक सरल, ससत्ीऔर पया>वरणअनकुलू भौ�तक �वOध
है Iजसम बीज& को सयू> के ताप (Sunlight heat)का उपयोगकरके उपचा�रत �कया जाता है
यह �वOध �वशषेRपसे उन 5,े& म /भावी होती है जहाँ गमr अOधकऔरधपू /चरु मा,ा म 
उपल^होती है

उUशेय् (Objective):

● सयू> क7 गमr से बीज& क7 सतहऔरआतं�रक भाग म मौजदू रोगजनक& (Pathogens)
को नV करना

● बीज& को स?ंमण मMुबनाना तथा भडंारणके Nलए तयैार करना
/�?या (Procedure):

1. बीज& को पहले अ\] तरह साफऔरसखूा Nलया जाता है
2. उनह् पतली परत (2–3स.ेमी.) म पल्ा}�टक शीट या �तरपाल परफलैाया जाता है
3. बीज& को धपू म 4–6 घटंे /�तPदन के Nलए 2–3 Pदन& तक रखा जाता है
4. बीच-बीच म बीज& को हलक्ा उलट-पलट �कया जाता है ता�क सभी बीजसमान Rपसे

गम> ह&
5. उपचार के बाद बीज& को छाया म ठंडा �कया जाता है और �फर भडंारण �कया जाता है
महLव्पणू> सावधा�नयाँ (Precautions):

● तापमान लगभग 45–55°C तक पTँचना चा�हए
● अतय्Oधक तापमान या लबंे समय तक धपू म रखने से बीजक7 अकंरुण 5मता कम हो

सकती है
● उपचार के दौरान बीज& को बा�रश या नमी से बचाएं
उदाहरण (Examples):

फसल अवOध �नय�ं,त रोग

धान (Rice)
6 घटंे /�तPदन ×
2–3 Pदन

बल्ासट् (Pyricularia oryzae), शीथ बल्ाइट
(Rhizoctonia solani)

मूगं (Green
gram)

5 घटंे /�तPदन × 2
Pदन यलेो मोज़के वायरस (YMV)



उड़द (Black
gram)

5 घटंे /�तPदन × 2
Pदन चारकोल रॉट (Macrophomina phaseolina)

गgें (Wheat)
4 घटंे /�तPदन × 3
Pदन ढ]ला सम्ट (Ustilago nuda tritici)

लाभ (Advantages):

● ससत्ीऔरआसानी से उपल^तकनीक
● रासाय�नकअवशषे& से मMु
● छोटे �कसान& के Nलए उपयMु
● पया>वरणके Nलए पणू>तः सरु45त
हा�नयाँ (Disadvantages):

● कवेल उन 5,े& म /भावी जहाँ धपू /चरु मा,ा म हो
● तापमान पर �नय,ंणकPठन होता है
● बादल या वषा> ऋतु म उपयोग कPठन

2. रासाय�नक उपचार (Chemical Treatments):
● बीज& को �व4भ@ कवकनाशी (Fungicides) या जीवाणनुाशी

(Bactericides) रसायन& से उपचा�रत �कया जाता है
(A) �ाई सीड m]टम ट (Dry Seed Treatment):

�ाई सीड m]टम ट (Dry Seed Treatment) एक रासाय�नक उपचार �वOध है Iजसम बीज& को
�बना पानी के सखूे पाउडरRपी रसायन& (fungicides/bactericides)से उपचा�रत �कया
जाता है यह सबसे सामानय्औरसरल �वOध है, जो बीजक7 सतह पर मौजदू रोगजनक& को नV
करने के Nलए उपयोगक7 जाती है

उUशेय् (Objective):

● बीजक7 सतह पर मौजदूकवक, जीवाणु या बीजज�नत रोगजनक& को नV करना
● अकंरुणके दौरान बीजको रोग& से सरु5ा /दान करना
● बीजक7 /ार4ंभक वIृJ (seedling vigor)को बनाए रखना
/�?या (Procedure):



1. बीज& को साफऔरसखूा Nलया जाता है
2. �नधा>�रत मा,ा म पाउडरRपी रसायन बीज& के साथ Oमलाया जाता है
3. Oमaणको हाथ& या या�ं,क सीड m]टर से धीर-ेधीरे �हलाया जाता है ता�क सभी बीज

समान Rपसे रसायन से कोट हो जाएँ
4. उपचार के बाद बीज& को छायादार(ान पर सखुाया जाता है
/यMुसामानय् रसायन (Common Chemicals Used):

रासायन मा,ा (cाम /
�कलो बीज) /मखु �नय�ं,त रोग उपयोगक7

फसल 

थायरम (Thiram 75% WP) 2.5–3 g/kg सम्ट, बल्ाइट, रॉट गgें, जौ,
मकक्ा

कपैट्ान (Captan 50% WP) 3 g/kg
ड�ै�#गऑफ, Rट
रॉट

स'vज़या,ँ
कपास

काबjkाIजम (Carbendazim
50% WP) 2 g/kg

लीफGॉट, बल्ासट्,
बल्ाइट धान, गgें, मूगं

मनैकोजबे (Mancozeb 75%
WP) 3 g/kg बल्ाइट, रसट्, रॉट टमाटर, आलू

mाइकोडमा> पाउडर
(Trichoderma harzianum) 4 g/kg फय्जू�ेरयम, Rट रॉट दलहन,

�तलहन

लाभ (Advantages):

● ससत्ी, सरलऔर तजेी से क7 जाने वाली �वOध
● बीज& को भडंारणऔरअकंरुण दोन& चरण& म सरु5ा /दान करती है
● रासायन क7 बTतकम मा,ा म /भावी
● बीज& क7 सतह पर रोगजनक& का पणू> �नय,ंण
हा�नयाँ (Disadvantages):

● कवेलसतही रोगजनक& पर /भावी (आतं�रक स?ंमण पर नहS)
● अOधक मा,ा म रसायन उपयोगकरने से बीजअकंरुणकम हो सकता है
● रसायन मानव सव्ा(य्और पया>वरणके Nलए हा�नकारक हो सकते ह3 यPद सावधानी न



बरती जाए
सावधा�नयाँ (Precautions):

● रसायन को �नधा>�रत मा,ा म ही /योग कर 
● उपचा�रत बीज& को खाने या चारे के Rप म उपयोग न कर 
● बीजउपचार के बाद थैली पर “Treated Seed – Not for Food or Feed” Nलख 
● उपचार करते समय दसत्ाने और मासक् का /योग कर 

(B)सल्री या तरल उपचार (Slurry / Liquid Seed Treatment):

सल्री या तरल उपचार एक रासाय�नक बीजउपचार �वOध है Iजसम तरल या अध>-तरल (Slurry)
Rपम तयैार �कए गए रसायन के घोल से बीज& को उपचा�रत �कया जाता है यह �वOध �ाई सीड
m]टम ट क7 तलुना म अOधक समानऔर /भावी को�ट#ग /दान करती है

उUशेय् (Objective):

● बीजक7 सतह पर रसायन& का समान �वतरणकरना
● बीजज�नत रोग& को �नय�ं,तकरना
● अकंरुणके दौरान पौध& को /ार4ंभक सरु5ा दनेा
/�?या (Procedure):

1. चनुे गए रसायन को पानी या NचपNचपे घोल (adhesive solution) म Oमलाया जाता है
2. इस Oमaणको बीज& पर डालकर उनह् धीर-ेधीरे �हलाया या Oमलाया जाता है ता�क सभी

बीजसमान Rपसे कोट हो जाएँ
3. उपचा�रत बीज& को छाया म सखुाकर बोआई के Nलए तयैार �कया जाता है
सामानय् उपयोग म आने वाले रसायन (Common Chemicals Used):

रासायन /सयंोजन मा,ा (Oमलीलीटर/
�कcा बीज) �नय�ं,त रोग उपयोग

क7 फसल 

�रडोOमलMZ (Metalaxyl +
Mancozeb) 2–3 ml/kg बल्ाइट, ड�ै�#ग

ऑफ, Rट रॉट
टमाटर,
आल,ू
पय्ाज

काबjkाIजम + मनैकोजबे (Saaf) 2.5 ml/kg लीफGॉट, बल्ासट् धान, गgें

थायरम +काबjkाIजम (Thiram 3 ml/kg फफूदं ज�नत रोग दलहन,



37.5% + Carbendazim
37.5%) �तलहन
कॉपपरऑकस्ीकल्ोराइड
(Copper Oxychloride
Suspension)

2–3 ml/kg जीवाणजु�नत रोग टमाटर,
Oमच>, गोभी

सल्री तयैार करने क7 �वOध (Preparation of Slurry):

● सामानय्तः 1 �कcा बीजके Nलए 2–3 cाम या 2–3 Oमली रसायन को 10–15 Oमली
पानी म Oमलाया जाता है

● आवशय्कता होने पर }�टकर एज ट (जसैे गम अरबी या पॉNल�वनाइल एलक्ोहॉल) Oमलाया
जाता है ता�क रसायन बीजक7 सतह परअ\े से Nचपकजाए

लाभ (Advantages):

● बीजक7 सतह पर रसायन& का समानऔर मजबतू लपे बनता है
● कम मा,ा म रसायन से अOधक /भाव
● भडंारणके दौरान भी बीजसरु45त रहते ह3
● फफूदं व जीवाणु दोन& /कार के रोगजनक& पर /भावी
हा�नयाँ (Disadvantages):

● उपचार के बाद बीज& को तरुतं बोनाआवशय्क होता है
● बीजगीले हो जाने पर भडंारणकPठन
● तापमानऔर नमी क7 '(�त म को�ट#ग /भा�वत हो सकती है
सावधा�नयाँ (Precautions):

● घोलको सही अनपुात म तयैार कर 
● अतय्Oधक पानी न Oमलाएँ— बीजबTत गीले न ह&
● उपचार के बाद बीज& को छाया म अ\] तरह सखुाएँ
● बीजउपचार करते समय दसत्ाने और मासक् का उपयोगकर 

(C) गसैीय उपचार (Fumigation / गसैीय उपचार):
गसैीय उपचार एक रासाय�नक �नय,ंण �वOध (Chemical Control Method) है Iजसम बीज&



या भडंा�रतअ@को �वषलैी गसै& (Toxic gases)के सपंक> म लाकर रोगजनक स5ूम्जीव&, क7ट&
और उनके अडं& को नV �कया जाता है यह �वशषेRपसे भडंारणज�नत बीज रोग& (Storage-
borne diseases) तथा क7ट& के �नय,ंणके Nलए /योगक7 जाती है

उUशेय् (Objective):

● भडंारणके दौरान बीज& को कवक, जीवाणुऔरक7ट& से मMु रखना
● बीज& क7 गणुवLा, अकंरुण5मताऔरभडंारण योगय्ता को बनाए रखना
/�?या (Procedure):

1. बीज& को हवा बदं (airtight)च3बर या कटंनेर म रखा जाता है
2. चय�नतफय्Oूमग ट (Fumigant gas)को �नधा>�रत मा,ा म च3बर म छोड़ा जाता है
3. च3बर को परूी तरह सीलकर Pदया जाता है ता�क गसै बाहर न �नकले
4. �नधा>�रत समय (सामानय्तः 24–72 घटं)े तक बीज&को गसै के सपंक> म रखा जाता है
5. इसके बाद च3बर को खोला जाता है और बीज& को हवादार(ान पर सखुाया या व Pटलटे

�कया जाता ह
/मखु उपयोगी फय्Oूमग ट (Common Fumigants):

फय्Oूमग ट का नाम उपयोग दर उपयोगका उUशेय् Pटपप्4णयाँ

एलय्Oुम�नयम फॉ¤ाइड
(Aluminium phosphide)

3 टबैलटे / टन
बीज

भडंारणक7ट व
फफूदं �नय,ंण

अतय्Oधक �वषलैी,
सावधानीआवशय्क

Oमथाइल �ोमाइड (Methyl
bromide)

16–32 cाम/
मी³

कवकऔरक7ट
दोन& पर /भावी

�नय�ं,त प�र'(�तय&
म ही उपयोग

एNथलीन डाई�ोमाइड
(Ethylene dibromide -
EDB)

20–25
Oमली/मी³

बीजसतह के
स5ूम्जीव& पर
/भावी

अबकई दशे& म 
/�तबOंधत

सलफ्र डाइऑकस्ाइड (SO₂) आवशय्कता
अनसुार

कवकज�नत
स?ंमणका
�नय,ंण

सीOमत उपयोग

लाभ (Advantages):

● भडंा�रत बीज& से क7ट, कवकऔरजीवाणZुका ती� �नय,ंण



● गसै हर जगह पTँचती है, इसNलए समान Rपसे /भावी
● बीजक7 अकंरुण 5मता पर उNचत �नय,ंण म हा�न नहS होती
हा�नयाँ (Disadvantages):

● अतय्Oधक �वषलैी गसै , Iजससे मानव सव्ा(य्को खतरा
● �वशषे उपकरणऔर /Nश45त<NMक7आवशय्कता
● खलुे या नम बीज& के Nलए उपयMु नहS
● कछु फय्Oूमग ट जसैे Oमथाइल �ोमाइड पया>वरणके Nलए हा�नकारक ह3
सावधा�नयाँ (Precautions):

● फय्Oूमगशेन हमशेा /Nश45त<NMक7 �नगरानी म कर 
● मासक्, दसत्ाने और गसै �डटकेट्र का उपयोग कर 
● फय्Oूमगशेन(ान को परूी तरह बदंऔरसरु45त रख 
● उपचार के बाद बीज& को अ\] तरह व Pटलटे कर 

3. जै�वक उपचार (Biological Treatments):
ज�ैवक उपचार (Biological Treatments) एक पया>वरणअनकुलूऔरसरु45त �वOध है, Iजसम 
बीज& को उपयोगी स5ूम्जीव& (Beneficial Microorganisms) से उपचा�रत �कया जाता है ये
स5ूम्जीव बीजज�नत रोगजनक& को /�तGधा> (Competition), /�तज�ैवक पदाथl
(Antibiotics)के hाव या परजी�वता (Parasitism) के माधय्म से नV करते ह3 और बीजक7
अकंरुण 5मता तथा पौधे क7 रोग /�तरोधक शNMको बढ़ाते ह3

उUशेय् (Objective):

● बीजज�नत रोग& को �बना रसायन& के �नय�ं,तकरना
● पौध& क7 वIृJऔर रोग /�तरोधक 5मता बढ़ाना
● पया>वरणीय /Aषणको रोकनाऔरज�ैवकखतेी को /ोतस्ाहन दनेा
/�?या (Procedure):

1. बीज& को पहले साफऔरसखूा Nलया जाता है
2. चनुे Tए जवै �नय,ंण एज ट (Bio-control agent)को पानी या NचपNचपे घोल

(Adhesive solution) म Oमलाकर पसेट् या सल्री तयैार क7 जाती है
3. बीज& को इस घोल म Oमलाकर 15–20 Oमनट तक रखा जाता है



4. बीज& को छाया म सखुाकर बोआई के Nलए तयैार �कया जाता है
सामानय् जवै �नय,ंण एज ट (Common Bio-control Agents):

जवै �नय,ंण एज ट उपयोग दर �नय�ं,त रोग /मखु फसल 

Trichoderma
harzianum / T. viride

4–10 g/
kg बीज

फय्जू�ेरयम रॉट, Rट रॉट,
ड�ै�#गऑफ

दलहन, �तलहन,
स'vजयाँ

Pseudomonas
fluorescens

10 g/kg
बीज लीफGॉट, �वलट्, बल्ाइट धान, टमाटर,

मूगंफली

Bacillus subtilis
5–10 g/
kg बीज बल्ाइट, Rट रॉट गgें, कपास,

स'vजयाँ

Azospirillum /
Azotobacter

25 g/kg
बीज

नाइmोजन '(रीकरण व
रोग /�तरोध धान, गgें, मकक्ा

काय> �वOध (Mode of Action):

1. /�तGधा> (Competition): रोगजनक& से पोषक ततव्और(ानके Nलए /�तGधा>
करके उनह् कमजोर बनाते ह3

2. /�तज�ैवक पदाथl का उतप्ादन (Antibiosis):कछु जवै एज ट रोगजनक& को मारने वाले
पदाथ> (जसैे एजंाइम या एटं]बायोPटकस्) बनाते ह3

3. परजी�वता (Parasitism): जवै एज ट सीधे रोगजनकके शरीर पर हमला कर उनह् नV
करते ह3

4. /�ेरत /�तरोध (Induced Resistance): पौधे क7 /ाक�ृतक रोग /�तरोधक 5मता को
बढ़ाते ह3

लाभ (Advantages):

● पणू>तः पया>वरणअनकुलूऔरसरु45त
● Oम`] क7 ज�ैवक ग�त�वOधय& म सधुार
● रासाय�नकअवशषे नहS छोड़ते
● पौध& क7 वIृJ, अकंरुणऔर उपजम वIृJकरते ह3
हा�नयाँ (Disadvantages):

● प�रणाम धीर-ेधीरे Pदखाई दतेे ह3



● जवै एज ट& का /भाव तापमानऔर नमी पर �नभ>र करता है
● सीOमतभडंारणअवOध (Shelf life) होती है
सावधा�नयाँ (Precautions):

● जवै एज ट को छाया म ठंडी जगह पर रख 
● बीज& को उपचा�रतकरने के बाद रासाय�नककवकनाशी से दोबारा उपचार न कर 
● बोआई के तरुतं पहले उपयोग कर 

4. आधु�नक या आण�वक तकनीक (Modern / Molecular
Methods):
(A) पल्ाज़म्ा m]टम ट (Plasma Treatment):

पल्ाज़म्ा उपचार एकआध�ुनकऔर पया>वरणअनकुलू तकनीक (Modern & Eco-friendly
Technology) है, Iजसम बीज& को ठंडे पल्ाज़म्ा (Cold Plasma)के सपंक> म लाकर उपचा�रत
�कया जाता है इस तकनीक म गसै (जसैेऑकस्ीजन, नाइmोजन या हवा)को �व�तु ऊजा> से
स�?यकरआयनीकतृकण (ions), इलकेm्ॉनऔर /�त�?याशीलअणु (Reactive species)
उतप्@ �कए जाते ह3, जो बीजक7 सतह पर मौजदू रोगजनक& को नV कर दतेे ह3

पल्ाज़म्ा कय्ा ह?ै (What is Plasma?)

पल्ाज़म्ा पदाथ> क7 चौथी अव(ा (Fourth state of matter) है —जो गसै से अOधकऊजा>
वाली होती है इसम धनातम्कआयन, ऋणातम्कआयनऔरमMु इलकेm्ॉन मौजदू रहते ह3

उUशेय् (Objective):

● बीजक7 सतह पर उप'(त रोगजनक& को नV करना
● बीजक7 अकंरुण 5मताऔर रोग /�तरोधक शNMको बढ़ाना
● बीजज�नत रोग& को �बना रसायन& के �नय�ं,तकरना
/�?या (Procedure):

1. बीज& को एक पल्ाज़म्ा च3बर (Plasma chamber) म रखा जाता है
2. गसै (जसैेऑकस्ीजन, नाइmोजन याआग>न)को च3बर म /वा�हत �कया जाता है
3. उस पर उ[वोलट्जे �व�तु धारा (High voltage electric field)लगाई जाती है,

Iजससे गसै पल्ाज़म्ा म प�रव{त#त हो जाती है
4. पल्ाज़म्ा से उतप्@ Reactive Oxygen/Nitrogen Species (ROS/RNS) बीजक7

सतह पर मौजदू रोगजनक& के कोNशक7य Iझलल्ी को नV कर दतेे ह3



5. उपचार के बाद बीज& को सामानय् ताप पर सखुाकर बोआई के Nलए तयैार �कया जाता है
उदाहरण (Examples):

फसल उपयोगक7 गसै उपचार
अवOध �नय�ं,त रोग

गgें (Wheat)
ऑकस्ीजन
पल्ाज़म्ा

5–10
Oमनट ढ]ला सम्ट (Ustilago tritici)

धान (Rice)
नाइmोजन
पल्ाज़म्ा 10 Oमनट बल्ासट् (Pyricularia oryzae)

टमाटर
(Tomato) आग>न पल्ाज़म्ा 8 Oमनट जीवाणु �वलट् (Clavibacter

michiganensis)

लाभ (Advantages):

● पणू>तः रसायन-मMुऔर पया>वरणअनकुलू �वOध
● बीजक7 सतह पर रोगजनक& का तव्�रत �नय,ंण
● बीजक7 अकंरुण दरऔर /ार4ंभक वIृJ म सधुार
● बीजक7 सतह पर Nचपकने वाले रोगजनक& को हटाने म अतय्तं /भावी
हा�नयाँ (Disadvantages):

● उपकरण महंगे और तकनीक7 Rपसे जPटल
● बड़े पमैाने पर उपयोग के Nलए अभी सीOमत
● अOधक समयया ऊजा> दनेे पर बीजक7 नमी और viability /भा�वत हो सकती है
सावधा�नयाँ (Precautions):

● पल्ाज़म्ा उपचार का समयऔरऊजा> सत्र फसलके अनसुार �नधा>�रतकर 
● अतय्Oधक तापमान या एकस्पोज़र से बीजक7 सरंचना को हा�न न पTँचे
● उपकरणका सचंालन /Nश45त<NMbारा �कया जाना चा�हए

(B) इरj�डएशन उपचार (Irradiation Treatment / �व�करण उपचार):
इरj�डएशन उपचार एकआध�ुनक भौ�तक एवंआण�वक तकनीक (Modern Physical &



Molecular Method) है Iजसम बीज& कोआयनीकरण �व�करण (Ionizing radiation) या
गरै-आयनीकरण �व�करण (Non-ionizing radiation) के सपंक> म लाया जाता है ता�क बीज&
क7 सतह या अदंर मौजदू रोगजनक& (Pathogens)को �न��?यया नV �कया जा सके

उUशेय् (Objective):

● बीजज�नत रोगजनक& (कवक, जीवाण,ु वायरसआPद)को नV करना
● बीजक7 अकंरुण 5मताऔर पौधे क7 /ार4ंभक वIृJ म सधुार करना
● रासाय�नक उपचार के �बना बीज& को सरु45त बनाना
इरj�डएशनके /कार (Types of Irradiation):

/कार �व�करणhोत उपयोग

गामा �व�करण (Gamma
radiation)

कोबालट्-60 या
सीIज़यम-137

रोगजनक& का डीएनए नV कर उनह् 
मारता है

अलm्ा-वायलटे �व�करण
(UV radiation)

UV-C ल3प (254
nm) बीजसतह के स5ूम्जीव& को मारता है

इलकेm्ॉन बीम �व�करण
(Electron beam) उ[ऊजा> इलकेm्ॉन तज़ेऔर �नय�ं,त �न��?यता

माइ?ोववे या लज़ेर �व�करण �व�तु चमुब्क7य तरगं सीOमत उपयोग, बीजक7 सतह क7टाण-ु
र�हत बनाने म सहायक

/�?या (Procedure):

1. बीज& को एक इरj�डएशन च3बर (Irradiation chamber) म रखा जाता है
2. चनुे गए �व�करणhोत (जसैे गामा याUV)से बीज& को �नधा>�रतखरुाक (Specific

dose) द] जाती है
3. �व�करणस5ूम्जीव& के डीएनए या कोNशक7य Iझलल्ी को 5�तcसत्कर दतेा है, Iजससे वे

�न��?य हो जाते ह3
4. उपचार के बाद बीज& को सामानय् ताप पर रखा जाता है और बोआई के Nलए /योग �कया

जाता है
उदाहरण (Examples):



फसल
�व�करणका
/कार

खरुाक
(Dose) �नय�ं,त रोग

गgें (Wheat) गामा �करण 2–3 kGy ढ]ला सम्ट (Ustilago tritici)

धान (Rice) UV �व�करण 15–20
Oमनट बल्ासट् रोग (Pyricularia oryzae)

कपास
(Cotton) इलकेm्ॉन बीम 5 kGy

जीवाणु बल्ाइट (Xanthomonas
campestris)

टमाटर
(Tomato) UV-C 10 Oमनट वायरसस?ंमण �नय,ंण

लाभ (Advantages):

● रासाय�नकअवशषे नहS — पया>वरणके Nलए सरु45त
● रोगजनक& का पणू> �न��?यकरण
● बीज& क7 अकंरुण 5मता म सधुार हो सकता है
● तज़े, सव्\औरआध�ुनक तकनीक
हा�नयाँ (Disadvantages):

● उ[लागत वाले उपकरण& क7आवशय्कता
● अOधकखरुाक दनेे पर बीजक7 viability घट सकती है
● �वशषे	 तकनीक7 सचंालनआवशय्क
● सभी बीज& के Nलए समान Rपसे उपयMु नहS
सावधा�नयाँ (Precautions):

● �व�करणक7 खरुाक (Dose)फसलऔरबीज/कार के अनसुार तयकरनी चा�हए
● अतय्Oधक �व�करणसे बीजक7 अकंरुण 5मता /भा�वत हो सकती है
● /योगके समयसरु5ा मानक& (Radiation Safety Norms)का पालनआवशय्क है

1. बायोकmंोल एज टस्आधा�रत उपचार (Biocontrol Agent Treatment):

प�रचय (Introduction):



बायोकmंोल एज टस् ऐसे लाभकारी स5ूम्जीव (Beneficial microorganisms) होते ह3 जो
बीज& पर या बीज& के आस-पास उप'(त रोगजनक& क7 वIृJको रोकते या नV करते ह3 ये
स5ूम्जीव रासाय�नक दवाZक7 तरह काय> करते ह3, परतंु पया>वरणके Nलए सरु45तऔर(ायी
होते ह3

/मखु जवै एज टस् (Common Biocontrol Agents):

जवै एज ट स5ूम्जीव का
/कार काय> / रोग �नय,ंण

Trichoderma harzianum /
T. viride कवक फफूदंज�नत रोग& जसैे damping off,

root rot का �नय,ंण

Pseudomonas
fluorescens जीवाणु बकैट्]�रयल बल्ाइटऔर बल्ासट् जसैी

बीमा�रय& का दमन

Bacillus subtilis जीवाणु कवकके बीजाणZुको नV करता है,
पौधे क7 वIृJ बढ़ाता है

Aspergillus niger कवक बीजक7 सतह से स?ंमण हटाने म 
सहायक

Gliocladium virens कवक Oम`] एवं बीजज�नत रोग& का �नय,ंण

/�?या (Method):

1. बीज& को 10⁸–10⁹ CFU/mlसाsंता वाले बायोकmंोल एज टस् के घोल म 30 Oमनट
तक 4भगोया जाता है

2. �फर बीज& को छाया म सखुाकर बोआई के Nलए तयैार �कया जाता है
3. इन एज टस् को जवै कवकनाशी (Biofungicide) या पाउडरRप म भी उपयोग �कया

जा सकता है
लाभ (Advantages):

● पया>वरणऔर मानव सव्ा(य्के Nलए सरु45त
● पौधे क7 वIृJऔर रोग /�तरोधक 5मता बढ़ाता है
● रासाय�नक उपचार& क7आवशय्कता घटती है
● Oम`]और बीज दोन& म काय> करता है



हा�नयाँ (Disadvantages):

● काय> का /भाव तापमान, नमीऔर Oम`] क7 दशा पर �नभ>र करता है
● भडंारणअवOध सीOमत
● धीर-ेधीरे /भाव Pदखाते ह3

2. ननैो-कणआधा�रत उपचार (Nano-particle Based Treatment):

 प�रचय (Introduction):

ननैो-कण (Nanoparticles)ऐसे स5ूम् पदाथ> होते ह3 Iजनकाआकार 1से 100 ननैोमीटर के
बीच होता है ये कण बीजसतह पर मौजदू रोगजनक& को भौ�तक या रासाय�नकRपसे �न��?य
कर दतेे ह3

/मखु ननैो-कण (Common Nanoparticles)एवं उपयोग:

ननैो-कणका /कार रोग �नय,ंण काय>

Nसलव्र ननैोपा�ट#कल
(AgNPs)

जीवाणु एवं कवकज�नत
रोग& का �नय,ंण

स5ूम्जीव& के डीएनएऔर /ोट]न
को नV करते ह3

zज#कऑकस्ाइड
ननैोपा�ट#कल (ZnO NPs)

कवकऔरजीवाणु
स?ंमण रोगजनकक7 वIृJ रोकते ह3

कॉपर ननैोपा�ट#कल
(CuNPs) बल्ाइटऔर �वलट् रोग रोगजनक एजंाइम को �न��?य

करते ह3

NसNलका ननैोपा�ट#कल
(SiO₂ NPs) बीजसतह क7टाण-ुर�हत बीजक7 सतह को मजबतूऔर

रोग /�तरोधक बनाते ह3

/�?या (Procedure):

1. बीज& को ननैो-सG शन (Nano-suspension) म 10–20 Oमनट तक 4भगोया जाता
है

2. उपचार के बाद बीज& को छाया म सखुाया जाता है
3. कछु मामल& म ननैो-को�ट#ग (Nano-coating) तकनीकका उपयोग भी �कया जाता है,

Iजससे बीजक7 सतह पर ननैो-कण& क7 पतली परत बन जाती है
लाभ (Advantages):



● बTतकम मा,ा म भी अतय्Oधक /भावी
● द]घ>काNलक रोग �नय,ंण
● बीजअकंरुणऔर /ार4ंभक वIृJ म सधुार
● पया>वरण /Aषण नहS
हा�नयाँ (Disadvantages):

● तकनीक महंगीऔरअभी /योगातम्क सत्र पर है
● कछु ननैो-कणपया>वरण म जवै अपघPटत नहS होते
● सही खरुाकऔरसमयका �नधा>रणअतय्तंआवशय्क

UNIT :- 4

TOPIC :- 4.1

- Mycotoxins and their types of effect.

माइकोटॉ'�सनस् (Mycotoxins) औरउनके /भाव& के /कार
1. माइकोटॉ'�सनकय्ा ह3?
माइकोटॉ'�सन (Mycotoxins) ऐसे �वषलैे रासाय�नक यौ�गक ह3 जो कछु कवक&
(Fungi) bारा उतप्@ �कए जाते ह3

ये बीज, अनाज, खा�पदाथ> और चारे (feed) म �वकNसत होकर मानव व पशZुदोन& के
Nलए हा�नकारक होते ह3
सामानय्तः माइकोटॉ'�सन Aspergillus, Penicillium, और Fusarium /जा�तय&
bारा बनाए जाते ह3
2. /मखु माइकोटॉ'�सनके /कारऔर उनके /भाव
?
मां
क

माइकोटॉ'�सन
का नाम उतप्ादककवक /मखु /भाव

(Effect)



1 Aflatoxin

Aspergillus
flavus, A.
parasiticus

यकतृ (Liver)
को नकुसान,
क3सर
(Carcinogeni
c), वIृJ म 
कमी, /�तर5ा
त,ं क7 कमजोरी

2 Ochratoxin

Aspergillus
ochraceus,
Penicillium
viridicatum

गदुj (Kidney)
को नकुसान,
/�तर5ा म 
कमी, Eणू पर
/भाव

3 Zearalenone Fusarium
graminearum

हाम�नल
असतंलुन,
/जनन �वकार
(Reproductiv
e disorders),
एसm्ोजने जसैा
/भाव

4 Fumonisin

Fusarium
verticillioides,
F.
proliferatum

त�ं,का त,ं
(Nervous
system) पर
असर, यकतृ
औरफफेड़े क7
5�त, घोड़&और
सअूर& म 
�वषाMता

5
Trichothecen
es (T-2 toxin,
DON)

Fusarium
sporotrichioid
es, F.
graminearum

तव्चाऔर मखु
म जलन, उलट्],
दसत्, रM
कोNशकाZक7
5�त, भोजन
असव्ीकार
(Feed
refusal)



6 Patulin
Penicillium
expansum

पाचन त,ं
(Digestive
system)को
नकुसान,
�वषाMता, फल&
के रसऔरसबे
म आम

3. माइकोटॉ'�सनके /भाव& के /कार (Types of Effects)

/कार �ववरण

(A) ती� /भाव (Acute
Effects)

जबअOधक मा,ा म माइकोटॉ'�सनका सवेन
अचानक हो जाए— प�रणामसव्Rप तज़े
�वषाMता, मतृय्,ु उलट्], यकतृ व गदुj क7 �वफलता

(B) द]घ>काNलक /भाव
(Chronic Effects)

लबंे समय तक थोड़ी मा,ा म सवेन से—क3सर,
/�तर5ा क7 कमजोरी, �वकास म eकावट,
/जनन �वकार

(C) टरेाटोज�ेनक /भाव
(Teratogenic Effects)

Eणू (Embryo/Fetus) म �वक�ृत या जनम् दोष
उतप्@करना

(D) मय्टूाज�ेनक /भाव
(Mutagenic Effects)

अनवुाNंशक पदाथ> (DNA)म प�रवत>न कर
मय्टूशेन उतप्@करना

(E)का"स#नोज�ेनक /भाव
(Carcinogenic
Effects)

क3सर (Cancer) उतप्@करने क7 5मता

4. माइकोटॉ'�सन �नय,ंणके उपाय (Control Measures)

● भडंारण म नमी 12%से कम रख 
● सव्\औरसखूे गोदाम म बीज/अनाज रख 
● फफूदं]-र�हत बीज& का उपयोग कर 
● फफूदं]-रोधी रसायन& से उपचार कर 



● �नयOमत परी5ण (Mycotoxin testing) कर 

TOPIC :-4.2

Mycotoxin producing fungi.

माइकोटॉ'�सन उतप्@ करने वाले कवक (Mycotoxin
Producing Fungi)
माइकोटॉ'�सन (Mycotoxin) ऐसे �वषलैे रासाय�नक पदाथ> ह3 जो कछु
�वNशV कवक& (Fungi) bारा अनुकलू प�र'(�तय& म उतप्ाPदत �कए जाते
ह3 ये पदाथ> मनुषय्&, पशZु तथा पौध& के Nलए हा�नकारक होते ह3
नीचे /मुख माइकोटॉ'�सन उतप्@ करने वाले कवक एवं उनके �वष बताए गए
ह3 —

1. Aspergillus spp. (ऐGरIजलस जा�त)

मुखय् /जा�तया:ँ
● Aspergillus flavus

● Aspergillus parasiticus

उतप्ाPदत माइकोटॉ'�सन:

अफल्ाटॉ'�सन (Aflatoxin)

/भाव:

● यकतृ (Liver) को नुकसान पTचँाता है
● क3सर उतप्@ कर सकता है
● पशZु म Aध उतप्ादन घटाता है
स?ंOमत फसल :

मूंगफली, मकक्ा, गgे,ँ जौ, कपास बीज, मसाले आPद
2. Penicillium spp. (प�ेनNसNलयम जा�त)



मुखय् /जा�तया:ँ
● Penicillium verrucosum

● Penicillium expansum

● Penicillium citrinum

उतप्ाPदत माइकोटॉ'�सन:

ओ?ाटॉ'�सन (Ochratoxin), NसPm�नन (Citrinin), पटैुNलन
(Patulin)

/भाव:

● गदुl (Kidneys) को नुकसान
● भोजन �वषाMता (Food poisoning)

● फल& व रस& म खराबी
स?ंOमत फसल :

फल, अनाज, रोट], पनीर, सबे का रसआPद
3. Fusarium spp. (फय्ज़ूे�रयम जा�त)

मुखय् /जा�तया:ँ
● Fusarium graminearum

● Fusarium verticillioides

● Fusarium moniliforme

उतप्ाPदत माइकोटॉ'�सन:

ज़ीरेNलनोन (Zearalenone), फय्मूो�नNसन (Fumonisin),
mाइकथीNसन (Trichothecenes), डीऑ'�स�नवेलनेॉल (DON)

/भाव:

● पशZु म /जनन समसय्ा



● उलट्], दसत्, तव्चा रोग
● फसल& क7 गणुवLा म कमी
स?ंOमत फसल :

मकक्ा, गgे,ँ जौ, जव्ार आPद
4. Alternaria spp. (अलट्रने�रया जा�त)

उतप्ाPदत माइकोटॉ'�सन:

अलट्रने�रयोल (Alternariol), टेनेउज़ो�नक एNसड (Tenuazonic
acid)

/भाव:

● पौध& क7 प4Lय& पर धबब्े
● मनुषय्& म एलजr व तव्चा रोग
स?ंOमत फसल :

टमाटर, सरूजमुखी, गgे,ँ फलआPद
5. Claviceps purpurea (कल्वेाइसपेस् पपु>�रया)

उतप्ाPदत माइकोटॉ'�सन:

एग�ट एलक्लॉइडस् (Ergot alkaloids)

/भाव:

● रM सचंार पर /भाव
● त�ं,का त,ं को नुकसान
● “एग�Pटजम्” नामक �वषाM रोग उतप्@ करता है
स?ंOमत फसल :

राई (Rye), जौ, गgेँ आPद



साराशं ताNलका (Summary Table)

कवक (Fungi) /मुख
माइकोटॉ'�सन

/भा�व
त
फसल 

/मुख
/भाव

Aspergillus
flavus Aflatoxin

मूंगफ
ली,
मकक्ा

यकतृ
क3सर

Penicillium
verrucosum Ochratoxin

अनाज,
फल

गदुj क7
5�त

Fusarium
graminearu
m

Zearalenon
e, DON

गgे,ँ
मकक्ा

उलट्],
/जनन
समसय्ा

Alternaria
alternata Alternariol

टमाटर,
फल

तव्चा
रोग

Claviceps
purpurea

Ergot
alkaloids राई, जौ एग�Pटज्

म रोग

TOPIC :- 4.3

Detection of mycotoxins, Factors affecting mycotoxin
production.

माइकोटॉ'�सनका पता लगाने क7 �वOधयाँ (Detection of Mycotoxins):

माइकोटॉ'�सनका पता लगाने के Nलए �व4भ@ रासाय�नक, ज�ैवकऔरआण�वक
तकनीक& का /योग �कया जाता है

1 भौ�तक �नरी5ण (Physical Examination):



भौ�तक �नरी5ण माइकोटॉ'�सनक7 पहचान क7 /ार4ंभकऔरसरल �वOध है इसम 
बीज&, अनाजयाखा� पदाथl का Qशय् (Visual)Rपसे परी5ण �कया जाता है

मखुय् �वशषेताए:ँ

● बीज& या अनाजके रगं, गधं, आकारऔर बनावट म प�रवत>न दखेा जाता है
● फफूदं] का �वकास, जसैे— Aspergillus, Penicillium, या Fusariumका Pदखना
● काल,े हर,े नीले या सफदे धबब्े (fungal growth)क7 उप'(�त
● खराब या सड़ी Tई गधंआना
● बीज Nसकड़ु,े हलक्े या रगंहीन Pदखाई दनेा

उUशेय्:

● सभंा�वतRपसे स?ंOमत बीज& या नमनू& को /योगशाला परी5णके Nलए चनुना
● फफूदं] या खराब गणुवLा वाले अनाजको पहचानकरअलगकरना

 2 रासाय�नक परी5ण (Chemical Methods):

माइकोटॉ'�सनका पता लगाने के Nलए रासाय�नक �वOधयाँ सट]कऔर प�रमाणातम्क
(Quantitative) होती ह3 इन �वOधय& म माइकोटॉ'�सनको �नकाला (Extract) और
अलग (Separate) करके उसक7 उप'(�तऔर मा,ा का पता लगाया जाता है

(A) Nथन लयेर ?ोमटैोcाफ7 (Thin Layer Chromatography - TLC):

● यह सबसे परुानीऔरसरल रासाय�नक तकनीक है
● माइकोटॉ'�सनको एक सॉलव् ट (Solvent)से �नकालकर TLC पल्टे पर लगाया जाता

है
● पल्टे को �वशषे सॉलव् ट Nससट्म म चलाया जाता है, Iजससे �व4भ@ यौ�गकअलग-अलग

(ान& पर पTँचते ह3
● �फर पल्टे को UVलाइट या रासाय�नकअ4भकम>क (Reagent)से दखेा जाता है
● माइकोटॉ'�सनक7 उप'(�त फल्ोरोस ट धबब्& के Rप म Pदखाई दतेी है

उदाहरण: अफल्ाटॉ'�सन (Aflatoxin) नीली या हरी फल्ोरोस सके Rप म Pदखता है
(B) हाई परफॉम स Nल'�वड?ोमटैोcाफ7 (High Performance Liquid

Chromatography - HPLC):

● यह सबसे सट]क (Accurate) औरसवंदेनशील (Sensitive) �वOध है
● नमनूे से माइकोटॉ'�सनको सॉलव् ट bारा �नकालकरHPLCकॉलम से गजुारा जाता है



● यौ�गक& का पथृकक्रण (Separation) उनके रासाय�नक गणु& के आधार पर होता है
● �डटकेट्र (Detector) bारा /तय्के टॉ'�सनक7 मा,ा (Concentration) मापी जाती है

उपयोग: अफल्ाटॉ'�सन, ओ?ाटॉ'�सन, mाइकोNथसीनआPदके सट]क मापन म 
(C) गसै?ोमटैोcाफ7 (Gas Chromatography - GC):

● यह �वOध उन माइकोटॉ'�सनके Nलए उपयMु है जो उड़नशील (Volatile) होते ह3 या
Iजनह् वाषप्ीकतृ �कया जा सकता है

● नमनूा गसै Rप म कॉलम से गजुरता है, जहाँ �व4भ@ यौ�गकअलग हो जाते ह3
● �डटकेट्र /तय्के घटकका �वoषेणकरता है

उपयोग: वाषप्शील माइकोटॉ'�सनजसैे पटैNुलन (Patulin)क7 पहचान म 
(D)Gकेm्ोफोटोमPेmक �वoषेण (Spectrophotometric Analysis):

● कछु माइकोटॉ'�सन रगं उतप्@करने वाले अ4भकम>क& (Colorimetric Reagents)
से /�त�?या करते ह3

● उतप्@ रगं क7 ती�ता से टॉ'�सनक7 मा,ा का �नधा>रण �कया जाता है

3 इमय्नूोलॉIजकलतकनीक (Immunological Techniques):

इमय्नूोलॉIजकलतकनीक माइकोटॉ'�सनक7 पहचान के Nलए एटं]जन–एटं]बॉडी
(Antigen–Antibody)क7 �वNशV /�त�?या परआधा�रत होती ह3

ये तकनीक तज़े, सट]क (Accurate) औरफ7�सत्र पर उपयोगी (Field-Applicable)
होती ह3

(A) ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay):

● यह माइकोटॉ'�सनक7 पहचान के Nलए सबसे अOधक उपयोगक7 जाने वाली �वOध है
● इसम माइकोटॉ'�सन या उसके एटं]जनको �वशषे एटं]बॉडी के साथ /�त�?या कराई

जाती है
● एजंाइमऔरसबस्mटे क7 /�त�?या से रगं प�रवत>न (Color Change) होता है
● रगं क7 ती�ता से टॉ'�सनक7 मा,ा (Concentration) 	ातक7 जाती है

लाभ:

● सरल, तज़ेऔर बड़ी सखंय्ा म नमनू& क7 जाचँ के Nलए उपयMु
● लबैऔरफ7�दोन& म उपयोगी



उदाहरण: अफल्ाटॉ'�सन, ओ?ाटॉ'�सन, ज़ीयरालनेोनआPदक7 पहचान म 
(B) र�ेडयो इमय्नूोऐसे (Radio Immunoassay - RIA):

● इस �वOध म एटं]जन या एटं]बॉडी को र�ेडयोधमr पदाथ> (Radioactive Isotope) से
NचO¥त �कया जाता है

● र�ेडयोध�म#ता क7 मा,ा मापकर माइकोटॉ'�सनक7 उप'(�तऔर मा,ा 	ातक7 जाती
है

लाभ: अतय्Oधक सवंदेनशील (Highly Sensitive) �वOध

हा�न: र�ेडयोधमr पदाथ> के कारण सरु5ा जोWखमऔरमहंगा उपकरणआवशय्क
(C) इमय्नूो?ोमटैोcा�फक }�mप टसेट् (Immunochromatographic Strip Test):

● यह एक तज़े पहचान �कट (Rapid Detection Kit)के Rप म /योग होती है
● }�mप पर एटं]बॉडी ल�ेपत रहती है नमनूा डालने पर रगंीन रखेा (Colored Line) बनती

है
● यह बताती है �क माइकोटॉ'�सन मौजदू है या नहS (Yes/No Result)

लाभ:

● फ7�म तरुतं प�रणाम दतेा है
● /योगशाला क7आवशय्कता नहS

 इमय्नूोलॉIजकलतकनीक& के लाभ (Advantages):

● उ[सवंदेनशीलताऔर �वNशVता (High Sensitivity & Specificity)

● कम समयम प�रणाम (Rapid Results)

● कम मा,ा के नमनूे से परी5णसभंव

4 Gकेm्ोसक्ो�पक �वOधयाँ (Spectroscopic Methods):

Gकेm्ोसक्ो�पक �वOधयाँ माइकोटॉ'�सनक7 पहचान के Nलए /काश (Light)औरपदाथ>
(Matter)क7 पारG�रक �?या परआधा�रत होती ह3

इन तकनीक& म टॉ'�सनअणZुbारा /काशका अवशोषण, उतस्ज>न या /क7ण>न
(Absorption, Emission, Scattering) मापा जाता है

ये �वOधयाँ अतय्Oधकसवंदेनशील (Sensitive)औरतज़े (Rapid) होती ह3



(A) यवूी-�वIज़बलGकेm्ोसक्ोपी (UV–Visible Spectroscopy):

● इस �वOध म माइकोटॉ'�सनअणु अलm्ावायलटे या Qशय् /काश (UV/Visible Light)
को अवशो�षतकरते ह3

● अवशो�षत /काशक7 ती�ता (Absorbance)से माइकोटॉ'�सनक7 मा,ा
(Concentration) 	ातक7 जाती है

● यह तकनीकअकस्र ?ोमटैोcा�फक �वOधय& (जसैेHPLC)के साथ जोड़ी जाती है
उदाहरण: अफल्ाटॉ'�सनऔरओ?ाटॉ'�सनक7 पहचान म उपयोगी

(B)फल्ोरोस सGकेm्ोसक्ोपी (Fluorescence Spectroscopy):

● कछु माइकोटॉ'�सन (जसैे अफल्ाटॉ'�सन)/ाक�ृतकRपसे फल्ोरोस ट होते ह3
● जब इनह् �वशषे तरगं द¦ैय> (Wavelength)क7 रोशनी म रखा जाता है, तो ये नीली या

हरी रोशनी उतस्§ज#त करते ह3
● उतस्§ज#त /काशक7 ती�ता से टॉ'�सनक7 मा,ा मापी जाती है

लाभ: बTतअOधक सवंदेनशील (Highly Sensitive)औरतज़े �वOध
(C) इनu्ारडेGकेm्ोसक्ोपी (Infrared Spectroscopy – IR):

● इसम माइकोटॉ'�सनके अणु इनu्ारडे �करण& को अवशो�षतकरते ह3
● /तय्के रासाय�नक बधं अलग-अलग तरगं द¦ैय> पर कपंन (Vibration) करता है, Iजससे

एक �वNशVGकेm्ल पटैन> बनता है
● यह पटैन> माइकोटॉ'�सनक7 पहचान म मददकरता है

उदाहरण: Fusarium टॉ'�सनऔर Zearalenoneक7 पहचान म 
(D) मासGकेm्ोमmे] (Mass Spectrometry – MS):

● यह अतय्तं सट]कऔर प�रमाणातम्क तकनीक है
● माइकोटॉ'�सनअणZुको आयन& (Ions) म तोड़कर उनके s<मान-स-ेआवशेअनपुात

(Mass-to-Charge Ratio)केआधार पर �वoषेण �कया जाता है
● यह माइकोटॉ'�सनके सरंचनातम्क �ववरण (Structural Identification) भी दतेा है

उपयोग: अतय्तं कम मा,ा (Trace Level) पर भी टॉ'�सनक7 पहचान

उदाहरण: LC–MS/MS (Liquid Chromatography–Mass
Spectrometry) bारा अफल्ाटॉ'�सन, ओ?ाटॉ'�सन, फय्मूो�नNसनआPदका सट]क
�वoषेण
 Gकेm्ोसक्ो�पक �वOधय& के लाभ (Advantages):



● अतय्Oधक सट]कऔर �वxसनीय प�रणाम
● माइकोटॉ'�सनक7 सरंचना क7 जानकारी /ापत् होती है
● अनय् �वOधय& क7 तलुना म तज़े �वoषेण

5 आण�वक तकनीक (Molecular Techniques):

आण�वक तकनीक माइकोटॉ'�सन उतप्@करने वाले फफूदं (Mycotoxin-producing
fungi)क7 जीन सत्र पर पहचान (Gene-level Detection)के Nलए /योगक7 जाती ह3

ये तकनीक डीएनए (DNA) याआरएनए (RNA)के �वoषेण परआधा�रत होती ह3 और
माइकोटॉ'�सन उतप्ादक जीन (Toxin-producing genes)क7 उप'(�तका सट]क
पता लगाती ह3

(A) पीसीआर तकनीक (Polymerase Chain Reaction - PCR):

● यह सबसे सामानय्आण�वक �वOध है
● इसम फफूदं के डीएनए को �नकालकर उन �वNशV जीन& को बढ़ाया (Amplify)जाता है

जो माइकोटॉ'�सन उतप्ादन के Nलए Iजमम्देार होते ह3
● यPद वह जीन उप'(त है, तो वह फफूदं माइकोटॉ'�सन उतप्ादक मानी जाती है

उदाहरण:

● Aspergillus flavusम aflRजीन   अफल्ाटॉ'�सन उतप्ादन का सकंते
● Fusarium म Tri5जीन   mाइकोNथसीन उतप्ादन का सकंते
(B) �रयल टाइम पीसीआर (Real-Time PCR / qPCR):

● यह पारपं�रक PCRका उ@तRप है
● इसम डीएनए के बढ़ने क7 /�?या को रीयल टाइम म मॉ�नटर �कया जाता है
● यह नकवेल उप'(�त ब��क माइकोटॉ'�सन उतप्ादकफफूदं क7 मा,ा

(Quantification)भी बताता है
(C) डीएनए हाइ��डाइजशेन तकनीक (DNA Hybridization Technique):

● इसम माइकोटॉ'�सन उतप्ादक जीन के Nलए �वNशV /ोब (Probe) तयैार �कया जाता है
● यPद /ोब नमनूे के डीएनए से जड़ुता है (Hybridize करता है), तो यह सकंते है �क

सबंOंधतफफूदं म वह जीन मौजदू है
(D) माइ?ोएरे तकनीक (Microarray Technique):



● इसम हजार& डीएनए /ोबस् को एक पल्टे पर लगाया जाता है
● एक साथ कई फफूदं /जा�तय& या माइकोटॉ'�सन उतप्ादक जीन& क7 पहचान क7 जा

सकती है
● यह उ[-सत्रीय (High-throughput) �वoषेण �वOध है

 लाभ (Advantages):

● अतय्तं सट]क (Highly Accurate) औरतव्�रत (Rapid) प�रणाम
● फफूदं क7 पहचान �बना टॉ'�सन �नकाले सभंव
● बTतकम मा,ा म नमनूा पया>पत्

माइकोटॉ'�सन उतप्ादन को /भा�वतकरने वाले कारक (Factors Affecting Mycotoxin
Production):

माइकोटॉ'�सनका उतप्ादन कई पया>वरणीयऔरज�ैवककारक& पर �नभ>र करता है —
1 तापमान (Temperature):

● अOधकाशं फफूदं 25°C से 35°C तापमान पर सवा>Oधक टॉ'�सन उतप्@करते ह3
● बTतअOधक या बTतकम तापमान पर उतप्ादन घट जाता है

2 नमी याआs>ता (Moisture / Humidity):

● 13–18%से अOधक नमी होने पर फफूदं तजेी से बढ़ती है और टॉ'�सन उतप्ादन बढ़ता
है

● शषुक् वातावरण म उतप्ादन कम हो जाता है
3 ऑकस्ीजनक7 उपल^ता (Oxygen Availability):

● वायसुचंार कम होने याऑकस्ीजनक7 कमी से टॉ'�सन उतप्ादन पर /भाव पड़ता है
4 pHका सत्र (pH Level):

● अOधकाशं माइकोटॉ'�सन 4.0–6.5 pH परअOधक बनते ह3
● बTतअOधकअमल्ीय या 5ारीय '(�तयाँ उतप्ादन रोकती ह3

5 पोषक ततव् (Nutrients):

● काब�हाइ�टे, /ोट]नऔर नाइmोजन hोत& क7 मा,ा फफूदं के �वकासऔर टॉ'�सन
उतप्ादन को /भा�वतकरती है

6 भडंारणक7 '(�त (Storage Conditions):

● खराब व Pटलशेन, उ[तापमानऔर गीला वातावरणभडंारणके दौरान टॉ'�सन उतप्ादन



बढ़ाता है
7 फसलक7 अव(ाऔर5�त (Crop Condition and Damage):

● क7ट& bारा 5�तcसत् या रोगcसत्अनाजम फफूदं]आसानी से बढ़ती है और टॉ'�सन
बनाती है

TOPIC :-4.4

मायकोटॉ'�सनस्के �नय,ंणके उपाय (Control Measures for Mycotoxins in
Hindi)

मायकोटॉ'�सन (Mycotoxin) कवक bारा उतप्@ �वषलैे यौ�गक ह3, जोफसल&, भोजन
और पशुआहार को A�षतकर सकते ह3 इनके �नय,ंणके Nलए रोकथाम (Prevention),
�नगरानी (Monitoring)औरउपचार (Treatment) — तीन& सत्र& पर कदम उठाए जाते
ह3

1. क�ृष सत्र पर �नय,ंण (At Pre-Harvest Level):

1. /�तरोधी �कसम्& का उपयोग (Use of Resistant Varieties):

ऐसे बीज&औरफसल& का चयनकर जो फफूदं स?ंमणके /�त सहनशील ह&
2. फसलच?औरखतेक7 सव्\ता (Crop Rotation and Field Hygiene):

स?ंOमतअवशषे& को नV कर औरफसलच?अपनाएँ ता�क कवकका जीवनच? टटू
जाए

3. क7ट एवं रोग �नय,ंण (Pest and Disease Control):

क7ट&और रोग& से पौध& क7 सरु5ा कर कय्&�क ये मायकोटॉ'�सन उतप्@करने वाले कवक
के /वशेका माग> बनाते ह3

4. उNचत �स#चाईऔरजल �नकासी (Proper Irrigation and Drainage):

अतय्Oधक नमी फफूदं क7 वIृJ बढ़ाती ह,ै इसNलएखते म जलभराव से बच 
2. फसलकटाई के बाद �नय,ंण (At Post-Harvest Level):

1. समयपरकटाई (Timely Harvesting):

फसलको अOधक दरे तकखते म न छोड़ , कय्&�क अOधक नमी से कवक स?ंमण बढ़ता है
2. सही सखुाना (Proper Drying):



अनाजया बीजक7 नमी 10–12% तककमकर ता�क कवकका �वकास न हो सके
3. सव्\भडंारण (Clean Storage):

भडंारण(ानको सखूा, हवादारऔरक7ट-मMु रख 
4. रासाय�नक उपचार (Chemical Treatment):

कछु रासाय�नक पदाथ> जसैे /ो�पयो�नक एNसड, सो{ब#क एNसडआPदकवक वIृJको
रोकते ह3

5. तापमान �नय,ंण (Temperature Control):

�नमन् तापमानऔर �नय�ं,तआs>ता बनाए रखने से मायकोटॉ'�सनका उतप्ादन eकता है
3. /ससंक्रणके दौरान �नय,ंण (During Processing and Feed Preparation):

1. A�षतअनाजक7 पहचानऔरअलगाव (Detection and Separation of
Contaminated Grains):

स?ंOमत दान& को हटा द 
2. थम>ल /ोस�ेस#ग (Heat Treatment):

कछु मायकोटॉ'�सनऊषम्ा-सवंदेनशील होते ह3, इसNलए ताप उपचार से इनह् कम �कया
जा सकता है

3. बायोलॉIजकल �नय,ंण (Biological Control):

कछु लाभकारी स5ूम्जीव (जसैे Lactobacillus, Bacillus spp.) मायकोटॉ'�सनको
तोड़ने म स5म होते ह3

4. ऐडसॉब टस् का उपयोग (Use of Adsorbents):

पशुआहार म activated charcoal, bentonite clay जसैे पदाथ> Oमलाकर
मायकोटॉ'�सनको अवशो�षत �कया जा सकता है

4. �नयामक एवं �नगरानी उपाय (Regulatory and Monitoring Measures):

1. �नयOमत परी5ण (Regular Testing):

खा�पदाथl औरआहार म मायकोटॉ'�सनक7 मा,ा क7 जाचं कर 



2. मानक सीमा �नधा>रण (Setting Permissible Limits):

राpीयऔरअतंरा>pीय स(ंान& bारा तयसीमाZका पालनकर 
3. जागRकता काय>?म (Awareness Programs):

�कसान&औरभडंारण /बधंक& को मायकोटॉ'�सन �नय,ंणके उपाय& के /�त Nश45तकर 

UNIT:- 5

TOPIC :- 5.1

1- Pest Risk Analysis (PRA) and Disease free seed
production.

1 क7ट जोWखम �वoषेण (Pest Risk Analysis - PRA)

प�रभाषा:

क7ट जोWखम �वoषेण (PRA) एक व	ैा�नक /�?या है Iजसके माधय्म से �कसी नए या बाहरी
क7ट (pest) या रोगजनक (pathogen)के /वशे, (ापना, /सारऔर उससे होने वाले सभंा�वत
नकुसान का मलूय्ाकंन �कया जाता है
उUशेय्:

● �वदशेी या नए क7ट& के /वशे को रोकना
● क�ृषफसल& को सभंा�वत हा�न से बचाना
● अतंरा>pीय<ापार के Nलए सरु5ा मानक तयकरना
● ज�ैवक सरु5ा (Biosecurity)स�ुन4qतकरना

मखुय् चरण (Main Steps):

1. जोWखम पहचान (Pest Identification):

सभंा�वतक7ट या रोगजनकक7 पहचान करना जो �कसी 5,े म /वशे कर सकता है
2. जोWखम मलूय्ाकंन (Risk Assessment):

oक7ट के फलैने क7 सभंावना काआकलन
oफसल, जलवाय,ु औरपया>वरण पर सभंा�वत /भाव का अधय्यन



3. जोWखम /बधंन (Risk Management):

oकव्ारटंाइन �नयम& का पालन
oबीजया पौध सामcी क7 जाचं
oज�ैवक �नय,ंण, क7टनाशक या �नवारक उपाय

4. जोWखम सचंार (Risk Communication):

oसबंOंधत स(ंान&, �कसान&और नी�त-�नमा>ताZको जानकारी दनेा
महLव्:

● आया�तत बीजया पौध सामcी से रोग& के /सार को रोकता है
● राpीयफसल& को क7टऔर रोगजनक& से सरु45त रखता है
● अतंरा>pीय<ापार को सगुम बनाता है

2 रोग-मMुबीज उतप्ादन (Disease-Free Seed Production)

प�रभाषा:

ऐसा बीज उतप्ादन Iजसम रोगजनक स5ूम्जीव& (fungi, bacteria, viruses, phytoplasma,
nematodesआPद)क7 उप'(�त न हो, उसे रोग-मMु बीज उतप्ादन कहते ह3
मखुय् उपाय (Main Measures):

1. सव्(5,े का चयन (Selection of Healthy Area):

oऐसे खते का चयनकर जहाँ रोग& का इ�तहास न हो
2. रोग-मMुमलू बीजका उपयोग (Use of Disease-Free Nucleus/Breeder

Seed):

o/मा4णतऔरशJु बीजका /योग
3. फसलच?7करण (Crop Rotation):

oरोगजनक& के जीवन च?को तोड़ने के Nलए फसलप�रवत>न
4. रोग-/�तरोधी �कसम्& का चयन (Use of Resistant Varieties):

oरोग& के /�त सहनशील �कसम्& का /योग
5. बीजउपचार (Seed Treatment):

oरासाय�नक, ज�ैवक या भौ�तक �वOधय& से बीजक7 सफाई



oउदाहरण: थायरम, काबjkाIजम, mाइकोडमा> आPद
6. �नगरानीऔर �नरी5ण (Field Inspection):

oफसलक7 �नयOमतजाचंकर रोगcसत् पौध& को नV करना
7. सcंहणऔरभडंारण म सव्\ता (Clean Harvesting & Storage):

oबीज& को सखूे और साफ वातावरण म सcं�हतकरना

TOPIC:- 5.2

Sanitary & Phyto-sanitary (SPS) measures in seed trade

बीज<ापार म सनैटेरी एवं फाइटोसनैटेरी (Sanitary & Phytosanitary - SPS) उपाय
प�रचय (Introduction):

सनैटेरी एवं फाइटोसनैटेरी (SPS) उपायअतंरा>pीय बीज<ापार म पौध&, पशZुऔर मनषुय्& को
रोग&, क7ट& तथा हा�नकारक जीव& से बचाने के Nलए बनाए गए मानक ह3

ये उपाय �वx<ापार सगंठन (WTO)के अतंग>त SPS Agreement (1995)के तहतलागू
�कए जाते ह3

अथ> (Meaning):

● Sanitary (सनैटेरी) उपाय– पशु एवं मानव सव्ा(य्क7 सरु5ा से सबंOंधत ह3
● Phytosanitary (फाइटोसनैटेरी) उपाय– पौध&और पौध उतप्ाद& को क7ट& एवं रोग& से

बचाने से सबंOंधत ह3
इसका मखुय् उUशेय् है �क बीज& के अतंरा>pीय<ापार के दौरान हा�नकारक रोगजनक, क7ट या
खरपतवार Aसरे दशे& म न पTँच 

मखुय् उUशेय् (Main Objectives):

1. बीज& के माधय्म से क7ट एवं रोग& का /सार रोकना
2. क�ृषजवै-सरु5ा (Biosecurity) बनाए रखना
3. आयात-�नया>त म पौध सव्ा(य् मानक& का पालन स�ुन4qतकरना
4. उपभोMाऔर पया>वरणक7 सरु5ा करना
5. <ापार को पारदशrऔर �नषप्5 बनाना

मखुय् स(ंाएँ (Major Organizations) – सनैटेरी एवं फाइटोसनैटेरी (SPS) उपाय& म 
 1. WTO (World Trade Organization – �वx<ापार सगंठन)



● यह अतंरा>pीय सत्र पर SPS Agreement (1995)को लागू करता है
● उUशेय्: अतंरा>pीय<ापार को �नषप्5, पारदशrऔर व	ैा�नकआधार पर सरु45त बनाना
● सदसय् दशे& को यह स�ुन4qतकरना होता है �क उनके SPS उपाय व	ैा�नक /माण& पर

आधा�रत ह& औरअनावशय्क<ापार अवरोध न बन 
2. IPPC (International Plant Protection Convention – अतंरा>pीय पादप सरं5ण

अ4भसमय)

● यह सगंठन FAO (Food and Agriculture Organization)के अतंग>त काय> करता
है

● इसका उUशेय् पौध&और पौध उतप्ाद& को हा�नकारकक7ट& व रोग& से अतंरा>pीय सत्र पर
सरु5ा /दान करना है

● IPPC bारा ISPMs (International Standards for Phytosanitary
Measures)जारी �कए जाते ह3, Iजनका पालन सदसय् दशे& को करना होता है

3. NPPO (National Plant Protection Organization – राpीय पादप सरं5ण
सगंठन)

● /तय्के दशे म एक राpीयस(ंा (National Authority) होती है जो फाइटोसनैटेरी
/माणन, �नरी5ण, औरसगंरोध काय> करती है

● भारत म यह काय> पादप सगंरोध �नदशेालय (Directorate of Plant Protection,
Quarantine & Storage – DPPQS), फ़रीदाबाद bारा �कया जाता है

● इसके अतंग>त दशे म /वशे करने वाले बीज&, पौध&और पौध उतप्ाद& क7 जाचँ, परी5ण
औरअनमु�त द] जाती है

4. FAO (Food and Agriculture Organization – खा�एवं क�ृष सगंठन)

● यह सयंMु राp (UN)क7 एक स(ंा है जो व4ैxकखा�सरु5ाऔरक�ृषजवै-सरु5ा के
Nलए नी�तयाँ बनाती है

● FAO, IPPC औरअनय्स(ंाZके साथ Oमलकर पौध सरं5ण मानक �नधा>�रतकरता है
5. ISTA (International Seed Testing Association –अतंरा>pीय बीजपरी5णसघं)

● यह सगंठन बीजपरी5णके Nलए अतंरा>pीय मानक �वOधयाँ �वकNसतकरता है
● उUशेय्: बीजक7 गणुवLा, अकंरुण5मताऔरसव्ा(य्स�ुन4qतकरना
● ISTA /माणनअतंरा>pीय बीज<ापार के Nलए �वxसनीयता का /तीक माना जाता है

 6. OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development –
आ"थ#क सहयोग एवं �वकाससगंठन)



● OECD बीजयोजनाएँ (Seed Schemes) बनाता है, Iजनका उUशेय् है:
oबीजउतप्ादन, �नरी5णऔर /माणन म समानता लाना
oअतंरा>pीय बीज<ापार को सरल बनाना

मखुय्SPS उपाय (Major SPS Measures) – बीज<ापार म 
1. फाइटोसनैटेरी /माणप, (Phytosanitary Certificate):

● यह /माणप, �नया>तक दशेक7 राpीय पादप सरं5णस(ंा (NPPO) bारा जारी �कया
जाता है

● इसका उUशेय् यह स�ुन4qतकरना है �क बीजया पौध उतप्ादक7ट, रोगजनक या
खरपतवार से मMु है

● यह /माणप, IPPC के Pदशा-�नदjश& के अनसुार जारी �कया जाता है
मखुय् Xब#Y:

● इसम बीजक7 /जा�त, मा,ा, उतप्4L, �नरी5ण �तNथऔरसव्ा(य् '(�तका �ववरण
होता है

● कवेल वही बीज �नया>त �कए जा सकते ह3 Iजनके पास वधै फाइटोसनैटेरी /माणप, हो
● यहआयातक दशेके पादप सगंरोध �नयम& (Plant Quarantine Regulations) का

पालन स�ुन4qतकरता है
2. बीजसगंरोध परी5ण (Seed Quarantine Testing):

● आयात �कए गए बीज& को /योगशाला म जाचँकर यह स�ुन4qत �कया जाता है �क वे
�वदशेी रोग& या क7ट& से स?ंOमत नहS ह3

● इसम कवक, जीवाण,ु वायरस, नमेाटोडआPदक7 उप'(�तक7 जाचँक7 जाती है
● सदंहेाGद बीज& को नV या उपचा�रत �कया जाता है
3. क7ट जोWखम �वoषेण (Pest Risk Analysis – PRA):

● �कसी नए पौध या बीज/जा�त के आयात से पहले उसका जोWखम मलूय्ाकंन (Risk
Assessment) �कया जाता है

● उUशेय्: यह जानना �क उस बीजके साथ कोई हा�नकारकक7ट या रोग तो नहS आ
सकता

● इसके तीन चरण होते ह3:
1. जोWखम पहचान (Risk Identification)



2. जोWखम मलूय्ाकंन (Risk Assessment)

3. जोWखम /बधंन (Risk Management

4. /माणन एवं �नरी5ण (Certification and Inspection):

● बीजउतप्ादन 5,े& का फ7� �नरी5ण �कया जाता है ता�क रोग-मMुउतप्ादन स�ुन4qत
हो

● �नरी5णकेआधार पर बीज& को सव्ा(य् /माणप, Pदया जाता है
● यह स�ुन4qतकरता है �क बीज उतप्ादन से लकेर भडंारण तक सभी मानक& का पालन

Tआहै
5. /योगशाला परी5ण (Laboratory Testing):

● बीज& का परी5ण �व4भ@ तकनीक& से �कया जाता है जसैे–
oमाइ?ोसक्ो�पक परी5ण
oकलच्रल �वOध
oELISA, PCRजसैीआण�वक तकनीक 

● उUशेय्: बीजम रोगजनकक7 उप'(�तक7 पOुV करना
6. सगंरोध उपचार (Quarantine Treatment):

● बीज& को रोगजनक याक7ट से मMुकरने के Nलए उपचार (Treatment) �कया जाता है
● /मखु उपचार �वOधया:ँ

oफय्Oूमगशेन (Fumigation)

oगम> पानी से उपचार (Hot Water Treatment)

oरासाय�नक या ज�ैवक उपचार (Chemical/Biological Treatment)

● यहआयातक दशेक7 सरु5ाआवशय्कताZके अनसुार �कया जाता है
7. दसत्ावज़ेीकरणऔरअनरुखेण (Documentation & Traceability):

● /तय्के बीजखपे (Seed Lot)क7 पहचान, hोतऔर /माणन �रकॉड> सरु45त रखे जाते
ह3

● इससे बीजके hोत तक mसे�बNलट] (Traceability) बनी रहती है, जो पारद"श#ता
स�ुन4qतकरती है

अतंरा>pीय बीज<ापार म SPS का महLव् (Importance of SPS in International



Seed Trade)

प�रचय:

सनैटेरी एवं फाइटोसनैटेरी (SPS) उपायअतंरा>pीय बीज<ापार म क�ृष जवै-सरु5ा
(Agricultural Biosecurity) बनाए रखनेऔरसव्(बीज&के आदान-/दान को स�ुन4qतकरने
म अतय्तं महतव्पणू> भOूमका �नभाते ह3

इनका मखुय् उUशेय् यह है �क एक दशे से Aसरे दशे म बीज& के माधय्म से कोई हा�नकारकक7ट,
रोगजनक याखरपतवार न फलैे
 मखुय् महLव् (Key Importance):

1 �वदशेी क7ट&और रोग& से सरु5ा (Protection from Exotic Pests and Diseases):

SPS उपाय यह स�ुन4qतकरते ह3 �कआया�तत बीज& के माधय्म से नए दशे म कोई �वदशेी या
आ?ामकक7टऔर रोग /वशे न कर 

इससे दशे क7 क�ृषजवै �व�वधता (Agrobiodiversity) सरु45त रहती है
2 क�ृष उतप्ादन क7 '(रता (Stability in Agricultural Production):

सव्(बीज&के /योग से फसल उतप्ादन '(रऔर उ[गणुवLा वाला बना रहता है

SPS मानक& का पालनफसलहा�न को कम करता है औरक�ृषअथ><व(ाको '(रता /दान
करता है
3 अतंरा>pीय<ापार को �वxसनीय बनाना (Ensuring Credible International
Trade):

SPS /माणनऔर �नरी5णसे बीज& क7 गणुवLाऔरसव्ा(य् पर �वxास बढ़ता है

इससे �नया>तकऔरआयातक दशे& के बीच पारG�रक भरोसा (Mutual Trust)(ा�पत होता है
4 �नया>त क7 सव्ीक�ृतऔर बाज़ार तक पTँच (Market Access and Export
Approval):

यPद कोई दशेSPS मानक& का पालनकरता है, तो उसके बीज& को अतंरा>pीय बाज़ार म आसानी
से /वशेऔरसव्ीक�ृत Oमलती है

यह दशे क7 �वदशेी मsुा अज>न म भी योगदान दतेा है
5 क�ृषजवै-सरु5ा (Agricultural Biosecurity):

SPS उपाय दशेक7 सीमाZपरज�ैवकखतर& के �वeJपहली सरु5ा रखेा का काम करते ह3



इनसे बीज& के माधय्म से रोग& का सीमापार /सार रोका जाता है
6 गणुवLा �नय,ंणऔर उपभोMासरु5ा (Quality Control & Consumer Safety):

SPS मानक& के पालन से सव्\, उ[गणुवLा वालेऔर रोगमMु बीज उपल^होते ह3

यह �कसान&और उपभोMाZदोन& क7आ"थ#कऔरसव्ा(य्सरु5ा स�ुन4qतकरता है
7 व	ैा�नक एवं मानक7कतृ<ापार (Scientific & Standardized Trade):

SPS उपाय& का पालनअतंरा>pीय सगंठन& जसैेWTO, IPPC, FAO, ISTA bारा �नधा>�रत
व	ैा�नक मानक& परआधा�रत होता है, Iजससे<ापार पारदशrऔर व	ैा�नक बनता है

TOPIC :-5.3

International regulation (ISHI) in respect of seed health standards, Seed
certification.

बीजसव्ा(य् मानक& एवं बीज /माणीकरणसे सबंOंधतअतंरा>pीय �व�नयमन (ISHI -
International Seed Health Initiative)

प�रचय (Introduction):

ISHI (International Seed Health Initiative) एकअतंरा>pीय पहल है Iजसे
International Seed Federation (ISF)bारा शRु �कया गया था

इसका उUशेय् व4ैxक सत्र पर बीजसव्ा(य् परी5ण& को मानक7कतृकरना तथा सरु45तऔर
सगुम बीज<ापार को /ोतस्ा�हतकरना है

मखुय् सगंठन (Major Organization):

International Seed Federation (ISF)

● मखुय्ालय: �नओशातले, ��वटज़्रल3ड
● यह सगंठन �वxभरके बीज उतप्ादक&, �व?तेाZऔर �नयामक स(ंाZके बीच

समनव्य(ा�पतकरता है
● ISHI-VEG (Vegetable Section)के माधय्म से सबज्ी बीज& के Nलए सव्ा(य् मानक

�नधा>�रत �कए जाते ह3
 ISHI के मखुय् उUशेय् (Main Objectives of ISHI):

1. बीजसव्ा(य् परी5ण& का मानक7करण (Standardization of Seed Health
Testing):



�व4भ@ दशे& म /यMु परी5ण �वOधय& को एक समानऔर �वxसनीय बनाना
2. व	ैा�नक एवं तकनीक7 सहयोग (Scientific & Technical Cooperation):

रोगजनक& क7 पहचान, परी5ण �वOधय& का �वकास एवं वधैता स�ुन4qतकरना
3. अतंरा>pीय<ापार को सगुम बनाना (Facilitation of International Trade):

बीज& के आदान-/दान म फाइटोसनैटेरी अवरोध& को कम करना
4. /मा4णकताऔर �वxसनीयता (Credibility and Reliability):

सभी सदसय् दशे& म समान मानकअपनाने से बीज& क7 गणुवLा पर �वxास बढ़ता है
ISHI bारा अपनाए गए /मखु परी5ण मानक (Key Testing Standards by ISHI):

1. Seed Health Testing Protocols:

/तय्के रोगजनक (Pathogen)के Nलए मानक7कतृ परी5ण �वOधयाँ जसैे– ELISA,
PCR, Blotter MethodआPद

2. Validation of Methods:

सभी �वOधय& क7 अतंरा>pीय /योगशालाZbारा सतय्ापन �कया जाता है
ISHI औरबीज/माणन (ISHI and Seed Certification):

ISHI bारा �वकNसत मानक राpीय बीज/माणन एज Nसय& (जसैे भारत म राpीय बीज �नगम या
State Seed Certification Agencies)के Nलएआधारका काय> करते ह3

बीज /माणनके दौरान �नमन् Xब#Y स�ुन4qत �कए जाते ह3 —
1. बीज रोगमMु (Disease-free) हो
2. बीजसव्ा(य् परी5ण ISHI मानक& के अनRुप हो
3. /माणप, पर सव्ा(य् '(�तका उलल्खे हो
अतंरा>pीय महतव् (International Importance):

● �व4भ@ दशे& के बीच बीज<ापार को सरलऔर पारदशr बनाना
● फाइटोसनैटेरी जोWखम (Phytosanitary Risk)को कमकरना
● व4ैxकखा�सरु5ा (Food Security) एवं क�ृष उतप्ादकता (Agricultural

Productivity) म योगदान दनेा



स5ंपे म (In Summary):

पहलू �ववरण

पणू> नाम International Seed Health Initiative (ISHI)

(ापना International Seed Federation (ISF)bारा

उUशेय् बीजसव्ा(य् मानक& का �वकास एवं सामजंसय्

सबंधं Seed Health Testing, Phytosanitary Measures, Certification

महLव् सरु45त, पारदशr एवं व4ैxक बीज<ापार को बढ़ावा


