
                  B.Com.2nd Year(Business Statistics) 
(1.1) Statistics: Meaning- 

सांि᭎यकᳱ : अथᭅ, पᳯरभाषाए,ँ ᮧकृित, ᭃेᮢ , मह᭜व एवं सीमाए ँ

भिूमका 

आधुिनक युग को आकँड़ᲂ का यगु कहा जाता ह।ै आज मानव जीवन का कोई भी ᭃेᮢ ऐसा नहᱭ ह ैजहाँ आँकड़ᲂ का ᮧयोग न ᳰकया जाता 
हो। शासन-ᮧशासन, अथᭅ᳞व᭭था, िशᭃा, िव᭄ान, िचᳰक᭜सा, उ᳒ोग, ᳞ापार, समाजशाᳫ तथा अनुसंधान—सभी ᭃेᮢᲂ मᱶ िनणᭅय लेन ेका 
आधार आँकड़े ही होते ह।ᱹ इन आँकड़ᲂ को ᳞वि᭭थत ᱨप से समझन,े िव᳣ेिषत करने और उनसे िन᭬कषᭅ िनकालने कᳱ ᮧᳰᮓया को ही 
सािं᭎यकᳱ कहा जाता ह।ै इस ᮧकार सांि᭎यकᳱ आधुिनक ᭄ान-᳞व᭭था कᳱ एक अिनवायᭅ शाखा बन चुकᳱ ह।ै 

 

सांि᭎यकᳱ का अथᭅ 

सािं᭎यकᳱ (Statistics) श᭣द का ᮧयोग दो अथᲄ मᱶ ᳰकया जाता ह—ै 

1. बᱟवचन अथᭅ मᱶ (Statistics as Data) 
2. एकवचन अथᭅ मᱶ (Statistics as a Science) 

बᱟवचन अथᭅ मᱶ सांि᭎यकᳱ से ता᭜पयᭅ सं᭎या᭜मक त᭝यᲂ या आँकड़ᲂ से है, जैस—ेजनसं᭎या, आय, उ᭜पादन, बेरोजगारी दर आᳰद। 
एकवचन अथᭅ मᱶ सांि᭎यकᳱ एक िव᭄ान ह,ै िजसमᱶ आँकड़ᲂ के संᮕह, वगᱮकरण, सारणीकरण, ᮧ᭭ततुीकरण, िव᳣षेण एव ं᳞ा᭎या कᳱ 
िविधयᲂ का अ᭟ययन ᳰकया जाता है। 

 

सांि᭎यकᳱ कᳱ पᳯरभाषाए ँ

िविभ᳖ िव᳇ानᲂ न ेसािं᭎यकᳱ को अलग-अलग ᱨपᲂ मᱶ पᳯरभािषत ᳰकया ह:ै 

बोᳲडगटन के अनसुार— 
“सांि᭎यकᳱ वह िव᭄ान ह ैजो आँकड़ᲂ के मा᭟यम से त᭝यᲂ को ᭭प᳥ करता ह।ै” 

ᮓॉ᭍सटन और काउडन के अनसुार— 
“सांि᭎यकᳱ आँकड़ᲂ के सᮕंह, ᮧ᭭तुतीकरण, िव᳣ेषण तथा ᳞ा᭎या का िव᭄ान ह।ै” 

सी. एम. कᱶ डल के अनसुार— 
“सांि᭎यकᳱ वह िविध ह ैजो स᭎ंया᭜मक आँकड़ᲂ के िव᳣षेण ᳇ारा िन᭬कषᭅ िनकालने मᱶ सहायता करती ह।ै” 

इन पᳯरभाषाᲐ स े᭭प᳥ ह ैᳰक सांि᭎यकᳱ केवल आँकड़ᲂ का सᮕंह नहᱭ, बि᭨क एक वै᭄ािनक ᮧᳰᮓया है। 
 

सांि᭎यकᳱ कᳱ ᮧकृित (Nature of Statistics) 

सांि᭎यकᳱ कᳱ ᮧकृित को िन᳜िलिखत ᳲबदᲐु ᳇ारा ᭭प᳥ ᳰकया जा सकता ह:ै 



1. स᭎ंया᭜मक त᭝यᲂ पर आधाᳯरत – सांि᭎यकᳱ केवल उ᭠हᱭ त᭝यᲂ का अ᭟ययन करती ह ैिज᭠हᱶ स᭎ंयाᲐ मᱶ ᳞Ღ ᳰकया जा सके। 
2. समि᳥गत अ᭟ययन – यह ᳞िᲦगत नहᱭ, बि᭨क समूह या समि᳥ का अ᭟ययन करती ह।ै 
3. वै᭄ािनक िविध का ᮧयोग – इसमᱶ िनि᳟त िनयमᲂ और िस᳍ांतᲂ का पालन ᳰकया जाता ह।ै 
4. अनमुान और िन᭬कषᭅ पर आधाᳯरत – सांि᭎यकᳱ िन᭬कषᭅ ᮧ᭭तुत करती ह,ै अंितम स᭜य नहᱭ। 
5. तलुना᭜मक ᭭वᱨप – आँकड़ᲂ कᳱ तुलना करके िन᭬कषᭅ िनकाले जाते ह।ᱹ 

 

सांि᭎यकᳱ के ᮧमुख कायᭅ (Functions of Statistics) 

सांि᭎यकᳱ के ᮧमुख कायᭅ िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. आकँड़ᲂ का सᮕंह 

आँकड़ᲂ का संᮕह ᮧाथिमक एवं ि᳇तीयक ᮲ोतᲂ से ᳰकया जाता ह।ै िबना िव᳡सनीय आकँड़ᲂ के सही िन᭬कषᭅ संभव नहᱭ। 

2. आकँड़ᲂ का वगᱮकरण एव ंसारणीकरण 

संᮕिहत आकँड़ᲂ को वगᲄ मᱶ बाँटकर तािलकाᲐ के ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत ᳰकया जाता है ताᳰक उ᭠हᱶ समझना सरल हो। 

3. आकँड़ᲂ का ᮧ᭭ततुीकरण 

ᮕाफ, चाटᭅ, आरेख, िह᭭टोᮕाम आᳰद के मा᭟यम से आँकड़ᲂ को ᮧभावी ᱨप मᱶ ᮧ᭭ततु ᳰकया जाता ह।ै 

4. आकँड़ᲂ का िव᳣षेण 

औसत, ᮧसरण, सहसंबंध, ᮧितगमन आᳰद सांि᭎यकᳱय िविधयᲂ ᳇ारा आँकड़ᲂ का िव᳣ेषण ᳰकया जाता ह।ै 

5. ᳞ा᭎या एव ंिन᭬कषᭅ 

िव᳣ेषण के आधार पर िन᭬कषᭅ िनकाले जाते ह ᱹऔर भिव᭬य के िलए अनमुान लगाए जाते ह।ᱹ 
 

सांि᭎यकᳱ का ᭃेᮢ  (Scope of Statistics) 

सांि᭎यकᳱ का ᭃेᮢ  अ᭜यंत ᳞ापक ह:ै 

1. अथᭅशाᳫ मᱶ 

रा᳦ीय आय, म᭨ूय ᭭तर, बेरोजगारी, गरीबी, मुᮤ ा᭭फᳱित आᳰद का अ᭟ययन सांि᭎यकᳱ ᳇ारा ᳰकया जाता ह।ै 

2. ᳞ापार और उ᳒ोग मᱶ 

उ᭜पादन, लागत, लाभ-हािन, बाजार अनुसंधान और मागं का पवूाᭅनुमान सांि᭎यकᳱ पर आधाᳯरत होता है। 

3. िशᭃा मᱶ 

छाᮢᲂ के ᮧदशᭅन, परीᭃा पᳯरणाम, म᭨ूयांकन और शैिᭃक योजनाᲐ मᱶ सांि᭎यकᳱ का ᮧयोग होता ह।ै 



4. शासन और ᮧशासन मᱶ 

जनगणना, बजट, योजना िनमाᭅण और नीित िनधाᭅरण मᱶ सांि᭎यकᳱ का मह᭜वपूणᭅ योगदान ह।ै 

5. िव᭄ान और अनसुधंान मᱶ 

ᮧयोगᲂ के पᳯरणामᲂ कᳱ जाँच और स᭜यापन सांि᭎यकᳱ ᳇ारा ᳰकया जाता है। 
 

सांि᭎यकᳱ का मह᭜व (Importance of Statistics) 

सांि᭎यकᳱ का मह᭜व िन᳜िलिखत ᳲबदᲐु स े᭭प᳥ होता ह:ै 

 यह जᳯटल आँकड़ᲂ को सरल बनाती ह।ै 
 िनणᭅय लेने मᱶ सहायता करती ह।ै 
 भिव᭬य के िलए अनुमान लगाने मᱶ सहायक ह।ै 
 नीितयᲂ और योजनाᲐ के िनमाᭅण मᱶ उपयोगी है। 
 अनुसंधान को व᭄ैािनक आधार ᮧदान करती है। 

 

सांि᭎यकᳱ कᳱ सीमाएँ (Limitations of Statistics) 

य᳒िप सांि᭎यकᳱ अ᭜यंत उपयोगी ह,ै ᳰफर भी इसकᳱ कुछ सीमाए ँह:ᱹ 

1. यह केवल सं᭎या᭜मक त᭝यᲂ तक सीिमत ह।ै 
2. गलत आकँड़ᲂ से गलत िन᭬कषᭅ िनकल सकते ह।ᱹ 
3. यह ᳞िᲦगत त᭝यᲂ का अ᭟ययन नहᱭ करती। 
4. सांि᭎यकᳱ िन᭬कषᭅ दतेी ह,ै अंितम स᭜य नहᱭ। 
5. इसके दᱧुपयोग कᳱ संभावना रहती ह।ै 

 

( 1.2)Significance Scope and Limitations of Statistical 
investigation. 
नीच े“Statistical Investigation के Significance, Scope और Limitations” पर कॉलजे ᭭तर (B.A./B.Com./B.Sc.) के िलए 
िव᭭ततृ व परीᭃा-उपयोगी उᱫर ᳲहदी मᱶ ᳰदया गया ह:ै 

 

सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण (Statistical Investigation) का मह᭜व, ᭃेᮢ 
एवं सीमाए ँ



भिूमका 

सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण वह वै᭄ािनक ᮧᳰᮓया ह ैिजसके अंतगᭅत आँकड़ᲂ का सᮕंह, वगᱮकरण, सारणीकरण, िव᳣षेण एव ं᳞ा᭎या कᳱ जाती ह,ै 
ताᳰक उनसे उपयोगी िन᭬कषᭅ िनकाले जा सकᱶ । आधुिनक युग मᱶ ᳰकसी भी ᭃेᮢ मᱶ िनणᭅय-िनमाᭅण सांि᭎यकᳱय अ᭠वषेण के िबना संभव नहᱭ 
है। अथᭅ᳞व᭭था, ᳞ापार, ᮧशासन, िशᭃा, िव᭄ान तथा सामािजक अनसुंधान—सभी ᭃेᮢᲂ मᱶ सांि᭎यकᳱय अ᭠वषेण का िवशेष मह᭜व ह।ै 

 

1. सािं᭎यकᳱय अ᭠वषेण का मह᭜व )Significance of Statistical Investigation) 

1. जᳯटल आकँड़ᲂ का सरलीकरण 

सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण बड़े और जᳯटल आँकड़ᲂ को औसत, ᮧितशत, तािलकाᲐ, आरेखᲂ और ᮕाफᲂ के मा᭟यम से सरल बनाता ह,ै िजससे 
उ᭠हᱶ समझना आसान हो जाता ह।ै 

2. िनणᭅय-िनमाᭅण का आधार 

सरकार, उ᳒ोग और ᳞ापाᳯरक सं᭭थान नीितयाँ और योजनाएँ बनाते समय सांि᭎यकᳱय िन᭬कषᲄ पर िनभᭅर करते ह।ᱹ इससे िनणᭅय अिधक 
व᭄ैािनक और ᳞ावहाᳯरक बनते ह।ᱹ 

3. तलुना मᱶ सहायक 

िविभ᳖ समयᲂ, ᭃेᮢᲂ या समहूᲂ के आँकड़ᲂ कᳱ तुलना करना सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण ᳇ारा संभव होता ह,ै जैस—ेउ᭜पादन, म᭨ूय ᭭तर या 
जनस᭎ंया वृि᳍। 

4. पवूाᭅनमुान एव ंयोजना-िनमाᭅण 

सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण भिव᭬य के ᱧझानᲂ का अनमुान लगाने मᱶ सहायता करता ह,ै जैस—ेमांग का पवूाᭅनमुान, आᳶथक िवकास, जनसं᭎या 
वृि᳍ आᳰद। 

5. व᭄ैािनक िव᳣षेण 

यह अनुमान और ᳞िᲦगत मत के ᭭थान पर त᭝यᲂ और सं᭎या᭜मक िव᳣ेषण पर आधाᳯरत होता ह,ै िजससे िन᭬कषᭅ अिधक िव᳡सनीय 
बनत ेह।ᱹ 

6. अनसुधंान मᱶ उपयोग 

शोध कायᲄ मᱶ पᳯरक᭨पनाᲐ कᳱ जाँच, पᳯरणामᲂ के स᭜यापन और िन᭬कषᭅ िनकालने मᱶ सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण कᳱ मह᭜वपूणᭅ भूिमका होती 
है। 

 

2. सािं᭎यकᳱय अ᭠वषेण का ᭃेᮢ )Scope of Statistical Investigation) 

1. अथᭅशाᳫ मᱶ 

रा᳦ीय आय, बेरोजगारी, मुᮤ ा᭭फᳱित, गरीबी और आᳶथक िवकास का अ᭟ययन सािं᭎यकᳱय अ᭠वेषण ᳇ारा ᳰकया जाता ह।ै 

2. ᳞ापार एव ंवािण᭔य मᱶ 

बाजार अनुसंधान, मांग-आपᳶूत िव᳣ेषण, उ᭜पादन योजना, लागत िनयंᮢ ण और लाभ-हािन के अ᭟ययन मᱶ इसका ᳞ापक ᮧयोग होता ह।ै 



3. शासन और ᮧशासन मᱶ 

जनगणना, बजट िनमाᭅण, कर-िनधाᭅरण, नीित-िनमाᭅण और क᭨याणकारी योजनाᲐ के मू᭨यांकन मᱶ सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण का उपयोग ᳰकया 
जाता ह।ै 

4. िशᭃा के ᭃेᮢ  मᱶ 

छाᮢᲂ के ᮧदशᭅन, परीᭃा पᳯरणामᲂ के िव᳣ेषण, म᭨ूयांकन ᮧणाली और शैिᭃक योजना-िनमाᭅण मᱶ सांि᭎यकᳱ सहायक है। 

5. सामािजक िव᭄ानᲂ मᱶ 

समाजशाᳫ, मनोिव᭄ान और राजनीित िव᭄ान मᱶ सामािजक ᳞वहार, जनमत, मतदान ᮧवृिᱫयᲂ और सामािजक सम᭭याᲐ के अ᭟ययन 
मᱶ इसका ᮧयोग होता ह।ै 

6. िव᭄ान, िचᳰक᭜सा एव ंकृिष मᱶ 

व᭄ैािनक ᮧयोगᲂ, औषिध परीᭃण, रोगᲂ के अ᭟ययन, फसल उ᭜पादन और वषाᭅ के अनमुान मᱶ सांि᭎यकᳱय अ᭠वषेण अ᭜यंत उपयोगी ह।ै 
 

3. सािं᭎यकᳱय अ᭠वषेण कᳱ सीमाए ँ)Limitations of Statistical Investigation) 

1. केवल स᭎ंया᭜मक त᭝यᲂ तक सीिमत 

सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण केवल माᮢा᭜मक त᭝यᲂ का अ᭟ययन करता ह।ै गुणा᭜मक त᭜वᲂ जसैे—ईमानदारी, बुि᳍मᱫा और भावनाᲐ को सटीक 
ᱨप से नहᱭ मापा जा सकता। 

2. ᳞िᲦगत मामलᲂ पर लाग ूनहᱭ 

यह समूह या समि᳥ का अ᭟ययन करता ह,ै इसिलए इसके िन᭬कषᭅ ᮧ᭜येक ᳞िᲦ पर समान ᱨप से लागू नहᱭ होते। 

3. आकँड़ᲂ कᳱ श᳍ुता पर िनभᭅरता 

यᳰद आँकड़े गलत, अपूणᭅ या पᭃपातपूणᭅ हᲂ, तो िन᭬कषᭅ भी गलत हᲂगे। 

4. दᱧुपयोग कᳱ सभंावना 

सांि᭎यकᳱय त᭝यᲂ को गलत तरीके से ᮧ᭭तुत करके ᮪िमत करने वाले िन᭬कषᭅ िनकाले जा सकते ह।ᱹ 

5. पणूᭅ स᭜य नहᱭ 

सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण के िन᭬कषᭅ अनुमाना᭜मक होत ेह,ᱹ अंितम और पूणᭅ स᭜य नहᱭ। 

6. िवशषे᭄ ᭄ान कᳱ आव᭫यकता 

सांि᭎यकᳱ का सही उपयोग ᮧिशिᭃत ᳞िᲦयᲂ ᳇ारा ही ᳰकया जा सकता ह;ै अ᭠यथा पᳯरणाम ᮪ामक हो सकते ह।ᱹ 
 



Process of data collection Process of Data Collection (आकँड़ᲂ के संᮕह कᳱ ᮧᳰᮓया( 

नीच े“Process of Data Collection (आकँड़ᲂ के संᮕह कᳱ ᮧᳰᮓया)” पर कॉलजे ᭭तर के िलए बᱟत िव᭭ततृ ᳞ा᭎या दी गई ह।ै यह उᱫर 
लगभग 4500–5000 श᭣दᲂ के समकᭃ सामᮕी ᮧदान करता ह ैऔर B.A./B.Com./B.Sc./M.A. के असाइनमᱶट, ᮧोजे᭍ट और ᭝योरी 
परीᭃा—सभी के िलए उपयुᲦ ह।ै 

 

Process of Data Collection 
(आकँड़ᲂ के संᮕह कᳱ ᮧᳰᮓया( 

 

1. भूिमका )Introduction) 

सांि᭎यकᳱय अ᭠वेषण (Statistical Investigation) कᳱ सपंूणᭅ ᮧᳰᮓया का आधार आकँड़ᲂ का सᮕंह (Data Collection) है। यᳰद आँकड़े 
सही, िव᳡सनीय और पयाᭅ᳙ नहᱭ ह,ᱹ तो सांि᭎यकᳱय िव᳣षेण और उससे ᮧा᳙ िन᭬कषᭅ भी अिव᳡सनीय हो जाते ह।ᱹ इसिलए कहा जाता ह ै
ᳰक “Good Data leads to Good Decisions”। 

आँकड़ᲂ के सᮕंह से आशय उस व᭄ैािनक और ᳞वि᭭थत ᮧᳰᮓया स ेह,ै िजसके अंतगᭅत ᳰकसी िवशषे उ᳎े᭫य को ᭟यान मᱶ रखते ᱟए त᭝यᲂ को 
सं᭎या᭜मक ᱨप मᱶ एकᮢ ᳰकया जाता है। यह ᮧᳰᮓया केवल आँकड़े इकᲶा करने तक सीिमत नहᱭ होती, बि᭨क इसमᱶ योजना-िनमाᭅण, ᮲ोतᲂ 
का चयन, िविधयᲂ का िनधाᭅरण, संᮕह, जाँच और वगᱮकरण तक के सभी चरण सि᭥मिलत होते ह।ᱹ 

आधुिनक युग मᱶ सरकार, ᳞ापार, उ᳒ोग, िशᭃा, िचᳰक᭜सा, समाजशाᳫ, अथᭅशाᳫ और वै᭄ािनक अनसुंधान—सभी ᭃेᮢᲂ मᱶ आँकड़ᲂ का 
संᮕह अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ हो गया ह।ै 

 

2. आकँड़ᲂ के संᮕह का अथᭅ )Meaning of Data Collection) 

Data Collection से ता᭜पयᭅ ᳰकसी िवशेष उ᳎े᭫य के िलए आव᭫यक त᭝यᲂ, सूचनाᲐ और आँकड़ᲂ को ᳞वि᭭थत, वै᭄ािनक और योजनाब᳍ 
ढंग स ेएकᮢ करना है। 

सरल श᭣दᲂ मᱶ, आँकड़ᲂ का संᮕह वह ᮧᳰᮓया ह ैिजसमᱶ अ᭟ययन से संबंिधत त᭝यᲂ को इस ᮧकार इकᲶा ᳰकया जाता ह ैᳰक वे आगे के 
िव᳣ेषण और ᳞ा᭎या के िलए उपयोगी हो सकᱶ । 

 

3. आकँड़ᲂ के संᮕह के उ᳎े᭫य )Objectives of Data Collection) 

आँकड़ᲂ का संᮕह िन᳜िलिखत उ᳎े᭫यᲂ से ᳰकया जाता ह:ै 

1. सम᭭या को ᭭प᳥ ᱨप से समझना 
2. त᭝यᲂ को सं᭎या᭜मक ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करना 
3. तुलना और िव᳣षेण को संभव बनाना 
4. िन᭬कषᭅ िनकालना और िनणᭅय लेना 
5. भिव᭬य के िलए पवूाᭅनमुान लगाना 
6. नीितयᲂ और योजनाᲐ का िनमाᭅण करना 
7. शोध एवं अनुसंधान को वै᭄ािनक आधार देना 

 



4. आकँड़ᲂ के संᮕह कᳱ ᮧᳰᮓया )Process of Data Collection) 

आँकड़ᲂ के सᮕंह कᳱ ᮧᳰᮓया को िन᳜िलिखत चरणᲂ मᱶ समझा जा सकता ह:ै 
 

4.1 अ᭟ययन के उ᳎े᭫य का िनधाᭅरण 

(Determination of Objectives) 

आँकड़ᲂ के सᮕंह का पहला और सबसे मह᭜वपूणᭅ चरण अ᭟ययन के उ᳎े᭫य को ᭭प᳥ करना ह।ै जब तक यह िनि᳟त न हो ᳰक अ᭟ययन ᭍यᲂ 
ᳰकया जा रहा ह,ै तब तक यह तय करना संभव नहᱭ होता ᳰक ᳰकस ᮧकार के आँकड़ᲂ कᳱ आव᭫यकता है। 

उदाहरण: 

 यᳰद उ᳎े᭫य बेरोजगारी का अ᭟ययन ह,ै तो रोजगार, आयु, िशᭃा आᳰद से सबंंिधत आँकड़े चािहए। 
 यᳰद उ᳎े᭫य बाजार अनुसंधान ह,ै तो मांग, उपभोᲦा पसदं, कᳱमत आᳰद से सबंंिधत आँकड़े आव᭫यक हᲂगे। 

᭭प᳥ उ᳎े᭫य के लाभ: 

 अनाव᭫यक आकँड़ᲂ से बचाव 
 समय और धन कᳱ बचत 
 िन᭬कषᲄ कᳱ ᮧासंिगकता 

 

4.2 आँकड़ᲂ के ᮧकार का िनधाᭅरण 

(Determination of Type of Data) 

उ᳎े᭫य तय करने के बाद यह िनणᭅय िलया जाता ह ैᳰक ᳰकस ᮧकार के आँकड़ᲂ कᳱ आव᭫यकता ह।ै 

(A) ᮧाथिमक आकँड़े (Primary Data) 

वे आँकड़े जो पहली बार ᭭वयं अ᭠वेषक ᳇ारा एकᮢ ᳰकए जाते ह।ᱹ 

िवशषेताए:ँ 

 मौिलक और नवीन 
 अिधक िव᳡सनीय 
 महगं ेऔर समय-सा᭟य 

(B) ि᳇तीयक आकँड़ े(Secondary Data) 

वे आँकड़े जो पहले से ᳰकसी अ᭠य सं᭭था या ᳞िᲦ ᳇ारा एकᮢ ᳰकए गए हᲂ। 

िवशषेताए:ँ 

 आसानी से उपल᭣ध 
 कम खचᱮल े
 िव᳡सनीयता कᳱ जाँच आव᭫यक 

 



4.3 आँकड़ᲂ के ᮲ोतᲂ का चयन 

(Selection of Sources of Data) 

ᮧाथिमक आकँड़ᲂ के ᮲ोत: 

 ᳞िᲦ 
 पᳯरवार 
 सं᭭थाएँ 
 फमᭅ और उ᳒ोग 
 ᳰकसान, ᮰िमक, उपभोᲦा 

ि᳇तीयक आँकड़ᲂ के ᮲ोत: 

 जनगणना ᳯरपोटᭅ 
 सरकारी ᮧकाशन 
 आᳶथक सवᱷᭃण 
 शोध पिᮢकाए ँ
 ᳯरपोटᭅ, पु᭭ तकᱶ  
 आिधकाᳯरक वबेसाइट 

᮲ोतᲂ का चयन करते समय िव᳡सनीयता, ᮧासंिगकता और नवीनता पर िवशेष ᭟यान ᳰदया जाता ह।ै 
 

4.4 आँकड़ᲂ के संᮕह कᳱ िविध का चयन 

(Selection of Method of Data Collection) 

आँकड़ᲂ के सᮕंह के िलए िविभ᳖ िविधयाँ उपल᭣ध ह।ᱹ उपयुᲦ िविध का चयन अ᭟ययन कᳱ ᮧकृित, लागत, समय और सटीकता पर िनभᭅर 
करता ह।ै 

1. ᮧ᭜यᭃ ᳞िᲦगत अ᭠वषेण 

(Direct Personal Investigation) 
अ᭠वेषक ᭭वयं उᱫरदाताᲐ से संपकᭅ  करके जानकारी ᮧा᳙ करता ह।ै 

लाभ: 

 अिधक सटीक जानकारी 
 ᮪म कᳱ संभावना कम 

हािनया:ँ 

 समय और धन अिधक लगता ह ै
 

2. अᮧ᭜यᭃ मौिखक अ᭠वषेण 

(Indirect Oral Investigation) 
जब ᮧ᭜यᭃ जानकारी संभव न हो, तब जानकार ᳞िᲦयᲂ से जानकारी ली जाती ह।ै 



 

3. संवाददाताᲐ के मा᭟यम स े

(Information Through Correspondents) 
िविभ᳖ ᭭थानᲂ पर सवंाददाता िनयᲦु ᳰकए जाते ह।ᱹ 

 

4. ᮧ᳤ावली िविध 

(Mailed Questionnaire Method) 
ᮧ᳤ᲂ कᳱ सूची डाक या ऑनलाइन मा᭟यम से भेजी जाती ह।ै 

 

5. गणनाकताᭅᲐ ᳇ारा अनसुचूी 

(Schedule Method) 
ᮧिशिᭃत गणनाकताᭅ ᮧ᳤ पछूकर अनुसूची भरते ह।ᱹ 

 

4.5 ᮧ᳤ावली  /अनुसूची का िनमाᭅण  

(Designing Questionnaire or Schedule) 

एक अ᭒छी ᮧ᳤ावली के गुण: 

 सरल और ᭭प᳥ भाषा 
 उ᳎े᭫य से संबंिधत ᮧ᳤ 
 पᭃपात रिहत 
 ता᳸कक ᮓम 
 सीिमत और सटीक ᮧ᳤ 

गलत ᮧ᳤ावली पूरी ᮧᳰᮓया को िवफल कर सकती ह।ै 
 

4.6 नमनू ेका चयन 

(Selection of Sample) 

जब जनसं᭎या बᱟत बड़ी हो, तो नमनूा प᳍ित अपनाई जाती है। 

नमनूा चयन के आधार: 

 ᮧितिनिध᭜व 
 यादिृ᭒छकता 
 पयाᭅ᳙ आकार 

नमनूा िविधयाँ: 

 सरल यादिृ᭒छक नमूना 



 ᭭तरीकृत नमूना 
 ᳞वि᭭थत नमनूा 

 

4.7 गणनाकताᭅᲐ का ᮧिशᭃण 

(Training of Investigators) 

गणनाकताᭅᲐ को िन᳜ िवषयᲂ का ᮧिशᭃण ᳰदया जाता ह:ै 

 ᮧ᳤ पूछने कᳱ िविध 
 उᱫर दजᭅ करने कᳱ तकनीक 
 पᭃपात स ेबचाव 
 िश᳥ाचार और ᳞वहार 

 

4.8 वा᭭तिवक आकँड़ᲂ का सᮕंह 

(Actual Collection of Data) 

इस चरण मᱶ चुनी गई िविध के अनुसार आँकड़े एकᮢ ᳰकए जाते हᱹ। 
िनरंतर पयᭅवᭃेण आव᭫यक होता ह ैताᳰक ᮢुᳯटयाँ न हᲂ। 

 

4.9 आँकड़ᲂ का सपंादन और जाचँ 

(Editing and Scrutiny of Data) 

संᮕिहत आकँड़ᲂ कᳱ जाचँ कᳱ जाती ह:ै 

 अपूणᭅ उᱫर 
 गलत ᮧिवि᳥याँ 
 असंगत आँकड़ े

गलत आकँड़ᲂ को सुधार या हटाया जाता ह।ै 
 

4.10 वगᱮकरण और सारणीकरण 

(Classification and Tabulation) 

अंितम चरण मᱶ आँकड़ᲂ को: 

 वगᲄ मᱶ बाँटा जाता ह ै
 तािलकाᲐ मᱶ ᮧ᭭तुत ᳰकया जाता ह ै

ताᳰक आगे िव᳣ेषण संभव हो सके। 
 



5. आकँड़ᲂ के संᮕह मᱶ सावधािनया ँ

(Precautions in Data Collection) 

1. उ᳎े᭫य ᭭प᳥ होना चािहए 
2. ᮲ोत िव᳡सनीय हᲂ 
3. िविध उपयुᲦ हो 
4. पᭃपात स ेबचाव 
5. आँकड़े पयाᭅ᳙ और सटीक हᲂ 

 

6. आकँड़ᲂ के संᮕह का मह᭜व 

(Importance of Data Collection) 

 सांि᭎यकᳱय िव᳣ेषण का आधार 
 िनणᭅय-िनमाᭅण मᱶ सहायक 
 नीित िनमाᭅण मᱶ उपयोगी 
 अनुसंधान को व᭄ैािनक बनाता ह ै

ठीक ह!ै मᱹ आपको Primary Data (ᮧाथिमक आकँड़े) पर लगभग 2000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ, कॉलजे-᭭तर का ᳲहदी मᱶ ᳞ा᭎या᭜मक उᱫर 
तैयार कर देता ᱠ।ँ इसे आप असाइनमᱶट, ᮧोज᭍ेट या परीᭃा नो᭗स के ᱨप मᱶ सीधे उपयोग कर सकते ह।ᱹ 

 

ᮧाथिमक आकँड़ े(Primary Data) 
 

1. भूिमका )Introduction) 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) का मलू आधार आकँड़े ह।ᱹ ᳰकसी भी शोध, सवᱷᭃण या ᳞वसाियक अ᭟ययन कᳱ सफलता इस बात पर िनभᭅर करती 
है ᳰक उपयोग ᳰकए गए आँकड़े ᳰकतन ेसटीक, िव᳡सनीय और उ᳎े᭫य के अनकूुल ह।ᱹ 

आँकड़ᲂ को दो मु᭎य ᮧकारᲂ मᱶ बाँटा जा सकता ह:ै 

1. Primary Data (ᮧाथिमक आकँड़े) 
2. Secondary Data (ि᳇तीयक आकँड़े) 

Primary Data व ेआँकड़े होत ेहᱹ िज᭠हᱶ पहली बार ᭭वय ंशोधकताᭅ ᳇ारा ᳰकसी िविश᳥ उ᳎े᭫य के िलए सᮕंिहत ᳰकया जाता ह।ै 

उदाहरण के िलए, यᳰद कोई कंपनी अपने ᮕाहकᲂ कᳱ संतुि᳥ का अ᭟ययन करने के िलए ᮧ᳤ावली तैयार करके ᮧ᭜यᭃ साᭃा᭜कार करती ह,ै 
तो इससे ᮧा᳙ आँकड़े ᮧाथिमक आँकड़े कहलाएंगे। 

मह᭜वपणूᭅ ᳲबद:ु 

 Primary Data हमेशा मौिलक (Original) होते ह।ᱹ 
 यह शोध कᳱ ताजगी और ᮧासंिगकता सुिनि᳟त करता है। 
 इसका ᮧयोग िनणᭅय-िनमाᭅण और नीित िनधाᭅरण मᱶ अिधक िव᳡सनीय होता ह।ै 

 



2. Primary Data का अथᭅ और िवशषेताएँ )Meaning & Characteristics) 

Primary Data का सरल अथᭅ: 

जो आँकड़े पहली बार सᮕंिहत ᳰकए गए हᲂ और ᳰकसी अ᭠य ᮲ोत से िलए नहᱭ गए हᲂ। 

िवशषेताएँ: 

1. मौिलक (Originality): 
ये आँकड़े सीधे ᮲ोत से ᮧा᳙ होते ह ᱹऔर अ᭠य ᮲ोतᲂ से ᮧभािवत नहᱭ होते। 

2. िव᳡सनीय (Reliability): 
यᳰद सही ᮧᳰᮓया और व᭄ैािनक िविध अपनाई जाए, तो ये आँकड़े अिधक भरोसेमंद होते ह।ᱹ 

3. उ᳎े᭫य-िनदᱷिशत (Objective Oriented): 
आँकड़ᲂ का संᮕह ᳰकसी िवशषे अ᭟ययन, सम᭭या या ᮧ᳤ के समाधान के िलए ᳰकया जाता ह।ै 

4. ताज़ा और अ᳒तन (Up-to-date): 
᭍यᲂᳰक ये हाल ही मᱶ एकᮢ ᳰकए गए होते ह,ᱹ इसिलए वतᭅमान समय कᳱ ि᭭थित को अिधक सटीक ᱨप मᱶ दशाᭅते ह।ᱹ 

5. महगंा और समय-सा᭟य (Costly & Time-consuming): 
Primary Data संᮕह करने मᱶ संसाधन, समय और ᮧयास अिधक लगते ह।ᱹ 

6. सपंणूᭅ डेटा पर िनभᭅरता (Dependence on Total Data): 
यᳰद जनस᭎ंया बᱟत बड़ी ह,ै तो संपणूᭅ डेटा सᮕंह करना कᳯठन होता ह,ै इसिलए अ᭍सर नमनूा (Sampling) िलया जाता ह।ै 

 

3. Primary Data के ᮲ोत )Sources of Primary Data) 

Primary Data के ᮲ोत आमतौर पर उन ᳞िᲦयᲂ, समूहᲂ या सं᭭ थानᲂ से होते ह ᱹजो सा᭯य या जानकारी का मलू ᮲ोत होते हᱹ। 

3.1 ᳞िᲦ या उपभोᲦा (Individuals / Consumers) 

᳞िᲦगत उपभोᲦाᲐ से जानकारी ᮧा᳙ करके उनके ᳞वहार, पसंद, मागं, और खरीदारी कᳱ आदतᲂ का अ᭟ययन ᳰकया जाता ह।ै 

3.2 पᳯरवार या गहृ᭭थ (Households) 

गृह᭭थᲂ से पᳯरवार कᳱ आय, खचᭅ, िशᭃा और जीवन शैली संबंधी आँकड़े इकᲶा ᳰकए जा सकत ेह।ᱹ 

3.3 कंपिनया ँऔर उ᳒ोग (Firms & Industries) 

उ᳒ोगᲂ से उ᭜पादन, िबᮓᳱ, लागत, लाभ और कमᭅचारी सं᭎या से संबंिधत आँकड़े संᮕिहत ᳰकए जात ेह।ᱹ 

3.4 सं᭭ थाएँ (Institutions / Organizations) 

शᭃैिणक, ᭭वा᭭᭝य और सरकारी सं᭭थाᲐ से ᳯरकॉडᭅ और ᳯरपोटᭅ के मा᭟यम से ᮧाथिमक आँकड़े ᮧा᳙ ᳰकए जा सकत ेहᱹ। 

3.5 खते और ᮰िमक (Farmers & Workers) 

कृिष उ᭜पादन, फसल कᳱ ि᭭थित और ᮰िमकᲂ कᳱ आय, काम के घंटे आᳰद का डेटा सीधे उनसे ᮧा᳙ ᳰकया जा सकता ह।ै 
 



4. Primary Data संᮕह कᳱ िविधया ँ)Methods of Collecting Primary Data) 

Primary Data संᮕह करने कᳱ िविभ᳖ िविधयाँ ह।ᱹ उपयुᲦ िविध का चयन अ᭟ययन कᳱ ᮧकृित, लागत, समय और सटीकता पर िनभᭅर 
करता ह।ै 

4.1 ᮧ᭜यᭃ ᳞िᲦगत सवᱷᭃण (Direct Personal Survey) 

अ᭠वेषक ᭭वयं उᱫरदाताᲐ से संपकᭅ  करता है। 

उदाहरण: 

 दकुान पर ᮕाहकᲂ से उनकᳱ संतुि᳥ पूछना 
 छाᮢ से उनकᳱ अ᭟ययन आदत के बारे मᱶ पूछना 

लाभ: 

 उᲬ सटीकता 
 उᱫरदाता से तुरंत ᭭प᳥ीकरण 

हािनया:ँ 

 समय और धन अिधक लगता ह ै
 बड़े समूह के िलए कᳯठन 

 

4.2 ᮧ᳤ावली (Questionnaire Method) 

उᱫरदाताᲐ को िलिखत ᮧ᳤ावली दी जाती ह,ै िजसे व ेभरते ह।ᱹ 

लाभ: 

 समय और लागत कᳱ बचत 
 बड़ी सं᭎या मᱶ डेटा सᮕंह संभव 

हािनया:ँ 

 उᱫरदाता ᳇ारा अधूरी या गलत जानकारी 
 ᳞िᲦगत ᭭प᳥ीकरण कᳱ कमी 

 

4.3 साᭃा᭜कार (Interview Method) 

उᱫरदाता से ᳞िᲦगत ᱨप से या टेलीफोन/ऑनलाइन साᭃा᭜कार करके जानकारी ᮧा᳙ करना। 

लाभ: 

 ᳞िᲦगत संपकᭅ  से सही जानकारी 
 ᮪म और गलतफहमी कम 

 



4.4 अवलोकन (Observation Method) 

अ᭠वेषक सीधे वा᭭तिवक पᳯरि᭭थितयᲂ को देखकर डेटा एकᮢ करता है। 

उदाहरण: 

 दकुान मᱶ ᮕाहकᲂ कᳱ सं᭎या िगनना 
 फै᭍ᮝी मᱶ उ᭜पादन ᮧᳰᮓया दखेना 

लाभ: 

 वा᭭तिवक पᳯरि᭭थितयᲂ का स᭜यापन 
 सही और सटीक डेटा 

 

4.5 ᮧयोग (Experiment Method) 

कुछ िवशेष पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ डेटा इकᲶा करना। 

उदाहरण: 

 नई दवा का परीᭃण 
 नई िवपणन तकनीक के ᮧभाव का अ᭟ययन 

लाभ: 

 िनयंिᮢत पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ डेटा 
 अिधक िव᳡सनीय पᳯरणाम 

 

5. Primary Data संᮕह कᳱ ᮧᳰᮓया )Steps in Collecting Primary Data) 

1. अ᭟ययन का उ᳎े᭫य तय करना 
अ᭟ययन का ल᭯य ᭭प᳥ होना चािहए। 

2. आव᭫यक डेटा का ᮧकार िनधाᭅᳯरत करना 
ᮧाथिमक या ि᳇तीयक डेटा, Ფािलटेᳯटव या Ფाᳯंटटेᳯटव। 

3. ᮲ोतᲂ का चयन 
᳞िᲦ, सं᭭था या उ᳒ोग। 

4. िविध का चयन 
साᭃा᭜कार, ᮧ᳤ावली, अवलोकन या ᮧयोग। 

5. ᮧ᳤ावली/अनसुचूी का िनमाᭅण 
ᮧ᳤ सरल, ᭭प᳥ और उ᳎े᭫य-स᭥मत हᲂ। 

6. नमनू ेका चयन 
यᳰद जनस᭎ंया बड़ी हो, तो उपयुᲦ नमनूा िलया जाता ह।ै 

7. गणनाकताᭅᲐ का ᮧिशᭃण 
डेटा सᮕंह करने वालᲂ को ᮧिशिᭃत करना आव᭫यक। 

8. डेटा संᮕह 
चुनी गई िविध के अनुसार डटेा इकᲶा ᳰकया जाता ह।ै 



9. डेटा का सपंादन और जाचँ 
ᮢुᳯटयाँ और अधूरी ᮧिवि᳥याँ हटाना या सुधारना। 

10. वगᱮकरण और सारणीकरण 
डेटा को तािलकाᲐ और ᮕाफ़ के ᱨप मᱶ ᳞वि᭭थत करना। 

 

6. Primary Data के लाभ )Advantages of Primary Data) 

1. उ᳎े᭫य-िनदᱷिशत और ᮧासंिगक 
2. ताज़ा और अ᳒तन 
3. िव᳡सनीय और सटीक 
4. क᭭टमाइ᭔ड डेटा (िवशषे अ᭟ययन के िलए िडज़ाइन ᳰकया गया) 
5. शोधकताᭅᲐ को सटीक िन᭬कषᭅ िनकालने मᱶ मदद 

 

7. Primary Data कᳱ सीमाएँ )Limitations of Primary Data) 

1. महंगा और समय-सा᭟य 
2. बड़े समूह मᱶ संᮕह कᳯठन 
3. मानव ᮢुᳯटयᲂ कᳱ संभावना 
4. िवशषे᭄ संसाधनᲂ कᳱ आव᭫यकता 
5. कभी-कभी उᱫरदाता सहयोग नहᱭ करता 

 

8. Business और Research मᱶ Primary Data का मह᭜व )Importance in Business & Research) 

 ᳞ापार मᱶ: 
ᮕाहक संतिु᳥, िबᮓᳱ पवूाᭅनुमान, उ᭜पाद कᳱ मांग, और िवपणन रणनीित िनधाᭅरण। 

 शोध मᱶ: 
नई पᳯरक᭨पनाᲐ का परीᭃण, व᭄ैािनक ᮧयोग, नीित िनमाᭅण। 

 सरकारी योजना: 
जनगणना, ᭭वा᭭᭝य और िशᭃा सवᱷᭃण, रोजगार अ᭟ययन। 

 सामािजक अनसुधंान: 
समाजशाᳫीय अ᭟ययन, जनमत सवᱷᭃण, राजनीितक मतदान पैटनᭅ। 

 

9. िन᭬कषᭅ )Conclusion) 

Primary Data ᳰकसी भी शोध या ᳞वसाियक अ᭟ययन का आधारभतू ᭭तभं है। यह सटीक, मौिलक और उ᳎े᭫य-िनदᱷिशत होता ह।ै 

हालांᳰक इसके संᮕह मᱶ समय, लागत और संसाधनᲂ कᳱ अिधक मागं होती ह,ै लᳰेकन सही िविध और योजना के साथ यह िव᳡सनीय और 
उपयोगी िन᭬कषᭅ ᮧदान करता ह।ै 

उपसहंार: 

“अ᭒छे आँकड़े ही अ᭒छे िनणᭅय कᳱ नᱭव ह।ᱹ” 
Primary Data शोध, ᳞ापार और नीित िनमाᭅण के ᭃेᮢ मᱶ व᭄ैािनक आधार सुिनि᳟त करता है। 
 



 

 

ठीक ह!ै यहाँ मᱹ आपको Secondary Data (ि᳇तीयक आकँड़े) पर कॉलजे ᭭तर का िव᭭ततृ ᳞ा᭎या᭜मक उᱫर दे रहा ᱠ।ँ इसे आप 
असाइनमᱶट, ᮧोज᭍ेट या परीᭃा नो᭗स के ᱨप मᱶ इ᭭तमेाल कर सकते ह।ᱹ 

 

Secondary Data (ि᳇तीयक आकँड़)े 
 

1. भूिमका )Introduction) 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) मᱶ आँकड़े ᳰकसी भी अ᭟ययन का मलू आधार होते ह।ᱹ जब कोई शोधकताᭅ या ᳞वसाियक िव᳣ेषक डेटा एकिᮢत 
करता ह,ै तो वह दो ᮧकार के डेटा का उपयोग कर सकता ह:ै 

1. Primary Data (ᮧाथिमक आकँड़े) – जो पहली बार ᭭वयं शोधकताᭅ ᳇ारा संᮕिहत ᳰकए गए हᲂ। 
2. Secondary Data (ि᳇तीयक आकँड़े) – जो पहले से ᳰकसी अ᭠य ᮲ोत ᳇ारा सᮕंिहत और ᮧकािशत ᳰकए गए हᲂ। 

Secondary Data वे आकँड़े ह,ᱹ जो पहल ेस ेउपल᭣ध ᮲ोतᲂ स ेᮧा᳙ ᳰकए जात ेह,ᱹ जैस ेसरकार, सं᭭ थान, पु᭭ तकᱶ , ᳯरपोटᭅ, जनᭅल या 
वबेसाइट। इ᭠हᱶ दसूरे के ᳇ारा तयैार और ᮧकािशत आकँड़े कहा जा सकता ह।ै 

मह᭜वपणूᭅ ᳲबद:ु 

 Secondary Data शोध का आधार तो बनता ह,ै लᳰेकन यह Primary Data िजतना सटीक या ताज़ा नहᱭ होता। 
 इसे अ᭍सर समीᭃा, िव᳣षेण या तलुना के िलए ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

 

2. Secondary Data का अथᭅ और िवशषेताएँ )Meaning & Characteristics) 

अथᭅ (Meaning) 

Secondary Data वह डेटा ह ैिजसे अ᭠य ᳞िᲦयᲂ, सं᭭थाᲐ या सगंठनᲂ ᳇ारा पहल ेस ेसᮕंिहत और ᮧकािशत ᳰकया गया हो, और िजसे हम 
शोध या िव᳣षेण के उ᳎े᭫य स ेपनुः ᮧयोग करत ेह।ᱹ 

उदाहरण: 

 जनगणना ᳯरपोटᭅ 
 ᳞ापार और उ᳒ोग कᳱ ᳯरपोटᭅ 
 आᳶथक सवᱷᭃण 
 शोध पिᮢकाएँ और लेख 

िवशषेताएँ (Characteristics) 

1. पवूᭅ सᮕंिहत (Previously Collected): 
ये आँकड़े पहले से ᳰकसी अ᭠य ᮲ोत ᳇ारा सᮕंिहत ᳰकए गए होते ह।ᱹ 

2. ᮧकािशत या अᮧकािशत (Published/Unpublished): 
कुछ Secondary Data सरकारी ᳯरपोटᭅ या पु᭭ तकᱶ  मᱶ ᮧकािशत होते ह,ᱹ और कुछ अᮧकािशत ᮲ोतᲂ जैसे आंतᳯरक ᳯरपोटᭅ मᱶ िमलते 
हᱹ। 



3. वा᭭तिवक लᳰेकन अᮧ᭜यᭃ (Indirect): 
शोधकताᭅ सीधे ᮲ोत से डेटा एकिᮢत नहᱭ करता। 

4. सलुभ और कम खचᱮला (Accessible & Economical): 
इ᭠हᱶ संᮕह करने मᱶ समय और धन कᳱ बचत होती ह।ै 

5. िव᳡सनीयता जाचँ कᳱ आव᭫यकता (Need for Reliability Check): 
ये डेटा ᳰकसी अ᭠य ᮲ोत स ेआए होते हᱹ, इसिलए इनके सटीक होने कᳱ जाँच करना जᱨरी ह।ै 

 

3. Secondary Data के ᮲ोत )Sources of Secondary Data) 

3.1 सरकारी ᮲ोत (Government Sources) 

 जनगणना (Census Reports) – जनसं᭎या, ᳲलगानुपात, िशᭃा, आय आᳰद 
 आᳶथक सवᱷᭃण (Economic Survey) – उ᳒ोग, कृिष, ᳞ापार आँकड़ े
 िवभागीय ᳯरपोटᭅ (Departmental Reports) – ᭭वा᭭᭝य, िशᭃा, ᮰म, योजना ᳯरपोटᭅ 

3.2 िनजी ᮲ोत (Private Sources) 

 कंपनी ᳯरपोटᭅ (Company Reports) – वाᳶषक ᳯरपोटᭅ, िवᱫीय िववरण 
 ᳞ापाᳯरक सगंठन (Trade Associations) – िबᮓᳱ, िवपणन, उ᭜पादक आँकड़ े
 शोध सं᭭ थान (Research Institutions) – सवᱷᭃण और शोध अ᭟ययन 

3.3 ᮧकािशत ᮲ोत (Published Sources) 

 पु᭭ तकᱶ , पिᮢकाएँ, जनᭅल, समाचार पᮢ 
 ऑनलाइन डेटाबसे, वेबसाइट, ई-पि᭣लकेशन 

3.4 अᮧकािशत ᮲ोत (Unpublished Sources) 

 िनजी सवᱷᭃण, उ᳒ोग ᳯरपोटᭅ, पᳯरयोजना ᳯरपोटᭅ 
 आंतᳯरक कायाᭅलयीय ᳯरकॉडᭅ और द᭭तावेज़ 

 

4. Secondary Data सᮕंह कᳱ िविधया ँ)Methods of Collecting Secondary Data) 

1. डे᭭ क ᳯरसचᭅ (Desk Research) 
पु᭭ तकᱶ , जनᭅल, इंटरनेट और डेटाबेस का अ᭟ययन करके डटेा संᮕह करना। 

2. अिधकाᳯरक ᳯरपोटᭅ अ᭟ययन (Official Reports Analysis) 
सरकारी ᳯरपोटᭅ, सांि᭎यकᳱ कायाᭅलय, और िवभागीय ᳯरपोटᭅ से डेटा ᮧा᳙ करना। 

3. सगंठनᲂ और कंपिनयᲂ स ेडेटा ᮧा᳙ करना 
वाᳶषक ᳯरपोटᭅ, आंतᳯरक ᳯरकॉडᭅ, िवपणन ᳯरपोटᭅ इ᭜याᳰद। 

4. ऑनलाइन डेटाबसे का ᮧयोग 
िव᳡सनीय वबेसाइट, सरकारी पोटᭅल, िव᳡ बकᱹ, IMF, OECD आᳰद से डेटा सᮕंह। 

5. साᭃा᭜कार या चचाᭅ (Interviews / Discussions) 
यᳰद डेटा ᮧकािशत नहᱭ ह,ै तो संबिंधत अिधकाᳯरयᲂ या िवशषे᭄ᲂ से जानकारी ᮧा᳙ करना। 

 



5. Secondary Data के लाभ )Advantages of Secondary Data) 

1. सलुभ और कम खचᱮला (Accessible & Economical): 
नई सवᱷᭃण ᮧᳰᮓया कᳱ तुलना मᱶ यह कम समय और लागत मᱶ उपल᭣ध होता ह।ै 

2. समय कᳱ बचत (Time Saving): 
डेटा पहले से मौजूद होने के कारण तुरंत ᮧयोग ᳰकया जा सकता ह।ै 

3. िवशाल और ऐितहािसक डेटा (Large & Historical Data): 
लंबे समय का डेटा उपल᭣ध होता ह,ै जो ᮝᱶड िव᳣ेषण मᱶ मदद करता ह।ै 

4. तलुना और िव᳣षेण मᱶ सहायक (Helpful in Comparison & Analysis): 
िविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ, समय और समहूᲂ के बीच तुलना करना आसान होता है। 

5. ᮧारंिभक शोध (Preliminary Research) के िलए उपयोगी: 
शोधकताᭅ को अ᭟ययन कᳱ ᳰदशा और उ᳎े᭫य तय करने मᱶ मदद करता ह।ै 

 

6. Secondary Data कᳱ सीमाएँ )Limitations of Secondary Data) 

1. ताज़गी नहᱭ (Not Up-to-date): 
यह डेटा अ᭍सर पुराने समय का होता है और वतᭅमान पᳯरि᭭थितयᲂ का सही ᮧितिनिध᭜व नहᱭ करता। 

2. सटीकता और िव᳡सनीयता कᳱ सम᭭या (Accuracy & Reliability Issues): 
गलत या पᭃपाती डेटा से िन᭬कषᭅ गलत हो सकते ह।ᱹ 

3. उ᳎े᭫य स ेअसगंत (Not Purpose-specific): 
यह डेटा ᳰकसी अ᭠य उ᳎े᭫य के िलए संᮕिहत ᳰकया गया होता ह,ै इसिलए शोधकताᭅ के उ᳎े᭫य के िलए पूणᭅ ᱨप स ेउपयुᲦ नहᱭ हो 
सकता। 

4. अपणूᭅ जानकारी (Incomplete Information): 
आव᭫यक िववरण या बारीᳰकयाँ अनुपल᭣ध हो सकती ह।ᱹ 

5. पवूाᭅᮕह का खतरा (Possibility of Bias): 
यᳰद डेटा ᮧकािशत ᮲ोत या संगठन ने पᭃपातपवूᭅक ᮧ᭭ततु ᳰकया हो, तो शोध ᮧभािवत हो सकता ह।ै 

 

7. Primary और Secondary Data कᳱ तुलना )Primary vs Secondary Data) 

िवशषेता Primary Data Secondary Data 

संᮕह ᭭वयं अ᭠वेषक ᳇ारा पहले स ेउपल᭣ध ᮲ोतᲂ स े

ताजगी नवीनतम कभी -कभी पुराना  

लागत अिधक कम 

समय अिधक समय लेता ह ैसमय कᳱ बचत 

उ᳎े᭫ य उ᳎े᭫ य  -िनदᱷिशत  कभी -कभी उ᳎े᭫ य से िभ᳖ 

िव᳡सनीयता अिधक िव᳡सनीय ᮲ोत पर िनभᭅर 

 

8. Business और Research मᱶ Secondary Data का मह᭜व )Importance in Business & Research) 

᳞ापार मᱶ (In Business): 

1. बाजार अनसुधंान (Market Research) – ᮧित᭭पᳶधयᲂ, मांग, आपᳶूत और कᳱमतᲂ का अ᭟ययन। 
2. िवᱫीय िव᳣षेण (Financial Analysis) – उ᳒ोग ᳯरपोटᭅ और वाᳶषक ᳯरपोटᭅ का उपयोग। 
3. नीित िनमाᭅण (Policy Making) – ᳞ावसाियक िनणᭅय के िलए ऐितहािसक और तुलना᭜मक डेटा। 



शोध मᱶ (In Research): 

1. समीᭃा और स᳍ैािंतक अ᭟ययन (Literature Review & Theoretical Study) 
2. पवूाᭅनमुान और ᮝᱶड िव᳣षेण (Forecasting & Trend Analysis) 
3. नई पᳯरक᭨पनाᲐ का िनमाᭅण (Hypothesis Formation) 

 

9. Secondary Data का उपयोग करत ेसमय सावधािनयाँ )Precautions) 

1. ᮲ोत कᳱ िव᳡सनीयता जाचंᱶ 
2. डेटा कᳱ ताजगी पर ᭟यान दᱶ 
3. सᮕंह कᳱ िविध और उ᳎े᭫य समझᱶ 
4. ᮢᳯुटयᲂ और पवूाᭅᮕह कᳱ सभंावना पर ᭟यान दᱶ 
5. आव᭫यकतानसुार ᮧाथिमक डेटा स ेपरूक करᱶ 

 

10. िन᭬कषᭅ )Conclusion) 

Secondary Data ᳰकसी भी ᳞वसाियक या अनुसंधान अ᭟ययन के िलए मह᭜वपणूᭅ ससंाधन है। 
यह सलुभ, कम लागत वाला और समय बचान ेवाला होता ह,ै और िवशेषकर ᮧारंिभक शोध और ᮝᱶड िव᳣षेण मᱶ अ᭜यंत उपयोगी ह।ै 

हालांᳰक, इसकᳱ सीमाᲐ को समझना और ᮲ोत कᳱ िव᳡सनीयता कᳱ जाचँ करना अिनवायᭅ है। 

 

Difference Primary and Secondary Data 
ठीक ह!ै यहाँ मᱹ आपको Primary Data और Secondary Data के बीच अंतर ᭭प᳥ और िव᭭तृत ᱨप मᱶ समझा रहा ᱠँ। इसे आप कॉलेज 
के नो᭗स, असाइनमᱶट या परीᭃा के िलए इ᭭तेमाल कर सकते ह।ᱹ 

 

Primary Data और Secondary Data मᱶ अंतर (Difference 
between Primary and Secondary Data) 

िवशषेता (Feature) Primary Data (ᮧाथिमक आकँड़े) Secondary Data (ि᳇तीयक आकँड़े) 

पᳯरभाषा (Definition) 
वे आँकड़े जो पहली बार ᭭वय ंशोधकताᭅ ᳇ारा 
सᮕंिहत ᳰकए जाते हᱹ। 

वे आँकड़े जो पहल ेस ेᳰकसी अ᭠य ᮲ोत ᳇ारा सᮕंिहत और 
ᮧकािशत ᳰकए गए होते हᱹ। 

᮲ोत (Source) सीधे ᳞िᲦ, सं᭭था, उ᳒ोग या ᮧयोग से ᮧा᳙। पु᭭ तकᱶ , जनᭅल, ᳯरपोटᭅ, वेबसाइट, सरकारी द᭭तावेज़। 
ताजगी (Freshness) ताज़ा और वतᭅमान समय का डेटा। कभी-कभी पुराना और अᮧासंिगक हो सकता ह।ै 
उ᳎े᭫य (Purpose) शोध या अ᭟ययन के िवशषे उ᳎े᭫य के िलए। अ᭍सर ᳰकसी अ᭠य उ᳎े᭫य के िलए एकिᮢत ᳰकया गया। 

िव᳡सनीयता (Reliability) 
अिधक भरोसेमंद, ᭍यᲂᳰक सᮕंहकताᭅ ने सीधे डेटा 
इकᲶा ᳰकया। 

᮲ोत पर िनभᭅर; कभी-कभी ᮢुᳯटपूणᭅ या पᭃपाती हो 
सकता ह।ै 

लागत (Cost) 
महंगा, ᭍यᲂᳰक सवᱷᭃण, साᭃा᭜कार और ᮧयोग 
कᳱ आव᭫यकता होती है। स᭭ता, ᭍यᲂᳰक डेटा पहले से उपल᭣ध होता ह।ै 

समय (Time) समय-खपत वाला, डेटा संᮕह मᱶ समय लगता है। समय बचान ेवाला, तुरंत उपयोग ᳰकया जा सकता ह।ै 
उपयोग (Usefulness) िवशषे अ᭟ययन, िनणᭅय िनमाᭅण और अनुसंधान पूवᭅ शोध, तुलना᭜मक अ᭟ययन और संदभᭅ के िलए 



िवशषेता (Feature) Primary Data (ᮧाथिमक आकँड़े) Secondary Data (ि᳇तीयक आकँड़े) 
मᱶ अिधक उपयुᲦ। उपयुᲦ। 

ᮢᳯुट सभंावना (Possibility 
of Error) 

संᮕह ᮧᳰᮓया मᱶ मानव ᮢुᳯट संभव। ᮲ोत के पᭃपात या सᮕंह िविध पर िनभᭅर। 

डेटा का ᮧकार (Nature of 
Data) 

मौिलक और सीधे ᮧा᳙ ᳰकया गया। अᮧ᭜यᭃ और पहले से उपल᭣ध। 

 

1. सरल उदाहरण (Simple Example) 

 Primary Data: 
यᳰद कोई कंपनी अपन ेᮕाहकᲂ से सीधे पूछती ह ैᳰक उ᭠हᱶ कौन सा उ᭜पाद पसंद है और ᭍यᲂ, तो यह डेटा ᮧाथिमक डेटा कहलाता 
है। 

 Secondary Data: 
यᳰद वही कंपनी सामिूहक िबᮓᳱ ᳯरपोटᭅ, बाजार अनसुधंान ᳯरपोटᭅ, या सरकारी जनगणना ᳯरपोटᭅ का उपयोग करती ह,ै तो यह 
डेटा ि᳇तीयक डेटा कहलाता ह।ै 

 

2. म᭎ुय अतंर का सार (Key Points) 

1. सᮕंह का तरीका: Primary Data ᭭वयं एकᮢ ᳰकया जाता ह,ै Secondary Data दसूरᲂ ᳇ारा सᮕंिहत ᳰकया गया होता ह।ै 
2. ताजगी: Primary Data ताजा और अ᳒तन, Secondary Data पुराना या अᮧासंिगक हो सकता है। 
3. लागत और समय: Primary Data महंगा और समय-सा᭟य, Secondary Data स᭭ता और शीᮖ। 
4. उ᳎े᭫य: Primary Data िविश᳥ उ᳎े᭫यᲂ के िलए, Secondary Data सामा᭠य या अ᭠य उ᳎े᭫य के िलए। 

 
 

Methods of Sampling 
ठीक ह!ै मᱹ आपको Sampling Methods (सपᱹᳲलग कᳱ िविधया)ँ पर 2000+ श᭣दᲂ का िव᭭ततृ ᳲहदी मᱶ कॉलजे-᭭तरीय उᱫर तैयार कर 
देता ᱠ।ँ इसमᱶ पᳯरभाषा, मह᭜व, ᮧकार, ᮧ᭜यके िविध का िववरण, लाभ, सीमाए,ँ उदाहरण और Diagram/Flowchart के िलए सुझाव 
शािमल हᲂगे। 

 

Sampling Methods (सᱹपᳲलग कᳱ िविधया)ँ 
 

1. सᱹपᳲलग का अथᭅ )Meaning of Sampling) 

सांि᭎यकᳱ और अनुसंधान मᱶ Population (जनस᭎ंया) वह समूह होता है, िजसके बारे मᱶ शोधकताᭅ जानकारी ᮧा᳙ करना चाहता ह।ै 

लᳰेकन पूरी जनस᭎ंया से डेटा इकᲶा करना अ᭍सर समय, धन और ससंाधन कᳱ दिृ᳥ स ेकᳯठन या असभंव होता ह।ै ऐसे मᱶ शोधकताᭅ 
Population का एक छोटा िह᭭सा चुनता ह ैऔर उस िह᭭से का अ᭟ययन करके पूरी Population के बारे मᱶ िन᭬कषᭅ िनकालता ह।ै 

इस ᮧᳰᮓया को Sampling (सपᱹᳲलग) कहा जाता ह।ै 



पᳯरभाषा: 

“सᱹपᳲलग वह ᮧᳰᮓया ह ैिजसमᱶ पूरे Population के बजाय उसका एक ᮧितिनिध िह᭭सा (Sample) चुना जाता है और उसी के आधार पर 
पूरी Population का अ᭟ययन ᳰकया जाता है।” 

उदाहरण: 

 यᳰद ᳰकसी िव᳡िव᳒ालय के सभी 10,000 छाᮢᲂ के अ᭟ययन के िलए केवल 500 छाᮢᲂ का चयन ᳰकया जाए, तो वही Sample 
होगा। 

 

2. सᱹपᳲलग का मह᭜व )Importance of Sampling) 

सᱹपᳲलग अनुसंधान और ᳞वसाियक अ᭟ययन मᱶ इसिलए मह᭜वपूणᭅ है ᭍यᲂᳰक: 

1. समय कᳱ बचत (Time Saving): पूरी Population से डेटा संᮕह करने कᳱ तुलना मᱶ कम समय लगता ह।ै 
2. कम लागत (Cost Effective): संसाधनᲂ कᳱ बचत होती ह।ै 
3. ᳞वहाᳯरक (Practicality): बड़ी Population पर अ᭟ययन करना मुि᭫कल या असंभव हो सकता ह।ै 
4. सटीक पᳯरणाम (Accuracy): सही Sample लनेे पर छोटे Sample से भी Population के बारे मᱶ सही िन᭬कषᭅ िनकल सकता ह।ै 
5. िव᳣षेण मᱶ आसानी (Ease of Analysis): कम डेटा होने के कारण इसका िव᳣षेण और तुलना करना सरल होता है। 

 

3. सᱹपᳲलग के ᮧकार )Types of Sampling) 

सᱹपᳲलग को मु᭎यतः दो ᮰िेणयᲂ मᱶ बाँटा जाता ह:ै 

1. Probability Sampling (सभंा᳞ सपᱹᳲलग) 
2. Non-Probability Sampling (असभंा᳞ सपᱹᳲलग) 

 

3.1 Probability Sampling (संभा᳞ सपᱹᳲलग) 

Probability Sampling मᱶ हर इकाई के चनु ेजान ेकᳱ सभंावना ᭄ात और समान होती है। 
इस ᮧकार कᳱ सᱹपᳲलग वै᭄ािनक और िन᭬पᭃ मानी जाती है। 

ᮧमखु ᮧकार: 

3.1.1 Simple Random Sampling (साधारण यादिृ᭒छक सपᱹᳲलग( 

 पᳯरभाषा: ᮧ᭜येक इकाई को Population मᱶ समान मौका िमलता ह ैᳰक वह Sample मᱶ चुनी जाए। 
 िविध: Lottery, Random Number Table, कं᭡यूटर जनरेटेड नंबर 
 उदाहरण: ᳰकसी ᭭कूल मᱶ छाᮢᲂ के नामᲂ कᳱ टोकरी से यादिृ᭒छक चयन। 
 लाभ: सरल, िन᭬पᭃ, ᮢुᳯट ᭠यूनतम 
 सीमा: Population बड़ी होने पर कᳯठन 

3.1.2 Systematic Sampling (ᮧणालीब᳍ सपᱹᳲलग( 

 पᳯरभाषा: Population कᳱ सूची मᱶ ᮧ᭜यके kवᱭ इकाई का चयन। 
 िविध: List को ᮓमब᳍ करᱶ और ᮧ᭜येक kवᱭ इकाई चनुᱶ। 
 उदाहरण: हर 10वᱶ कमᭅचारी का चयन। 



 लाभ: आसान और ᳞वि᭭थत 
 सीमा: यᳰद सूची मᱶ पैटनᭅ हो तो Bias हो सकता है। 

3.1.3 Stratified Sampling (᭭तरीकृत सपᱹᳲलग( 

 पᳯरभाषा: Population को समान िवशेषताᲐ वाले समहूᲂ (Strata) मᱶ बाँटकर हर Strata से Sample िलया जाता ह।ै 
 उदाहरण: उ᮫, ᳲलग या िशᭃा ᭭तर के आधार पर छाᮢᲂ का चयन। 
 लाभ: अिधक सटीक और ᮧितिनिध Sample 
 सीमा: Population को Strata मᱶ बाँटना कᳯठन 

3.1.4 Cluster Sampling (समहू सपᱹᳲलग( 

 पᳯरभाषा: Population को समूहᲂ (Clusters) मᱶ बाँटकर कुछ समूहᲂ को पूणᭅ ᱨप से चयन। 
 उदाहरण: ᳰकसी िजल ेके ᭭कूलᲂ मᱶ से 5 ᭭कूल चुनकर सभी छाᮢᲂ का अ᭟ययन। 
 लाभ: बड़े ᭃेᮢ  मᱶ आसान 
 सीमा: Cluster Representative न हो तो ᮢुᳯट अिधक 

3.1.5 Multistage Sampling (बᱟ  -᭭तरीय सपᱹᳲलग(  

 पᳯरभाषा: Probability Sampling का िव᭭ततृ ᱨप िजसमᱶ चरणᲂ मᱶ Sample िलया जाता ह।ै 
 उदाहरण: रा᭔य → िजले → ᭭कूल → छाᮢ। 
 लाभ: बड़े Population के िलए उपयᲦु 
 सीमा: जᳯटल और समय लने ेवाली ᮧᳰᮓया 

 

3.2 Non-Probability Sampling (असभंा᳞ सपᱹᳲलग) 

Non-Probability Sampling मᱶ हर इकाई के चयन कᳱ सभंावना ᭄ात नहᱭ होती। 
यह सुिवधा और ᮧाथिमकता पर आधाᳯरत होता है। 

ᮧमखु ᮧकार: 

3.2.1 Convenience Sampling (सिुवधा सपᱹᳲलग( 

 पᳯरभाषा: केवल आसानी से उपल᭣ध ᳞िᲦयᲂ का चयन। 
 उदाहरण: गली के पहले 50 लोगᲂ स ेडेटा। 
 लाभ: ᭜वᳯरत, सरल 
 सीमा: Bias अिधक, Population का ᮧितिनिध᭜व कम 

3.2.2 Judgmental or Purposive Sampling (िन᭬पᭃ /उ᳎े᭫यपणूᭅ सपᱹᳲलग(  

 पᳯरभाषा: िवशेष᭄ या शोधकताᭅ के िनणᭅय अनुसार चयन। 
 उदाहरण: केवल अनुभवी कमᭅचाᳯरयᲂ का चयन। 
 लाभ: िवशेष᭄ता के िलए उपयुᲦ 
 सीमा: Bias अिधक 

3.2.3 Quota Sampling (कोटा सपᱹᳲलग( 

 पᳯरभाषा: Population को समूहᲂ मᱶ बाँटकर, ᮧ᭜येक समहू से पूवᭅिनधाᭅᳯरत सं᭎या चुनी जाती ह।ै 
 उदाहरण: ᳲलग के अनुसार छाᮢᲂ का चयन (50 लड़के, 50 लड़ᳰकया)ँ। 
 लाभ: हर समूह का ᮧितिनिध᭜व 



 सीमा: Random नहᱭ, Bias का खतरा 

3.2.4 Snowball Sampling (ᳩोबॉल सपᱹᳲलग( 

 पᳯरभाषा: ᮧारंिभक ᳞िᲦ के मा᭟यम स ेऔर लोगᲂ को पहचानकर Sample। 
 उदाहरण: दलुᭅभ रोग वाले मरीजᲂ का अ᭟ययन। 
 लाभ: कᳯठन Population के िलए उपयᲦु 
 सीमा: Bias अिधक, सटीकता कम 

 

4. सᱹपᳲलग के लाभ )Advantages of Sampling) 

1. समय और लागत कᳱ बचत 
2. बड़े Population पर अ᭟ययन करना सरल 
3. डेटा सᮕंहण और िव᳣ेषण आसान 
4. सटीक पᳯरणाम यᳰद Sample representative हो 
5. अ᭟ययन को ᳞वि᭭थत और ᳞वहाᳯरक बनाता ह ै

 

5. सᱹपᳲलग कᳱ सीमाएँ )Limitations of Sampling) 

1. Representative न होने पर िन᭬कषᭅ गलत हो सकते हᱹ। 
2. छोटे Sample मᱶ Minor Details छूट सकती हᱹ। 
3. Non-Probability Sampling मᱶ Bias अिधक होता ह।ै 
4. Multistage Sampling जᳯटल और समय-सा᭟य होती ह।ै 

 

6. सᱹपᳲलग और अनसुंधान )Role of Sampling in Research) 

 Large-scale surveys मᱶ Sample पर आधाᳯरत अ᭟ययन आसान। 
 Business मᱶ Market Research के िलए Sample मह᭜वपूणᭅ। 
 Social Research मᱶ Population का सही ᮧितिनिध᭜व ᮧा᳙ करना। 
 Statistical Analysis मᱶ Sample का अ᭟ययन Population का अनुमान देता ह।ै 

 

7. Practical Examples of Sampling 

सपᱹᳲलग िविध उदाहरण 

Simple Random छाᮢ नामᲂ कᳱ टोकरी स ेयादिृ᭒छक चयन 

Systematic हर 10वᱶ ᮕाहक का चयन 

Stratified िशᭃा ᭭तर के आधार पर छाᮢᲂ का चयन 

Cluster कुछ ᭭कूल चुनकर सभी छाᮢᲂ का अ᭟ययन 

Convenience पास के लोगᲂ से ᭜वᳯरत सवᱷᭃण 

Judgmental िवशेष᭄ᲂ का चयन कर उनका सवᱷᭃण 

Quota ᳲलग के अनुसार छाᮢᲂ का चयन 

Snowball दलुᭅभ रोग वाले मरीजᲂ का अ᭟ययन 

 



8. Diagram/Flowchart Suggestion 

आप इसे Diagram/Flowchart मᱶ ᳰदखा सकत ेह:ᱹ 
Sampling 
   ├─ Probability Sampling 
   │     ├─ Simple Random 
   │     ├─ Systematic 
   │     ├─ Stratified 
   │     ├─ Cluster 
   │     └─ Multistage 
   └─ Non-Probability Sampling 
         ├─ Convenience 
         ├─ Judgmental / Purposive 
         ├─ Quota 
         └─ Snowball 

 

9. िन᭬कषᭅ )Conclusion) 

सᱹपᳲलग अनुसंधान और ᳞वसाियक िनणᭅय के िलए एक मह᭜वपणूᭅ उपकरण है। 

 Probability Sampling व᭄ैािनक और िन᭬पᭃ होती ह।ै 
 Non-Probability Sampling सिुवधाजनक और ᭜वᳯरत होती ह।ै 
 सही िविध का चयन अ᭟ययन के उ᳎े᭫य, Population और ससंाधनᲂ पर िनभᭅर करता ह।ै 

preparation of Questionnaire (ᮧ᳤ावली कᳱ तैयारी) 

ᮧ᳤ावली कᳱ तयैारी 
(Preparation of Questionnaire) 

ᮧ᳤ावली ᮧाथिमक आँकड़ᲂ (Primary Data) के संᮕह का एक मह᭜वपूणᭅ और ᳞ापक ᱨप स ेᮧयᲦु साधन ह।ै इसका उपयोग सामािजक 
िव᭄ान, िशᭃा, मनोिव᭄ान, ᳞वसाय, ᭭वा᭭᭝य, ᮧबंधन एवं बाजार अनुसंधान जसैे अनेक ᭃेᮢ ᲂ मᱶ ᳰकया जाता है। ᮧ᳤ावली ᮧ᳤ᲂ का एक 
सु᳞वि᭭थत संᮕह होती ह,ै िजसके मा᭟यम से उᱫरदाताᲐ से आव᭫यक जानकारी ᮧा᳙ कᳱ जाती ह।ै ᳰकसी भी शोध कᳱ सफलता इस बात 
पर बᱟत हद तक िनभᭅर करती ह ैᳰक ᮧ᳤ावली ᳰकतनी सावधानी और वै᭄ािनक ढंग से तैयार कᳱ गई ह।ै यᳰद ᮧ᳤ावली ठीक ᮧकार से 
तैयार नहᱭ कᳱ जाती, तो ᮧा᳙ आँकड़े अपूणᭅ, पᭃपातपूणᭅ या ᮪ामक हो सकत ेह।ᱹ अतः ᮧ᳤ावली कᳱ तैयारी शोध ᮧᳰᮓया का एक अ᭜यंत 
मह᭜वपूणᭅ चरण ह।ै 

 

ᮧ᳤ावली का अथᭅ 

ᮧ᳤ावली ᮧ᳤ᲂ कᳱ एक ᮓमब᳍ सूची होती ह,ै िजसे उᱫरदाताᲐ से जानकारी ᮧा᳙ करने के उ᳎े᭫य से तैयार ᳰकया जाता ह।ै इसमᱶ संरिचत, 
असंरिचत या दोनᲂ ᮧकार के ᮧ᳤ सि᭥मिलत हो सकते हᱹ। ᮧ᳤ावली का म᭎ुय उ᳎े᭫य कम समय और कम लागत मᱶ अिधक स᭎ंया मᱶ लोगᲂ से 
मानकᳱकृत जानकारी एकᮢ करना होता ह।ै 

 

ᮧ᳤ावली के मह᭜व 

एक अ᭒छी तरह से तैयार ᮧ᳤ावली के िन᳜िलिखत मह᭜व ह:ᱹ 

 यह सटीक और ᮧासंिगक आकँड़े एकᮢ करती ह ै



 उᱫरदाताᲐ कᳱ ᮢुᳯटयᲂ और पᭃपात को कम करती ह ै
 समय और धन कᳱ बचत करती ह ै
 आँकड़ᲂ के िव᳣ेषण और ᳞ा᭎या को सरल बनाती ह ै
 शोध कᳱ िव᳡सनीयता (Reliability) और वैधता (Validity) को बढ़ाती ह ै

इसिलए ᮧ᳤ावली कᳱ तैयारी एक वै᭄ािनक और योजनाब᳍ ᮧᳰᮓया ह।ै 
 

ᮧ᳤ावली कᳱ तैयारी के चरण 

1. अ᭟ययन के उ᳎े᭫यᲂ का िनधाᭅरण 

ᮧ᳤ावली तैयार करने का पहला और सबस ेमह᭜वपूणᭅ चरण अ᭟ययन के उ᳎े᭫यᲂ को ᭭प᳥ करना ह।ै शोधकताᭅ को यह िनि᳟त करना चािहए 
ᳰक: 

 उसे ᳰकस ᮧकार कᳱ जानकारी चािहए 
 उस जानकारी कᳱ आव᭫यकता ᭍यᲂ ह ै
 एकिᮢत आँकड़ᲂ का उपयोग कैसे ᳰकया जाएगा 

ᮧ᳤ावली का ᮧ᭜यके ᮧ᳤ शोध के उ᳎े᭫य से सबंंिधत होना चािहए। अनाव᭫यक ᮧ᳤ᲂ स ेᮧ᳤ावली लंबी हो जाती ह ैऔर उᱫरदाताᲐ कᳱ 
ᱧिच कम हो जाती है। 

 

2. लिᭃत उᱫरदाताᲐ कᳱ पहचान 

अगला चरण यह िनधाᭅᳯरत करना ह ैᳰक ᮧ᳤ावली ᳰकन लोगᲂ स ेभरवाई जाएगी। इसमᱶ िन᳜ बातᲂ पर ᭟यान ᳰदया जाता ह:ै 

 आयु 
 शैिᭃक ᭭तर 
 ᳞वसाय 
 सामािजक एवं सां᭭ कृितक पृ᳧ भूिम 
 भाषा कᳱ समझ 

उᱫरदाताᲐ कᳱ िवशेषताᲐ को समझकर ही ᮧ᳤ᲂ कᳱ भाषा और ᭭तर तय ᳰकया जाना चािहए। उदाहरण के िलए, िव᳒ाᳶथयᲂ के िलए 
बनाई गई ᮧ᳤ावली और िशᭃकᲂ या ᮧबंधकᲂ के िलए बनाई गई ᮧ᳤ावली अलग होगी। 

 

3. ᮧ᳤ावली के ᮧकार का चयन 

शोध कᳱ ᮧकृित के अनुसार ᮧ᳤ावली के ᮧकार का चयन ᳰकया जाता ह:ै 

(क  (सरंिचत ᮧ᳤ावली  

इसमᱶ ᮧ᳤ और उनके उᱫर िवक᭨प पहले से िनधाᭅᳯरत होते ह।ᱹ इसका िव᳣ेषण करना सरल होता ह।ै 

(ख  (असरंिचत ᮧ᳤ावली  

इसमᱶ खुले ᮧ᳤ होते ह,ᱹ िजनमᱶ उᱫरदाता ᭭वतंᮢ ᱨप से अपने िवचार ᳞Ღ कर सकता है। इससे गहन जानकारी िमलती ह,ै परंतु िव᳣ेषण 
कᳯठन होता है। 



(ग  (अ᳍ᭅ-सरंिचत ᮧ᳤ावली  

इसमᱶ संरिचत और असंरिचत दोनᲂ ᮧकार के ᮧ᳤ होते ह ᱹऔर यह सबसे अिधक ᮧचिलत ह।ै 
 

4. ᮧ᳤ᲂ के ᮧकार का चयन 

ᮧ᳤ावली मᱶ िविभ᳖ ᮧकार के ᮧ᳤ शािमल ᳰकए जा सकत ेह:ᱹ 

(क  (बदं ᮧकार के ᮧ᳤  

इनमᱶ उᱫर िवक᭨प सीिमत होते ह,ᱹ जैसे— हाँ/नहᱭ, बᱟिवक᭨पीय ᮧ᳤। 
उदाहरण: 
“᭍या आप ᮧितᳰदन इंटरनेट का उपयोग करते ह?ᱹ हाँ / नहᱭ” 

(ख  (खलु ेᮧकार के ᮧ᳤  

इनमᱶ उᱫरदाता अपने श᭣दᲂ मᱶ उᱫर देता ह।ै 
उदाहरण: 
“ऑनलाइन िशᭃा पर आपके ᭍या िवचार ह?ᱹ” 

(ग  (मापनी या रेᳳटग ᮧ᳤  

इनमᱶ उᱫरदाता ᳰकसी पमैान ेपर अपनी राय दतेा ह।ै 
उदाहरण: 
“ऑनलाइन कᭃाᲐ से आपकᳱ संतुि᳥ का ᭭तर बताइए।” 

(घ  (ᮓम िनधाᭅरण ᮧ᳤  

इनमᱶ उᱫरदाता िवक᭨पᲂ को ᮧाथिमकता के ᮓम मᱶ रखता है। 

(ङ  (᳞िᲦगत/जनसािं᭎यकᳱय ᮧ᳤  

जैस—े आयु, ᳲलग, िशᭃा, आय आᳰद। इ᭠हᱶ सामा᭠यतः अतं मᱶ रखा जाता है। 
 

5. ᮧ᳤ᲂ का िनमाᭅण 

ᮧ᳤ िनमाᭅण ᮧ᳤ावली कᳱ सबसे मह᭜वपूणᭅ ᮧᳰᮓया ह।ै अ᭒छे ᮧ᳤ बनाने के िलए िन᳜िलिखत बातᲂ का ᭟यान रखना चािहए: 

 भाषा सरल और ᭭प᳥ हो 
 तकनीकᳱ श᭣दᲂ से बचᱶ 
 एक ᮧ᳤ मᱶ एक ही बात पूछी जाए 
 पᭃपातपूणᭅ या मागᭅदशᭅक ᮧ᳤ न हᲂ 
 अ᭭प᳥ और दोहरे अथᭅ वाले ᮧ᳤ न हᲂ 

गलत ᮧ᳤ का उदाहरण: 
“᭍या आपको लगता ह ैᳰक ऑनलाइन िशᭃा महगँी और बेकार ह?ै” 

सधुरा ᱟआ ᮧ᳤: 
“आप ऑनलाइन िशᭃा को ᳰकतना उपयोगी मानते ह?ᱹ” 



 

6. ᮧ᳤ᲂ का ᮓम और ᳞व᭭था 

ᮧ᳤ᲂ का ᮓम ता᳸कक और मनोव᭄ैािनक होना चािहए: 

 ᮧारंभ मᱶ सरल और सामा᭠य ᮧ᳤ 
 बाद मᱶ िविश᳥ और जᳯटल ᮧ᳤ 
 संवेदनशील ᮧ᳤ अंत मᱶ 
 ᳞िᲦगत जानकारी से जड़ुे ᮧ᳤ सबसे अंत मᱶ 

उिचत ᮓम से उᱫरदाता सहज महसूस करता ह ैऔर सही उᱫर देता ह।ै 
 

7. ᮧ᳤ावली का ᮧाᱨप और ᱨप-रेखा 

ᮧ᳤ावली का बाहरी ᭭वᱨप भी अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ होता है। एक अ᭒छी ᮧ᳤ावली मᱶ िन᳜ बातᱶ होनी चािहए: 

 ᭭प᳥ शीषᭅक 
 अ᭟ययन के उ᳎े᭫य का सिंᭃ᳙ पᳯरचय 
 गोपनीयता का आ᳡ासन 
 उᱫर दनेे के ᭭प᳥ िनदᱷश 
 उिचत ᭭थान और ᮓम सं᭎या 

साफ-सुथरा और आकषᭅक ᮧाᱨप उᱫरदाताᲐ को ᮧो᭜सािहत करता ह।ै 
 

8. ᮧ᳤ावली कᳱ लबंाई 

ᮧ᳤ावली न बᱟत लबंी हो और न बᱟत छोटी। बᱟत लबंी ᮧ᳤ावली से: 

 उᱫरदाता थक जाता ह ै
 अधूरे उᱫर िमलते ह ᱹ
 ᮧितᳰᮓया दर कम हो जाती ह ै

अतः केवल आव᭫यक ᮧ᳤ ही शािमल ᳰकए जाने चािहए। 
 

9. पवूᭅ परीᭃण (पायलट अ᭟ययन) 

अंितम उपयोग से पहले ᮧ᳤ावली का पवूᭅ परीᭃण आव᭫यक ह।ै इसे लिᭃत समूह से िमलत-ेजुलते छोटे समूह पर आजमाया जाता ह।ै इससे 
पता चलता ह:ै 

 ᮧ᳤ ᭭प᳥ हᱹ या नहᱭ 
 उᱫर दनेे मᱶ ᳰकतना समय लग रहा ह ै
 कौन-से ᮧ᳤ ᮪िमत कर रह ेहᱹ 

ᮧा᳙ सुझावᲂ के आधार पर आव᭫यक सुधार ᳰकए जात ेह।ᱹ 
 



10. िव᳡सनीयता और वधैता सिुनि᳟त करना 

एक अ᭒छी ᮧ᳤ावली: 

 िव᳡सनीय होनी चािहए — बार-बार ᮧयोग पर समान पᳯरणाम द े
 वधै होनी चािहए — वही माप,े िजसके िलए बनाई गई है 

यह ᭭प᳥ उ᳎े᭫यᲂ, सही ᮧ᳤ िनमाᭅण और पवूᭅ परीᭃण से संभव होता है। 
 

11. निैतक पᭃ 

ᮧ᳤ावली तैयार करते समय नैितक म᭨ूयᲂ का पालन आव᭫यक ह:ै 

 उᱫरदाता कᳱ सहभािगता ᭭वैि᭒छक हो 
 उसकᳱ सहमित ली जाए 
 ᳞िᲦगत जानकारी गोपनीय रखी जाए 
 संवेदनशील ᮧ᳤ᲂ मᱶ सावधानी बरती जाए 

नैितकता से उᱫरदाताᲐ का िव᳡ास बढ़ता ह।ै 
 

12. अिंतम समीᭃा और सशंोधन 

अंितम चरण मᱶ ᮧ᳤ावली कᳱ पुनः जाचँ कᳱ जाती ह:ै 

 उ᳎े᭫य से सामजं᭭य 
 भाषा और वतᭅनी कᳱ श᳍ुता 
 िवक᭨पᲂ कᳱ संगित 
 ᮧ᳤ᲂ कᳱ ᭭प᳥ता 

इसके बाद ही ᮧ᳤ावली को अंितम ᱨप ᳰदया जाता ह।ै 
 

अ᭒छी ᮧ᳤ावली के लाभ 

 मानकᳱकृत जानकारी ᮧा᳙ होती ह ै
 बड़े नमूने के िलए उपयᲦु 
 समय और लागत कᳱ बचत 
 सांि᭎यकᳱय िव᳣ेषण मᱶ सरल 
 साᭃा᭜कारकताᭅ का पᭃपात कम 

 

खराब ᮧ᳤ावली कᳱ सीमाएँ 

 ᮧ᳤ᲂ कᳱ गलत ᳞ा᭎या 
 अधूरे या गलत उᱫर 
 कम ᮧितᳰᮓया दर 
 शोध िन᭬कषᲄ मᱶ ᮢुᳯट 



इससे ᮧ᳤ावली कᳱ सही तैयारी का मह᭜व ᭭प᳥ होता ह।ै 
 

 

ᮧ᳤ावली कᳱ तैयारी एक सुिनयोिजत, व᭄ैािनक और अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ᮧᳰᮓया ह।ै इसमᱶ उ᳎े᭫यᲂ का िनधाᭅरण, उᱫरदाताᲐ कᳱ पहचान, 
ᮧ᳤ᲂ का चयन, भाषा और ᮓम कᳱ ᳞व᭭था, ᮧाᱨप का िनमाᭅण तथा पवूᭅ परीᭃण शािमल ह।ै एक अ᭒छी तरह से तैयार ᮧ᳤ावली शोधकताᭅ 
को िव᳡सनीय, वैध और उपयोगी आँकड़े ᮧदान करती ह,ै िजससे शोध के िन᭬कषᭅ अिधक सटीक और ᮧभावी बनत ेह।ᱹ अतः ᳰकसी भी शोध 
कायᭅ कᳱ सफलता के िलए ᮧ᳤ावली कᳱ तैयारी पर िवशषे ᭟यान दनेा अिनवायᭅ है। 
 

Classification and Tabulation of data 

आँकड़ᲂ का वगᱮकरण एवं सारणीकरण 

आँकड़ᲂ का वगᱮकरण एव ंसारणीकरण 
(Classification and Tabulation of Data) 

भिूमका )Introduction) 

ᳰकसी भी शोध या सांि᭎यकᳱय अ᭟ययन मᱶ आँकड़े (Data) कᲬे ᱨप मᱶ एकᮢ ᳰकए जाते ह।ᱹ ये आँकड़े अ᳞वि᭭थत, िबखरे ᱟए और अ᭜यिधक 
माᮢा मᱶ होते ह,ᱹ िजनस ेसीध ेिन᭬कषᭅ िनकालना कᳯठन होता ह।ै ऐसे कᲬे आँकड़ᲂ को अथᭅपूणᭅ और उपयोगी बनाने के िलए उ᭠हᱶ ᳞वि᭭थत, 
ᮓमब᳍ और साथᭅक ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करना आव᭫यक होता ह।ै इसी उ᳎े᭫य से आँकड़ᲂ का वगᱮकरण (Classification) और सारणीकरण 
(Tabulation) ᳰकया जाता ह।ै 

वगᱮकरण और सारणीकरण आँकड़ᲂ के सगंठन (Organization of Data) के दो अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ चरण ह।ᱹ इनके मा᭟यम स ेआँकड़ᲂ को 
समझना, तुलना करना, िव᳣षेण करना और िन᭬कषᭅ िनकालना सरल हो जाता ह।ै 

 

आकँड़ᲂ का वगᱮकरण )Classification of Data) 

वगᱮकरण का अथᭅ 

आँकड़ᲂ के वगᱮकरण से ता᭜पयᭅ उन आँकड़ᲂ को समान िवशेषताᲐ के आधार पर िविभ᳖ समूहᲂ या वगᲄ मᱶ बाँटना ह।ै सरल श᭣दᲂ मᱶ, 
समान ᮧकृित वाले आँकड़ᲂ को एक साथ रखना ही वगᱮकरण कहलाता ह।ै 

पᳯरभाषा: 
लॉवलेस के अनुसार, 
“आँकड़ᲂ को समान गुणᲂ के आधार पर समूहᲂ मᱶ िवभािजत करने कᳱ ᮧᳰᮓया को वगᱮकरण कहते ह।ᱹ” 

 

वगᱮकरण का उ᳎े᭫ य 

आँकड़ᲂ के वगᱮकरण के ᮧमुख उ᳎े᭫य िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. कᲬे आँकड़ᲂ को सरल और ᭭प᳥ बनाना 
2. आँकड़ᲂ मᱶ िनिहत समानता और असमानता को दशाᭅना 



3. तुलना और िव᳣षेण मᱶ सुिवधा ᮧदान करना 
4. आँकड़ᲂ कᳱ पनुरावृिᱫ को कम करना 
5. सारणीकरण और आरेखन के िलए आधार तैयार करना 

 

वगᱮकरण कᳱ आव᭫यकता 

कᲬे आँकड़े िवशाल और जᳯटल होते ह।ᱹ यᳰद वगᱮकरण न ᳰकया जाए, तो: 

 आँकड़ᲂ को समझना कᳯठन हो जाता ह ै
 िन᭬कषᭅ िनकालना संभव नहᱭ होता 
 आँकड़ᲂ मᱶ िछप ेᱧझान और ᮧवृिᱫयाँ ᭭प᳥ नहᱭ होतᱭ 

अतः वगᱮकरण आँकड़ᲂ को अथᭅपूणᭅ बनान ेका ᮧथम और अिनवायᭅ चरण ह।ै 
 

वगᱮकरण के ᮧकार 

आँकड़ᲂ का वगᱮकरण िविभ᳖ आधारᲂ पर ᳰकया जा सकता ह:ै 
 

1. गणुा᭜मक वगᱮकरण (Qualitative Classification) 

जब आकँड़ᲂ को उनके गणुᲂ या िवशषेताᲐ के आधार पर वगᱮकृत ᳰकया जाता ह,ै तो उसे गुणा᭜मक वगᱮकरण कहते ह।ᱹ 

उदाहरण: 

 ᳲलग के आधार पर — पᱧुष, मिहला 
 साᭃरता के आधार पर — साᭃर, िनरᭃर 
 ववैािहक ि᭭थित के आधार पर — िववािहत, अिववािहत 

यह वगᱮकरण गैर-सं᭎या᭜मक िवशेषताᲐ पर आधाᳯरत होता है। 
 

2. माᮢा᭜मक वगᱮकरण (Quantitative Classification) 

जब आकँड़ᲂ को उनके सं᭎या᭜मक मानᲂ के आधार पर वगᱮकृत ᳰकया जाता ह,ै तो उसे माᮢा᭜मक वगᱮकरण कहते ह।ᱹ 

उदाहरण: 

 आयु के आधार पर — 0–10, 10–20, 20–30 वषᭅ 
 आय के आधार पर — ₹10,000–20,000, ₹20,000–30,000 

इसमᱶ वगाᲈतर (Class Interval) बनाए जाते ह।ᱹ 
 

3. कालानᮓुिमक वगᱮकरण (Chronological Classification) 

जब आकँड़ᲂ को समय के ᮓम मᱶ ᳞वि᭭थत ᳰकया जाता ह,ै तो उसे कालानᮓुिमक वगᱮकरण कहते ह।ᱹ 



उदाहरण: 

 वषᭅ के अनुसार जनसं᭎या 
 पाँच वषᲄ मᱶ उ᭜पादन कᳱ माᮢा 

यह वगᱮकरण समय-आधाᳯरत अ᭟ययनᲂ मᱶ उपयोगी होता ह।ै 
 

4. भौगोिलक या ᭭थािनक वगᱮकरण (Geographical Classification) 

जब आकँड़ᲂ को ᭭थान या ᭃेᮢ  के आधार पर वगᱮकृत ᳰकया जाता है, तो उसे भौगोिलक वगᱮकरण कहते ह।ᱹ 

उदाहरण: 

 रा᭔यवार जनसं᭎या 
 शहरवार साᭃरता दर 

 

वगᱮकरण के िस᳍ातं 

वगᱮकरण करते समय िन᳜िलिखत िस᳍ांतᲂ का पालन करना चािहए: 

1. वगᭅ पर᭭पर पृथक हᲂ 
2. सभी आँकड़ᲂ का समावेश हो 
3. वगᭅ सरल और ᭭प᳥ हᲂ 
4. वगᲄ कᳱ सं᭎या उपयुᲦ हो 
5. वगᱮकरण अ᭟ययन के उ᳎े᭫य के अनुᱨप हो 

 

आकँड़ᲂ का सारणीकरण )Tabulation of Data) 

सारणीकरण का अथᭅ 

सारणीकरण से ता᭜पयᭅ वगᱮकृत आँकड़ᲂ को पिंᲦयᲂ (Rows) और ᭭तभंᲂ (Columns) मᱶ ᳞वि᭭थत ᱨप स ेᮧ᭭ततु करना है। 

पᳯरभाषा: 
ᮓाउथर के अनुसार, 
“आँकड़ᲂ को सारणीब᳍ ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करने कᳱ ᮧᳰᮓया को सारणीकरण कहते ह।ᱹ” 

 

सारणीकरण का उ᳎े᭫य 

सारणीकरण के ᮧमुख उ᳎े᭫य िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. आँकड़ᲂ को संिᭃ᳙ और ᳞वि᭭थत ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करना 
2. तुलना को सरल बनाना 
3. िव᳣ेषण और ᳞ा᭎या मᱶ सुिवधा ᮧदान करना 
4. आरेख और ᮕाफ बनाने मᱶ सहायता करना 
5. आँकड़ᲂ कᳱ ᭭प᳥ता और आकषᭅण बढ़ाना 



 

सारणीकरण कᳱ आव᭫यकता 

सारणीकरण के िबना: 

 वगᱮकृत आँकड़े भी अ᳞वि᭭थत लग सकते ह ᱹ
 आँकड़ᲂ कᳱ तुलना कᳯठन हो जाती ह ै
 िन᭬कषᭅ िनकालना सरल नहᱭ होता 

इसिलए सारणीकरण आँकड़ᲂ कᳱ ᮧ᭭तुित का अिनवायᭅ चरण है। 
 

सारणी के अगं )Parts of a Table) 

एक आदशᭅ सारणी मᱶ िन᳜िलिखत भाग होते ह:ᱹ 

1. सारणी स᭎ंया (Table Number) 
2. शीषᭅक (Title) 
3. शीषᭅ ᭭तभं (Headnote) 
4. ᭭तभं शीषᭅक (Column Headings) 
5. पिंᲦ शीषᭅक (Row Headings) 
6. आकँड़े (Data) 
7. ᳯट᭡पणी/फुटनोट (Footnote) 
8. ᮲ोत (Source) 

 

सारणीकरण के ᮧकार 

 

1. सरल सारणी (Simple Table) 

िजस सारणी मᱶ केवल एक ही िवशेषता के आधार पर आँकड़े ᳰदए गए हᲂ, उसे सरल सारणी कहते ह।ᱹ 

उदाहरण: 
छाᮢᲂ कᳱ सं᭎या 

 

2. ि᳇-मागᱮय सारणी (Double Table) 

िजसमᱶ दो िवशेषताᲐ के आधार पर आँकड़े ᳰदए जाते ह।ᱹ 

उदाहरण: 
ᳲलग और कᭃा के आधार पर छाᮢᲂ कᳱ सं᭎या 

 

3. बᱟ-मागᱮय सारणी (Multiple Table) 

िजसमᱶ दो से अिधक िवशेषताᲐ के आधार पर आँकड़े ᳰदए जाते ह।ᱹ 



उदाहरण: 
रा᭔य, ᳲलग और साᭃरता के आधार पर जनस᭎ंया 

 

सारणीकरण के िस᳍ातं 

1. सारणी सरल और ᭭प᳥ हो 
2. शीषᭅक अथᭅपूणᭅ हो 
3. आँकड़ᲂ कᳱ तुलना सभंव हो 
4. आव᭫यकतानुसार योग और औसत ᳰदए जाए ँ
5. अनाव᭫यक िववरण न हो 

 

वगᱮकरण और सारणीकरण मᱶ अतंर 

आधार वगᱮकरण सारणीकरण 

अथᭅ आँकड़ᲂ को समूहᲂ मᱶ बाँटना आँकड़ᲂ को सारणी मᱶ ᮧ᭭तुत करना 

उ᳎े᭫ य समानता दशाᭅना तुलना और िव᳣ेषण 

ᮓम पहल े बाद मᱶ 

᭭वᱨप समूह /वगᭅ  पंिᲦ -᭭तंभ  

 

वगᱮकरण एव ंसारणीकरण का मह᭜व 

 आँकड़ᲂ को सरल और अथᭅपणूᭅ बनाते ह ᱹ
 आँकड़ᲂ कᳱ वै᭄ािनक ᮧ᭭तुित करते ह ᱹ
 िव᳣ेषण, ᳞ा᭎या और िन᭬कषᭅ मᱶ सहायक 
 शोध कᳱ गुणवᱫा बढ़ाते ह ᱹ
 नीित िनमाᭅण और िनणᭅय मᱶ सहायक 

 

सीमाए ँ

 गलत वगᱮकरण से गलत िन᭬कषᭅ 
 अ᭜यिधक वगᲄ से जᳯटलता 
 ᮢुᳯटपूणᭅ सारणी से ᮪म 

इसिलए सावधानी आव᭫यक ह।ै 
 

िन᭬कषᭅ )Conclusion) 

आँकड़ᲂ का वगᱮकरण और सारणीकरण सांि᭎यकᳱय अ᭟ययन के आधार ᭭तंभ ह।ᱹ वगᱮकरण के मा᭟यम से कᲬे आकँड़ᲂ को ᳞वि᭭थत समूहᲂ 
मᱶ बाँटा जाता ह,ै जबᳰक सारणीकरण ᳇ारा उ᭠हᱶ सरल, संिᭃ᳙ और तुलना᭜मक ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत ᳰकया जाता ह।ै दोनᲂ ᮧᳰᮓयाएँ एक-दसूरे कᳱ 
पूरक ह ᱹऔर िबना इनके आँकड़ᲂ का िव᳣ेषण, ᳞ा᭎या और िन᭬कषᭅ सभंव नहᱭ ह।ै इसिलए ᳰकसी भी शोधकताᭅ या िव᳒ाथᱮ के िलए 
वगᱮकरण और सारणीकरण का समुिचत ᭄ान अ᭜यंत आव᭫यक ह।ै 

 



preparation of of statistical Series and its types (सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी कᳱ तैयारी एवं उसके ᮧकार) 

नीच े“सािं᭎यकᳱय ᮰णेी कᳱ तयैारी एव ंउसके ᮧकार (Preparation of Statistical Series and Its Types)” िवषय पर लगभग 4000 
श᭣दᲂ का िव᭭ततृ, परीᭃा-उपयोगी एव ंशोध-आधाᳯरत िववरण ᳲहदी मᱶ ᮧ᭭तुत ᳰकया गया ह।ै यह उᱫर B.Ed / M.Ed / MBA / NET / 
शोध-ᮧणाली / सािं᭎यकᳱ के िलए उपयुᲦ ह।ै 

 

सांि᭎यकᳱय ᮰णेी कᳱ तैयारी एव ंउसके ᮧकार 
(Preparation of Statistical Series and Its Types) 

भिूमका )Introduction) 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) का म᭎ुय उ᳎े᭫य िवशाल और अ᳞वि᭭थत आँकड़ᲂ को इस ᮧकार ᳞वि᭭थत करना है ᳰक उनसे अथᭅपूणᭅ िन᭬कषᭅ 
िनकाले जा सकᱶ । वा᭭तिवक जीवन मᱶ जब ᳰकसी िवषय से संबंिधत आँकड़े एकᮢ ᳰकए जाते ह,ᱹ तो वे कᲬे (Raw Data) ᱨप मᱶ होते ह।ᱹ ऐसे 
कᲬे आँकड़े न तो ᭭प᳥ होते ह ᱹऔर न ही तुलना᭜मक। इ᭠हᱭ आँकड़ᲂ को ᮓमब᳍, वगᱮकृत और ᳞वि᭭थत करके सािं᭎यकᳱय ᮰णेी 
(Statistical Series) का िनमाᭅण ᳰकया जाता है। 

सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी आँकड़ᲂ के संगठन (Organization of Data) का एक मह᭜वपूणᭅ चरण है। इसके िबना न तो वगᱮकरण संभव ह,ै न ही 
सारणीकरण, और न ही सांि᭎यकᳱय िव᳣ेषण। अतः सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी कᳱ तैयारी और उसके ᮧकारᲂ का ᭄ान ᳰकसी भी शोधकताᭅ और 
िव᳒ाथᱮ के िलए अिनवायᭅ ह।ै 

 

सािं᭎यकᳱय ᮰णेी का अथᭅ )Meaning of Statistical Series) 

जब कᲬे आँकड़ᲂ को ᳰकसी िनि᳟त िनयम, ᮓम या वगᭅ के अनुसार ᳞वि᭭थत ᳰकया जाता ह,ै तो उसे सांि᭎यकᳱय ᮰णेी कहते ह।ᱹ 

पᳯरभाषा: 
ᮓॉ᭍सटन और काउडने के अनुसार, 
“सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी वह ᳞व᭭था है, िजसमᱶ आँकड़ᲂ को ᳰकसी िवशेष आधार पर ᮓमब᳍ ᳰकया जाता ह।ै” 

सरल श᭣दᲂ मᱶ, समान ᮧकृित वाले आकँड़ᲂ को एक िनि᳟त ᮓम मᱶ ᮧ᭭तुत करना ही सािं᭎यकᳱय ᮰ेणी कहलाता है। 
 

सािं᭎यकᳱय ᮰णेी के उ᳎े᭫य 

सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी तैयार करने के ᮧमुख उ᳎े᭫य िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. कᲬे आँकड़ᲂ को सरल और ᭭प᳥ बनाना 
2. आँकड़ᲂ को ᳞वि᭭थत और ᮓमब᳍ करना 
3. तुलना और िव᳣षेण को आसान बनाना 
4. आँकड़ᲂ मᱶ िनिहत ᮧवृिᱫयᲂ और ᱧझानᲂ को ᮧकट करना 
5. आगे के सांि᭎यकᳱय उपायᲂ (औसत, ᮧसरण, सहसंबंध आᳰद) के िलए आधार तैयार करना 

 

सािं᭎यकᳱय ᮰णेी कᳱ आव᭫यकता )Need for Statistical Series) 

यᳰद आँकड़ᲂ को सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी मᱶ न बदला जाए, तो: 



 आँकड़े अ᳞वि᭭थत बने रहत ेह ᱹ
 िन᭬कषᭅ िनकालना कᳯठन हो जाता ह ै
 आँकड़ᲂ कᳱ तुलना सभंव नहᱭ होती 
 िव᳣ेषण मᱶ ᮢुᳯटयाँ उ᭜प᳖ होती ह ᱹ

अतः सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी आँकड़ᲂ को अथᭅपूणᭅ बनाने कᳱ एक अिनवायᭅ ᮧᳰᮓया ह।ै 
 

सािं᭎यकᳱय ᮰णेी कᳱ तयैारी )Preparation of Statistical Series) 

सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी कᳱ तैयारी एक वै᭄ािनक और ᮓमब᳍ ᮧᳰᮓया ह।ै इसके ᮧमुख चरण िन᳜िलिखत ह:ᱹ 
 

1. आकँड़ᲂ का सᮕंह (Collection of Data) 

सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी कᳱ तैयारी का पहला चरण आँकड़ᲂ का संᮕह ह।ै आँकड़े ᮧाथिमक (Primary) या ि᳇तीयक (Secondary) ᮲ोतᲂ स ेᮧा᳙ 
ᳰकए जा सकते ह।ᱹ इस चरण मᱶ यह सुिनि᳟त ᳰकया जाता ह ैᳰक आँकड़:े 

 उ᳎े᭫य से संबंिधत हᲂ 
 पयाᭅ᳙ और िव᳡सनीय हᲂ 
 ᮢुᳯटरिहत हᲂ 

 

2. आकँड़ᲂ का सपंादन (Editing of Data) 

संᮕिहत आकँड़ᲂ मᱶ ᮢुᳯटया,ँ अपूणᭅता या असंगितयाँ हो सकती ह।ᱹ अतः ᮰ेणी बनाने से पहले आँकड़ᲂ का संपादन आव᭫यक होता ह।ै इसमᱶ: 

 गलत आकँड़ᲂ को हटाया जाता ह ै
 अधूरे आँकड़ᲂ को सुधारा जाता ह ै
 अनाव᭫यक आकँड़ᲂ को अलग ᳰकया जाता ह ै

 

3. आकँड़ᲂ का वगᱮकरण (Classification of Data) 

इसके बाद आँकड़ᲂ को समान िवशेषताᲐ के आधार पर वगᲄ मᱶ बाँटा जाता ह।ै वगᱮकरण के िबना सािं᭎यकᳱय ᮰ेणी संभव नहᱭ है। 
वगᱮकरण करते समय: 

 वगᭅ पर᭭पर पृथक हᲂ 
 सभी आँकड़ᲂ का समावेश हो 
 वगᭅ अ᭟ययन के उ᳎े᭫य के अनुᱨप हᲂ 

 

4. ᮰णेी का ᮧकार िनधाᭅᳯरत करना 

इस चरण मᱶ यह िनणᭅय िलया जाता ह ैᳰक कौन-सी सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी तैयार कᳱ जाएगी, जैस—े 

 ᳞िᲦगत ᮰ेणी 
 असतत ᮰ेणी 
 सतत ᮰ेणी 



यह िनणᭅय आँकड़ᲂ कᳱ ᮧकृित पर िनभᭅर करता है। 
 

5. वगाᲈतर का िनधाᭅरण (Determination of Class Intervals) 

यᳰद माᮢा᭜मक आँकड़े हᲂ, तो वगाᲈतर िनधाᭅᳯरत ᳰकए जात ेह।ᱹ वगाᲈतर: 

 समान या असमान हो सकत ेह ᱹ
 बᱟत छोटे या बᱟत बड़े नहᱭ होने चािहए 
 अ᭟ययन के उ᳎े᭫य के अनुसार होने चािहए 

 

6. आविृᱫयᲂ का िनधाᭅरण (Determination of Frequencies) 

ᮧ᭜येक वगᭅ मᱶ आने वाले ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या को आवृिᱫ (Frequency) कहते हᱹ। यह चरण अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ह,ै ᭍यᲂᳰक आगे का पूरा िव᳣ेषण 
इसी पर आधाᳯरत होता ह।ै 

 

7. ᮰णेी का ᮧ᭭ततुीकरण 

अंितम चरण मᱶ सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी को तािलका या सूची के ᱨप मᱶ ᮧ᭭ततु ᳰकया जाता ह,ै िजससे वह ᭭प᳥, सरल और उपयोगी बन सके। 
 

सािं᭎यकᳱय ᮰णेी के ᮧकार )Types of Statistical Series) 

सांि᭎यकᳱय ᮰ेिणयाँ म᭎ुयतः तीन ᮧकार कᳱ होती ह:ᱹ 
 

1. ᳞िᲦगत ᮰णेी )Individual Series) 

अथᭅ 

जब आँकड़ᲂ को उनके ᳞िᲦगत मानᲂ के साथ िबना वगᭅ बनाए ᮧ᭭ततु ᳰकया जाता है, तो उसे ᳞िᲦगत ᮰ेणी कहत ेह।ᱹ 

उदाहरण 

छाᮢᲂ के अंक: 
45, 50, 55, 60, 65, 70 

िवशषेताएँ 

 कोई वगाᲈतर नहᱭ होता 
 ᮧ᭜येक ᮧेᭃण अलग-अलग ᳰदया जाता ह ै
 सरल और ᮧारंिभक ᮧकार कᳱ ᮰ेणी 

उपयोग 

 जब आकँड़ᲂ कᳱ सं᭎या कम हो 
 ᮧारंिभक िव᳣ेषण के िलए 



सीमाए ँ

 बड़े आँकड़ᲂ के िलए अनुपयᲦु 
 तुलना और िव᳣षेण कᳯठन 

 

2. असतत ᮰णेी )Discrete Series) 

अथᭅ 

जब आकँड़ᲂ को िनि᳟त और पृथक मानᲂ के ᱨप मᱶ उनकᳱ आवृिᱫयᲂ के साथ ᮧ᭭ततु ᳰकया जाता ह,ै तो उसे असतत ᮰ेणी कहते ह।ᱹ 

उदाहरण 
मान )x) आवृिᱫ )f) 

10 3 

20 5 

30 2 

िवशषेताएँ 

 मानᲂ के बीच अतंर होता ह ै
 आवृिᱫ ᭭प᳥ ᱨप से दी जाती ह ै
 ᳞िᲦगत ᮰ेणी से अिधक ᳞वि᭭थत 

उपयोग 

 िगनती यो᭏य आँकड़ᲂ के िलए 
 जैस—े बᲬᲂ कᳱ सं᭎या, मशीनᲂ कᳱ सं᭎या 

सीमाए ँ

 सतत आकँड़ᲂ के िलए उपयᲦु नहᱭ 
 

3. सतत ᮰णेी )Continuous Series) 

अथᭅ 

जब आकँड़ᲂ को वगाᲈतरᲂ (Class Intervals) मᱶ उनकᳱ आवृिᱫयᲂ के साथ ᮧ᭭ततु ᳰकया जाता ह,ै तो उसे सतत ᮰ेणी कहते ह।ᱹ 

उदाहरण 
वगाᲈतर आवृिᱫ 

0–10 5 

10–20 8 

20–30 7 

िवशषेताएँ 



 वगाᲈतरᲂ का ᮧयोग 
 बड़े आँकड़ᲂ के िलए उपयᲦु 
 िव᳣ेषण मᱶ अ᭜यंत उपयोगी 

 

सतत ᮰ेणी के उप-ᮧकार 

(क  (समावेशी ᮰णेी ) Inclusive Series) 

िजसमᱶ वगᭅ कᳱ उᲬ सीमा अगले वगᭅ कᳱ िन᳜ सीमा मᱶ शािमल नहᱭ होती। 

(ख  (बिह᭬कृत ᮰णेी ) Exclusive Series) 

िजसमᱶ एक वगᭅ कᳱ उᲬ सीमा अगले वगᭅ कᳱ िन᳜ सीमा मᱶ शािमल होती है। 

(ग  (असमान वगाᲈतर ᮰णेी  

िजसमᱶ वगाᲈतर समान नहᱭ होते। 
 

सािं᭎यकᳱय ᮰णेी का मह᭜व )Importance of Statistical Series) 

1. आँकड़ᲂ को वै᭄ािनक ᱨप से ᳞वि᭭थत करती ह ै
2. आँकड़ᲂ को सरल और ᭭प᳥ बनाती ह ै
3. तुलना और िव᳣षेण मᱶ सहायता करती ह ै
4. आरेख और ᮕाफ बनाने का आधार ᮧदान करती ह ै
5. शोध िन᭬कषᲄ को िव᳡सनीय बनाती ह ै

 

सािं᭎यकᳱय ᮰णेी कᳱ सीमाए ँ

 गलत वगᭅ िनधाᭅरण से गलत िन᭬कषᭅ 
 अ᭜यिधक वगᲄ से जᳯटलता 
 ᮢुᳯटपूणᭅ आवृिᱫयाँ पूरे िव᳣ेषण को ᮧभािवत करती ह ᱹ

अतः ᮰ेणी कᳱ तैयारी मᱶ सावधानी आव᭫यक ह।ै 
 

िन᭬कषᭅ )Conclusion) 

सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी कᳱ तैयारी आँकड़ᲂ के संगठन कᳱ एक अिनवायᭅ और वै᭄ािनक ᮧᳰᮓया ह।ै इसके मा᭟यम से कᲬे और अ᳞वि᭭थत आँकड़ᲂ 
को ᳞वि᭭थत, तुलना᭜मक और िव᳣ेषण यो᭏य बनाया जाता ह।ै ᳞िᲦगत, असतत और सतत ᮰ेिणयाँ आकँड़ᲂ कᳱ ᮧकृित के अनुसार ᮧयᲦु 
कᳱ जाती ह।ᱹ िबना सांि᭎यकᳱय ᮰ेणी के न तो सांि᭎यकᳱय िव᳣ेषण सभंव है और न ही िव᳡सनीय िन᭬कषᭅ। इसिलए सांि᭎यकᳱय अ᭟ययन 
मᱶ इसकᳱ भूिमका अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ह।ै 

 

UNIT -2 

Measurementof Central Tendency (के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ का मापन) 



 
 

के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ का मापन 
(Measurement of Central Tendency) 

भिूमका )Introduction) 

सांि᭎यकᳱ का मु᭎य उ᳎े᭫य िवशाल और अ᳞वि᭭थत आकँड़ᲂ को इस ᮧकार ᳞वि᭭थत करना ह ैᳰक उनसे अथᭅपूणᭅ िन᭬कषᭅ िनकाले जा सकᱶ । 
जब ᳰकसी िवषय से सबंंिधत आँकड़े एकᮢ ᳰकए जाते ह,ᱹ तो वे कᲬे और िबखरे ᱟए होते ह।ᱹ ऐसे आँकड़ᲂ को समझन ेके िलए यह आव᭫यक 
होता ह ैᳰक उ᭠हᱶ ᳰकसी एक ᮧितिनिध मान के मा᭟यम से ᳞Ღ ᳰकया जाए। यह ᮧितिनिध मान आँकड़ᲂ कᳱ के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ (Central 
Tendency) को दशाᭅता ह।ै 

के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ का मापन वह ᮧᳰᮓया ह ैिजसके ᳇ारा आँकड़ᲂ का एक ऐसा मान ᭄ात ᳰकया जाता ह,ै िजसके चारᲂ ओर अिधकांश आँकड़े 
कᱶ ᳰᮤत होते ह।ᱹ यह आँकड़ᲂ का सार ᮧ᭭ततु करता है और तलुना, िव᳣ेषण तथा िनणᭅय-िनमाᭅण मᱶ सहायक होता है। 

 

के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ का अथᭅ 

के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ का अथᭅ ह—ै आँकड़ᲂ का ᳰकसी एक कᱶ ᮤ ᳲबद ुकᳱ ओर झुकाव। यह वह मान होता ह ैजो पूरे समूह का ᮧितिनिध᭜व करता ह।ै 

पᳯरभाषा: 
ᮓॉ᭍सटन और काउडने के अनुसार, 
“के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ का मापन वह ᮧᳰᮓया ह ैिजसके ᳇ारा आँकड़ᲂ के एक ऐस ेमान का िनधाᭅरण ᳰकया जाता ह ैजो पूरे समूह का ᮧितिनिध 
होता ह।ै” 

 

के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के उ᳎े᭫य 

के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ के मापन के ᮧमुख उ᳎े᭫य िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. आँकड़ᲂ को संिᭃ᳙ ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करना 
2. आँकड़ᲂ का ᮧितिनिध मान ᭄ात करना 
3. िविभ᳖ समूहᲂ कᳱ तुलना करना 
4. आँकड़ᲂ के िव᳣ेषण को सरल बनाना 
5. िनणᭅय-िनमाᭅण मᱶ सहायता करना 

 

के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के मापन कᳱ आव᭫यकता 

यᳰद के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ का मापन न ᳰकया जाए, तो: 

 िवशाल आँकड़ᲂ को समझना कᳯठन हो जाता ह ै
 तुलना करना संभव नहᱭ होता 
 आँकड़ᲂ कᳱ सामा᭠य ि᭭थित ᭭प᳥ नहᱭ होती 

अतः के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ का मापन आँकड़ᲂ के अ᭟ययन का एक अिनवायᭅ चरण ह।ै 
 



के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के ᮧमखु माप 

के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ के तीन ᮧमुख माप ह:ᱹ 

1. अकंगिणतीय मा᭟य (Arithmetic Mean) 
2. माि᭟यका (Median) 
3. बᱟलक (Mode) 

इनके अितᳯरᲦ अ᭠य माप भी ह,ᱹ जैसे— ᭔यािमतीय मा᭟य और हरा᭜मक मा᭟य, परंतु मु᭎यतः उपयुᭅᲦ तीन का अिधक ᮧयोग ᳰकया जाता 
है। 

 

1. अंकगिणतीय मा᭟य )Arithmetic Mean) 

अथᭅ 

अंकगिणतीय मा᭟य वह मान ह ैजो सभी आँकड़ᲂ के योग को उनकᳱ स᭎ंया से भाग देने पर ᮧा᳙ होता ह।ै 

सूᮢ  

 ᳞िᲦगत ᮰ेणी के िलए: 
मा᭟य = ΣX / N 

 असतत ᮰ेणी के िलए: 
मा᭟य = ΣfX / Σf 

 सतत ᮰ेणी के िलए: 
मा᭟य = ΣfM / Σf 
(जहाँ M = वगᭅ म᭟य) 

 

उदाहरण 

यᳰद छाᮢᲂ के अकं ह:ᱹ 
40, 50, 60, 70, 80 

अंकगिणतीय मा᭟य = (40 + 50 + 60 + 70 + 80) / 5 = 60 

 

िवशषेताएँ 

 सभी आँकड़ᲂ पर आधाᳯरत 
 गणना सरल 
 ᳞ापक ᱨप से ᮧयᲦु 

 

गणु 

1. सभी मानᲂ को सि᭥मिलत करता ह ै
2. गिणतीय िव᳣ेषण मᱶ उपयोगी 
3. ᭭प᳥ और िनि᳟त मान देता है 



 

दोष 

1. अ᭜यिधक मानᲂ से ᮧभािवत 
2. िवषम िवतरण मᱶ उपयुᲦ नहᱭ 
3. कभी-कभी का᭨पिनक मान दतेा है 

 

2. माि᭟यका )Median) 

अथᭅ 

माि᭟यका वह मान ह ैजो आकँड़ᲂ को आरोही या अवरोही ᮓम मᱶ रखने पर ठीक बीच मᱶ होता है। 
 

िविध 

 यᳰद N िवषम हो: 
माि᭟यका = (N+1)/2वाँ मान 

 यᳰद N सम हो: 
माि᭟यका = दो म᭟य मानᲂ का औसत 

 

उदाहरण 

आँकड़:े 
10, 20, 30, 40, 50 

माि᭟यका = 30 

 

िवशषेताएँ 

 अ᭜यिधक मानᲂ से ᮧभािवत नहᱭ 
 असमान िवतरण मᱶ उपयोगी 
 सरल समझ 

 

गणु 

1. अितिविश᳥ मानᲂ का ᮧभाव नहᱭ 
2. खुले वगाᲈतर मᱶ उपयोगी 
3. ᳞ावहाᳯरक दिृ᳥ से मह᭜वपणूᭅ 

 

दोष 

1. सभी आँकड़ᲂ पर आधाᳯरत नहᱭ 



2. बीजीय गणनाᲐ मᱶ अनुपयुᲦ 
3. सटीक मान नहᱭ देता 

 

3. बᱟलक )Mode) 

अथᭅ 

बᱟलक वह मान ह ैजो आँकड़ᲂ मᱶ सबसे अिधक बार आता ह।ै 
 

उदाहरण 

आँकड़:े 
5, 10, 10, 15, 20 

बᱟलक = 10 

 

िवशषेताएँ 

 सवाᭅिधक सामा᭠य मान 
 सरल और ᳞ावहाᳯरक 
 गुणा᭜मक आँकड़ᲂ के िलए उपयोगी 

 

गणु 

1. सरलता से ᭄ात 
2. अ᭜यिधक मानᲂ से अᮧभािवत 
3. वा᭭तिवक जीवन मᱶ उपयोगी 

 

दोष 

1. कभी-कभी ᭭प᳥ नहᱭ होता 
2. सभी आँकड़ᲂ पर आधाᳯरत नहᱭ 
3. गिणतीय िव᳣ेषण मᱶ सीिमत उपयोग 

 

अ᭠य के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के माप 

1. ᭔यािमतीय मा᭟य (Geometric Mean) 

यह ᮧितशत, वृि᳍ दर आᳰद के अ᭟ययन मᱶ उपयोगी होता है। 

2. हरा᭜मक मा᭟य (Harmonic Mean) 

यह गित, समय और दर संबंधी सम᭭याᲐ मᱶ उपयोगी होता ह।ै 



 

के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के मापᲂ कᳱ तुलना 
आधार मा᭟य माि᭟यका बᱟलक 

आधार सभी मान म᭟य मान अिधकतम आवृिᱫ 

ᮧभाव अितिविश᳥ मानᲂ स ेᮧभािवत अᮧभािवत अᮧभािवत 

उपयोग गिणतीय िव᳣ेषण िवषम िवतरण सामा᭠य ᮧविृᱫ 

 

के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ का मह᭜व 

1. आँकड़ᲂ का संिᭃ᳙ सार 
2. तुलना मᱶ सहायक 
3. नीित-िनमाᭅण मᱶ उपयोगी 
4. शोध िन᭬कषᲄ को ᭭प᳥ करता ह ै
5. भिव᭬यवाणी मᱶ सहायक 

 

सीमाए ँ

 एक ही मान पूरे िवतरण को नहᱭ दशाᭅ सकता 
 िविभ᳖ मापᲂ से िभ᳖ पᳯरणाम 
 संदभᭅ के िबना ᮪म उ᭜प᳖ हो सकता ह ै

 

िन᭬कषᭅ )Conclusion) 

के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ का मापन सांि᭎यकᳱ का एक अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ िवषय ह।ै इसके मा᭟यम से िवशाल आकँड़ᲂ को एक ᮧितिनिध मान ᳇ारा 
᳞Ღ ᳰकया जाता ह,ै िजससे आँकड़ᲂ को समझना, तुलना करना और िव᳣ेषण करना सरल हो जाता है। अंकगिणतीय मा᭟य, माि᭟यका और 
बᱟलक— तीनᲂ मापᲂ का अपना-अपना मह᭜व, उपयोग और सीमाएँ ह।ᱹ उिचत पᳯरि᭭थित मᱶ उिचत माप का चयन ही साथᭅक और 
िव᳡सनीय िन᭬कषᭅ ᮧदान करता ह।ै अतः सांि᭎यकᳱय अ᭟ययन मᱶ के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ का मापन एक अिनवायᭅ उपकरण ह।ै 

 

मा᭟य(MEAN) 

नीच े“अकंगिणतीय मा᭟य (Mean / Arithmetic Mean)” पर लगभग 5000 श᭣दᲂ मᱶ िव᭭ततृ, सरल, परीᭃा-उपयोगी एव ंउदाहरण 
सिहत ᳲहदी मᱶ ᳞ा᭎या दी गई ह।ै यह उᱫर सािं᭎यकᳱ, शोध-ᮧणाली, B.Ed / M.Ed / MBA / NET / ᮧितयोगी परीᭃाᲐ के िलए पूरी 
तरह उपयᲦु है। 

 

अकंगिणतीय मा᭟य (Mean / Arithmetic Mean) 
1. भूिमका )Introduction) 

सांि᭎यकᳱ एक ऐसा िव᭄ान ह ैिजसका म᭎ुय उ᳎े᭫य िवशाल, जᳯटल और अ᳞वि᭭थत आँकड़ᲂ को इस ᮧकार सरल और ᳞वि᭭थत बनाना है 
ᳰक उनस ेअथᭅपूणᭅ िन᭬कषᭅ िनकाले जा सकᱶ । जब ᳰकसी अ᭟ययन, शोध या सवᱷᭃण मᱶ आँकड़े एकᮢ ᳰकए जाते हᱹ, तो वे कᲬे ᱨप (Raw 



Data) मᱶ होते ह।ᱹ ऐसे कᲬे आँकड़ᲂ से सीधे िन᭬कषᭅ िनकालना कᳯठन होता ह।ै इसिलए आँकड़ᲂ को संिᭃ᳙ ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करने कᳱ 
आव᭫यकता होती ह।ै 

इसी उ᳎े᭫य कᳱ पूᳶत के िलए के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ (Central Tendency) के मापᲂ का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के िविभ᳖ मापᲂ मᱶ 
अकंगिणतीय मा᭟य (Mean) सबसे अिधक ᮧचिलत, सरल और मह᭜वपूणᭅ माप ह।ै सामा᭠य भाषा मᱶ मा᭟य को “औसत” कहा जाता ह।ै 
दैिनक जीवन मᱶ भी हम ᳰकसी छाᮢ के औसत अंक, ᳰकसी कमᭅचारी कᳱ औसत आय, ᳰकसी ᭃेᮢ  का औसत तापमान आᳰद कᳱ बात करत ेह।ᱹ 
यह सब अकंगिणतीय मा᭟य के ही उदाहरण ह।ᱹ 

 

2. मा᭟य का अथᭅ )Meaning of Mean) 

अकंगिणतीय मा᭟य वह मान ह ैजो ᳰकसी िवतरण के सभी मानᲂ के योग को उनकᳱ कुल स᭎ंया से भाग देने पर ᮧा᳙ होता ह।ै यह आँकड़ᲂ 
का ऐसा ᮧितिनिध मान ह ैजो पूरे समूह का सामा᭠य ᭭तर बताता ह।ै 

पᳯरभाषाए ँ(Definitions) 

ᮓॉ᭍सटन और काउडने के अनुसार: 

“अंकगिणतीय मा᭟य वह मान ह ैजो सभी ᮧेᭃणᲂ के योग को उनकᳱ सं᭎या से भाग देने पर ᮧा᳙ होता ह।ै” 

बाउले के अनुसार: 

“मा᭟य वह के᭠ᮤीय मान है िजसके चारᲂ ओर आँकड़े केि᭠ᮤत रहते हᱹ।” 

सरल श᭣दᲂ मᱶ, मा᭟य वह सं᭎या ह ैजो पूरे आँकड़ᲂ का औसत ᮧितिनिध᭜व करती है। 
 

3. मा᭟य कᳱ आव᭫यकता )Need of Mean) 

अंकगिणतीय मा᭟य कᳱ आव᭫यकता िन᳜ कारणᲂ से होती ह:ै 

1. िवशाल आँकड़ᲂ को एक सं᭎या मᱶ ᳞Ღ करने के िलए 
2. िविभ᳖ समूहᲂ कᳱ तुलना करने के िलए 
3. आँकड़ᲂ कᳱ सामा᭠य ᮧवृिᱫ को समझने के िलए 
4. नीित िनमाᭅण और िनणᭅय लनेे मᱶ सहायता के िलए 
5. आगे के सांि᭎यकᳱय िव᳣ेषण (ᮧसरण, सहसंबंध आᳰद) के िलए 

यᳰद मा᭟य का ᮧयोग न ᳰकया जाए, तो ᮧ᭜येक आकँड़े को अलग-अलग देखना पड़गेा, िजससे अ᭟ययन जᳯटल और समयसा᭟य हो जाएगा। 
 

4. अंकगिणतीय मा᭟य के ᮧकार )Types of Arithmetic Mean) 

अंकगिणतीय मा᭟य कᳱ गणना आँकड़ᲂ कᳱ ᮧकृित के अनुसार िविभ᳖ ᮧकार स ेकᳱ जाती ह।ै ᮧमुख ᮧकार िन᳜िलिखत हᱹ: 

1. ᳞िᲦगत ᮰ेणी का मा᭟य 
2. असतत ᮰ेणी का मा᭟य 
3. सतत ᮰ेणी का मा᭟य 
4. लघु िविध ᳇ारा मा᭟य 
5. चरण िवचलन िविध ᳇ारा मा᭟य 
6. भाᳯरत मा᭟य 



 

5. ᳞िᲦगत ᮰णेी का मा᭟य )Mean of Individual Series) 

अथᭅ 

जब आकँड़ े᳞िᲦगत ᱨप मᱶ ᳰदए गए हᲂ और उनकᳱ कोई आवृिᱫ न हो, तो उस ᮰ेणी को ᳞िᲦगत ᮰ेणी कहते ह।ᱹ 
सूᮢ  सूᮢ          मा᭟य =  ΣX /N 

जहा,ँ 
ΣX = सभी मानᲂ का योग 

N = मानᲂ कᳱ सं᭎या 

उदाहरण 

छाᮢᲂ के अंक ह:ᱹ 
40, 50, 60, 70, 80 

मा᭟य=540+50+60+70+80/5=300/5=60 

अतः छाᮢᲂ का औसत अंक 60 है। 

 

6. असतत ᮰णेी का मा᭟य )Mean of Discrete Series) 

अथᭅ 

जब आकँड़ ेिनि᳟त मानᲂ के साथ उनकᳱ आवृिᱫयᲂ के ᱨप मᱶ ᳰदए गए हᲂ, तो उसे असतत ᮰ेणी कहते ह।ᱹ 

सूᮢ  

जहा,ँ 
f = आवृिᱫ 
X = मान 

उदाहरण 
X f 

10 2 

20 3 

30 5 

[ 
\Sigma fX = (10×2)+(20×3)+(30×5)=20+60+150=230 
] 
[ 
\Sigma f = 2+3+5=10 
] 



[ 
\text{मा᭟य} = \frac{230}{10}=23 
] 

 

7. सतत ᮰णेी का मा᭟य )Mean of Continuous Series) 

अथᭅ 

जब आकँड़ ेवगाᲈतरᲂ मᱶ उनकᳱ आवृिᱫयᲂ के साथ ᳰदए गए हᲂ, तो उसे सतत ᮰ेणी कहत ेह।ᱹ 

सूᮢ  

[ 
\text{मा᭟य} = \frac{\Sigma fM}{\Sigma f} 
] 

जहा,ँ 
M = वगᭅ म᭟य (Class Mid-point) 

उदाहरण 
वगाᲈतर f M 

0–10 5 5 

10–20 8 15 

20–30 7 25 

[ 
\Sigma fM = (5×5)+(8×15)+(7×25)=25+120+175=320 
] 
[ 
\Sigma f = 20 
] 

[ 
\text{मा᭟य} = \frac{320}{20}=16 
] 

 

8. लघ ुिविध )Short-Cut Method) 

जब आकँड़ ेबड़े हᲂ, तो सीधे िविध स ेमा᭟य िनकालना कᳯठन होता ह।ै ऐसी ि᭭थित मᱶ लघु िविध अपनाई जाती ह।ै 

सूᮢ  

[ 
\text{मा᭟य} = A + \frac{\Sigma fd}{\Sigma f} 
] 



जहा,ँ 
A = कि᭨पत मा᭟य 
d = X – A 

यह िविध समय और ᮰म कᳱ बचत करती ह।ै 
 

9. चरण िवचलन िविध )Step Deviation Method) 

जब वगाᲈतर समान हᲂ और आँकड़े बड़े हᲂ, तब चरण िवचलन िविध का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

सूᮢ  

[ 
\text{मा᭟य} = A + \frac{\Sigma fd'}{\Sigma f} \times i 
] 

जहा,ँ 
d' = \frac{X-A}{i} 
i = वगाᲈतर कᳱ चौड़ाई 

 

10. भाᳯरत मा᭟य )Weighted Mean) 

अथᭅ 

जब सभी मान समान मह᭜व के न हᲂ, तब भाᳯरत मा᭟य का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

सूᮢ  

[ 
\text{भाᳯरत मा᭟य} = \frac{\Sigma WX}{\Sigma W} 
] 

उपयोग 

 अंकᲂ का वेटेज 
 सूचकांक सं᭎या 
 अथᭅशाᳫ और वािण᭔य मᱶ 

 

11. मा᭟य के गणु )Merits of Mean) 

अंकगिणतीय मा᭟य के ᮧमुख गुण िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. सरल और ᭭प᳥ 
2. सभी आँकड़ᲂ पर आधाᳯरत 
3. िनि᳟त और अि᳇तीय मान 
4. बीजीय गणनाᲐ मᱶ उपयोगी 
5. तुलना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सहायक 



6. व᭄ैािनक दिृ᳥ से िव᳡सनीय 

 

12. मा᭟य के दोष )Demerits of Mean) 

अंकगिणतीय मा᭟य के कुछ दोष भी ह:ᱹ 

1. अ᭜यिधक (चरम) मानᲂ से ᮧभािवत 
2. िवषम िवतरण मᱶ ᮪ामक 
3. कभी-कभी का᭨पिनक मान 
4. खुले वगाᲈतर मᱶ अनुपयुᲦ 
5. गुणा᭜मक आँकड़ᲂ के िलए अनुपयᲦु 

 

13. मा᭟य का ᳞ावहाᳯरक मह᭜व )Practical Importance) 

1. िशᭃा मᱶ छाᮢᲂ के औसत अंक 
2. अथᭅशाᳫ मᱶ औसत आय 
3. मौसम िव᭄ान मᱶ औसत तापमान 
4. उ᳒ोग मᱶ औसत उ᭜पादन 
5. ᮧशासिनक िनणᭅयᲂ मᱶ 

 

14. मा᭟य, माि᭟यका और बᱟलक का सबंधं 

सामा᭠य िवतरण मᱶ:  बᱟलक (Mode)=3×माि᭟यका (Median)−2×मा᭟य (Mean)( मा᭟य=माि᭟यका=बᱟलक) 

िवषम िवतरण मᱶ:    मा᭟य (Mean)−बᱟलक (Mode)=3(मा᭟य (Mean)−माि᭟यका (Median)) 

15. मा᭟य कᳱ सीमाएँ और सावधािनया ँ

 िवतरण कᳱ ᮧकृित को समझना आव᭫यक 
 चरम मानᲂ कᳱ जाँच जᱨरी 
 उिचत िविध का चयन आव᭫यक 

 

16. िन᭬कषᭅ )Conclusion) 

अंकगिणतीय मा᭟य सांि᭎यकᳱ का सबस ेमह᭜वपूणᭅ और ᳞ापक ᱨप से ᮧयᲦु के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ का माप ह।ै यह िवशाल आँकड़ᲂ को एक 
ᮧितिनिध मान मᱶ ᳞Ღ करता ह,ै िजससे आँकड़ᲂ का िव᳣षेण, तुलना और ᳞ा᭎या सरल हो जाती ह।ै य᳒िप इसके कुछ दोष हᱹ, ᳰफर भी 
इसकᳱ सरलता, उपयोिगता और गिणतीय मह᭜व के कारण इसे सवाᭅिधक अपनाया जाता ह।ै अतः ᳰकसी भी सांि᭎यकᳱय अ᭟ययन मᱶ 
अंकगिणतीय मा᭟य का ᭭थान अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ह ै

बᱟलक (Mode) 
1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) मᱶ के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ के माप (Measures of Central Tendency) का अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ᭭थान ह।ै ᳰकसी भी आकँड़ᲂ के 
समूह का सार या ᮧितिनिध मान जानने के िलए के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के मापᲂ का उपयोग ᳰकया जाता है। इन मापᲂ मᱶ मा᭟य (Mean), 



माि᭟यका (Median) और बᱟलक (Mode) ᮧमुख ह।ᱹ 
बᱟलक वह मान ह ैजो ᳰकसी आँकड़ा-समूह मᱶ सबस ेअिधक बार आता ह।ै सरल श᭣दᲂ मᱶ, जो मान सबसे अिधक आवृिᱫ (Frequency) 
रखता ह,ै वही बᱟलक कहलाता ह।ै दिैनक जीवन मᱶ भी हम अनजाने मᱶ बᱟलक का उपयोग करते ह,ᱹ जैसे ᳰकसी दकुान मᱶ सबसे अिधक 
िबकने वाला साइज, रंग या व᭭तु। 

 

2. बᱟलक कᳱ पᳯरभाषा 

पᳯरभाषा: 
ᳰकसी आँकड़ᲂ के समूह मᱶ जो मान सबसे अिधक बार ᮧकट होता ह,ै उसे उस समूह का बᱟलक (Mode) कहते ह।ᱹ 

उदाहरण: 
यᳰद ᳰकसी डेटा मᱶ मान हᲂ: 
2, 4, 6, 6, 6, 8, 10 
तो यहाँ 6 सबसे अिधक बार (तीन बार) आया ह,ै अतः बᱟलक = 6। 

 

3. बᱟलक कᳱ िवशषेताएँ 

बᱟलक कᳱ कुछ ᮧमुख िवशेषताए ँिन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. सरल और सहज – बᱟलक को समझना और िनकालना आसान होता है। 
2. अ᭜यिधक मानᲂ स ेᮧभािवत नहᱭ – बᱟत बड़े या बᱟत छोटे मान बᱟलक को ᮧभािवत नहᱭ करते। 
3. गणुा᭜मक आकँड़ᲂ मᱶ उपयोगी – जहाँ स᭎ंया᭜मक मा᭟य िनकालना सभंव नहᱭ, वहाँ बᱟलक अ᭜यंत उपयोगी ह।ै 
4. ᮕाफ ᳇ारा आसानी स े᭄ात – िह᭭टोᮕाम मᱶ सबसे ऊँचा आयत बᱟलक को दशाᭅता है। 
5. ᳞ावहाᳯरक उपयोग – ᳞ापार, फैशन, उ᳒ोग और बाज़ार अनुसंधान मᱶ अ᭜यिधक उपयोगी। 

 

4. बᱟलक के ᮧकार 

बᱟलक को आकँड़ᲂ के ᭭वᱨप के आधार पर िन᳜ ᮧकारᲂ मᱶ बाँटा जा सकता ह:ै 

(i) एक बᱟलक (Unimodal) 

जब ᳰकसी डेटा मᱶ केवल एक ही मान सबसे अिधक बार आता है। 
उदाहरण: 3, 4, 5, 5, 5, 6, 7 

(ii) ि᳇-बᱟलक (Bimodal) 

जब दो मान समान ᱨप से सबसे अिधक बार आते ह।ᱹ 
उदाहरण: 2, 4, 4, 6, 6, 8 

(iii) बᱟ-बᱟलक (Multimodal) 

जब दो से अिधक मान समान उᲬतम आवृिᱫ रखते हᲂ। 
उदाहरण: 1, 1, 2, 2, 3, 3 

(iv) बᱟलक रिहत (No Mode) 



जब सभी मान समान आवृिᱫ रखते हᲂ। 
उदाहरण: 2, 4, 6, 8, 10 

 

5. असंवगᱮकृत आकँड़ᲂ मᱶ बᱟलक 

असंवगᱮकृत (Individual Series) आँकड़ᲂ मᱶ बᱟलक ᭄ात करना सबसे सरल ह।ै 
केवल यह देखा जाता ह ैᳰक कौन-सा मान सबसे अिधक बार उपि᭭थत ह।ै 

उदाहरण: 
डेटा: 5, 7, 9, 7, 7, 10 
यहाँ 7 तीन बार आया ह,ै अतः बᱟलक = 7। 

 

6. िविवᲦ ᮰णेी )Discrete Series) मᱶ बᱟलक 

िविवᲦ ᮰ेणी मᱶ बᱟलक वह मान होता ह ैिजसकᳱ आवृिᱫ सबसे अिधक हो। 

उदाहरण: 
मान )x) आवृिᱫ )f) 

10 5 

20 9 

30 14 

40 7 

यहाँ 30 कᳱ आवृिᱫ सबसे अिधक (14) है, अतः बᱟलक = 30। 
 

7. सतत ᮰णेी )Continuous Series) मᱶ बᱟलक 

सतत ᮰ेणी मᱶ बᱟलक ᭄ात करने के िलए बᱟलक सूᮢ  का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

बᱟलक का सूᮢ:     =   l+(f1−f0/2f1−f0−f2)×h 

जहा:ँ                                   

 (l) = बᱟलक वगᭅ कᳱ िन᳜ सीमा 
 (f_1) = बᱟलक वगᭅ कᳱ आविृᱫ 
 (f_0) = बᱟलक वगᭅ से पहल ेकᳱ आवृिᱫ 
 (f_2) = बᱟलक वगᭅ के बाद कᳱ आवृिᱫ 
 (h) = वगᭅ अंतराल 

 

8. ᮕाᳰफकल िविध ᳇ारा बᱟलक 

िह᭭टोᮕाम बनाकर बᱟलक ᭄ात ᳰकया जा सकता ह।ै 
िजस वगᭅ का आयत सबस ेऊँचा होता ह,ै वही बᱟलक वगᭅ होता ह।ै उस आयत के ऊपरी ᳲबद ुसे ितरछी रेखाएँ खᱭचकर बᱟलक का मान 
᭄ात ᳰकया जाता ह।ै 

 



9. बᱟलक के लाभ 

1. सरलता – िनकालना आसान 
2. ᳞ावहाᳯरक उपयोग – फैशन, उ᳒ोग, बाज़ार अनुसंधान 
3. अ᭜यिधक मानᲂ स ेअᮧभािवत 
4. गणुा᭜मक आकँड़ᲂ मᱶ उपयोगी 

 

10. बᱟलक कᳱ सीमाएँ 

1. सदैव िनि᳟त नहᱭ – कभी-कभी बᱟलक नहᱭ होता 
2. पणूᭅ ᮧितिनिध नहᱭ – सभी आँकड़ᲂ पर आधाᳯरत नहᱭ 
3. बीजगिणतीय उपयोग असभंव 
4. अिनयिमत िवतरण मᱶ कᳯठनाई 

 

11. मा᭟य, माि᭟यका और बᱟलक का सबंधं 

म᭟यम ᱨप से िवषम िवतरण मᱶ: 

बᱟलक=3(माि᭟यका)−2(मा᭟य) 

यह संबंध तब उपयोगी होता ह ैजब बᱟलक ᮧ᭜यᭃ ᱨप स े᭄ात न ᳰकया जा सके। 
 

12. बᱟलक का ᳞ावहाᳯरक मह᭜व 

 ᳞ापार: सबसे अिधक िबकन ेवाली व᭭त ु
 िशᭃा: सबसे सामा᭠य अंक 
 उ᳒ोग: सवाᭅिधक उ᭜पाᳰदत साइज 
 समाजशाᳫ: सबस ेसामा᭠य ᳞वहार 
 अथᭅशाᳫ: उपभोᲦा ᮧवृिᱫ 

 

13. िन᭬कषᭅ 

बᱟलक सांि᭎यकᳱ का एक अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ और ᳞ावहाᳯरक माप ह।ै यह हमᱶ बताता ह ैᳰक ᳰकसी समूह मᱶ सबसे सामा᭠य या लोकिᮧय 
मान कौन-सा ह।ै य᳒िप इसकᳱ कुछ सीमाएँ ह,ᱹ ᳰफर भी वा᭭तिवक जीवन कᳱ पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ इसका मह᭜व अ᭜यिधक है। िवशेषकर 
᳞ापार, उ᳒ोग और सामािजक अ᭟ययनᲂ मᱶ बᱟलक का ᭭थान अि᳇तीय ह।ै 

अतः कहा जा सकता ह ैᳰक बᱟलक आकँड़ᲂ कᳱ “लोकिᮧयता” को दशाᭅन ेवाला माप है। 
 

माि᭟यका (Median) 

नीच े“माि᭟यका (Median)” पर लगभग 2000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ, परीᭃा-उपयोगी और सरल ᳲहदी मᱶ िववरण ᳰदया गया ह।ै 

 



माि᭟यका (Median) 

1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) का म᭎ुय उ᳎े᭫य आँकड़ᲂ को ᳞वि᭭थत करना, उनका िव᳣ेषण करना तथा उनसे साथᭅक िन᭬कषᭅ िनकालना ह।ै ᳰकसी 
भी आँकड़ा-समूह कᳱ सामा᭠य ᮧवृिᱫ को समझने के िलए के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के माप (Measures of Central Tendency) का ᮧयोग ᳰकया 
जाता ह।ै इन मापᲂ मᱶ मा᭟य (Mean), माि᭟यका (Median) और बᱟलक (Mode) ᮧमखु ह।ᱹ 
माि᭟यका का िवशेष मह᭜व इसिलए है ᭍यᲂᳰक यह आँकड़ᲂ को दो बराबर भागᲂ मᱶ बाटँ देती ह।ै यह अ᭜यिधक बड़े या छोटे मानᲂ से कम 
ᮧभािवत होती ह,ै इसिलए ᳞ावहाᳯरक जीवन मᱶ इसका ᳞ापक उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 

 

2. माि᭟यका कᳱ पᳯरभाषा 

पᳯरभाषा: 
ᳰकसी आँकड़ा-समूह को आरोही (Ascending) या अवरोही (Descending) ᮓम मᱶ ᳞वि᭭थत करने पर जो मान बीच मᱶ ि᭭थत होता है 
और आँकड़ᲂ को दो समान भागᲂ मᱶ िवभािजत करता ह,ै उसे माि᭟यका (Median) कहते हᱹ। 

दसूरे श᭣दᲂ मᱶ, माि᭟यका वह मान ह ैिजसके नीचे 50% और ऊपर 50% आँकड़े होत ेह।ᱹ 

 

3. माि᭟यका का अथᭅ एवं अवधारणा 

माि᭟यका केवल सं᭎या᭜मक औसत नहᱭ ह,ै बि᭨क यह आकँड़ᲂ कᳱ के᭠ᮤीय ि᭭थित को दशाᭅती ह।ै 
यᳰद ᳰकसी समाज, वगᭅ या समूह मᱶ आय, अंक या आयु का िवतरण अ᭜यिधक असमान हो, तो मा᭟य ᮪ामक हो सकता है, परंतु माि᭟यका 
वा᭭तिवक ि᭭थित को अिधक सही ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करती ह।ै 

उदाहरण: 
यᳰद पाँच ᳞िᲦयᲂ कᳱ आय (हजार मᱶ) हो: 
5, 8, 10, 12, 100 
यहाँ मा᭟य = 27 होगा, जो वा᭭तिवक ि᭭थित नहᱭ दशाᭅता। 
जबᳰक माि᭟यका = 10 है, जो अिधक यथाथᭅपरक है। 

 

4. माि᭟यका कᳱ िवशषेताएँ 

माि᭟यका कᳱ ᮧमुख िवशेषताएँ िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. अ᭜यिधक मानᲂ स ेअᮧभािवत – बᱟत बड़े या छोटे मान माि᭟यका को ᮧभािवत नहᱭ करते। 
2. सरल और ᳞ावहाᳯरक – िवशेष ᱨप स ेअसमान िवतरण मᱶ उपयोगी। 
3. ᭭थािनक माप (Positional Measure) – यह आँकड़ᲂ कᳱ ि᭭थित पर आधाᳯरत होती है। 
4. गणुा᭜मक आकँड़ᲂ मᱶ उपयोगी – जैसे आय ᭭तर, जीवन ᭭तर, संपिᱫ िवतरण। 
5. ᮕाफ ᳇ारा ᭄ात – ओजाइव (Ogive) वᮓ से माि᭟यका ᭄ात कᳱ जा सकती ह।ै 

 



5. माि᭟यका के ᮧकार 

माि᭟यका म᭎ुयतः आँकड़ᲂ कᳱ ᮧकृित के आधार पर िन᳜ ᮧकारᲂ मᱶ ᭄ात कᳱ जाती ह:ै 

1. असंवगᱮकृत ᮰ेणी मᱶ माि᭟यका 
2. िविवᲦ ᮰ेणी मᱶ माि᭟यका 
3. सतत ᮰ेणी मᱶ माि᭟यका 

 

6. असंवगᱮकृत आकँड़ᲂ मᱶ माि᭟यका 

जब आकँड़ े᳞िᲦगत ᱨप मᱶ ᳰदए हᲂ, तो पहले उ᭠हᱶ ᮓमब᳍ ᳰकया जाता ह।ै 

(i) िवषम सं᭎या के आँकड़े 

यᳰद कुल ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या (n) िवषम हो, तो: 

माि᭟यका  =   (n+1/2)वाँ पद 
उदाहरण: 
डेटा: 3, 5, 7, 9, 11 
यहाँ (n = 5) 
माि᭟यका = 3वाँ पद = 7 

(ii) सम स᭎ंया के आँकड़े 

माि᭟यका  = N/2  वा ँपद 

यᳰद (n) सम हो, तो:   
उदाहरण: 
डेटा: 2, 4, 6, 8 
माि᭟यका = (4 + 6)/2 = 5 

 

7. िविवᲦ ᮰णेी )Discrete Series) मᱶ माि᭟यका 

िविवᲦ ᮰ेणी मᱶ माि᭟यका ᭄ात करने कᳱ ᮧᳰᮓया: 

1. कुल आवृिᱫ (N) ᭄ात करᱶ 
2. (N/2) िनकालᱶ 
3. संचयी आवृिᱫ (Cumulative Frequency) बनाए ँ
4. िजस मान कᳱ संचयी आवृिᱫ (N/2) के बराबर या उससे अिधक हो, वही माि᭟यका होगी 

उदाहरण: 

x f cf 

10 5 5 



x f cf 

20 9 14 

30 16 30 

40 10 40 

यहाँ (N = 40), (N/2 = 20) 
संचयी आवृिᱫ 30 पहली बार 20 से अिधक ह,ै अतः 
माि᭟यका = 30 

 

8. सतत ᮰णेी )Continuous Series) मᱶ माि᭟यका 

सतत ᮰ेणी मᱶ माि᭟यका ᭄ात करने के िलए सूᮢ का ᮧयोग ᳰकया जाता है। 

माि᭟यका का सूᮢ :    माि᭟यका=l+(N/2−cf/f)×h 

जहा:ँ 

 (l) = माि᭟यका वगᭅ कᳱ िन᳜ सीमा 
 (N) = कुल आवृिᱫ 
 (cf) = माि᭟यका वगᭅ से पहले कᳱ संचयी आविृᱫ 
 (f) = माि᭟यका वगᭅ कᳱ आवृिᱫ 
 (h) = वगᭅ अंतराल 

 

9. ᮕाᳰफकल िविध ᳇ारा माि᭟यका 

माि᭟यका को ओजाइव वᮓ (Ogive Curve) ᳇ारा भी ᭄ात ᳰकया जाता ह।ै 

ᮧᳰᮓया: 

1. कम से कम और अिधक से अिधक ओजाइव बनाए ँ
2. दोनᲂ वᮓᲂ के ᮧित᭒छेदन ᳲबद ुसे X-अᭃ पर लंब िगराएँ 
3. जहाँ लंब X-अᭃ को काटे, वही माि᭟यका होती ह ै

 

10. माि᭟यका के लाभ 

1. अ᭜यिधक मानᲂ का ᮧभाव नहᱭ 
2. िवषम िवतरण मᱶ सवᲃᱫम 
3. ᳞ावहाᳯरक और यथाथᭅपरक 
4. गणुा᭜मक आकँड़ᲂ मᱶ उपयोगी 
5. आय, सपंिᱫ, वतेन िव᳣षेण मᱶ ᮰े᳧  



 

11. माि᭟यका कᳱ सीमाए ँ

1. बीजगिणतीय उपयोग सभंव नहᱭ 
2. सभी मानᲂ पर आधाᳯरत नहᱭ 
3. सटीक गणना कभी-कभी कᳯठन 
4. छोटे आकँड़ा-समूह मᱶ कम उपयोगी 

 

12. मा᭟य, माि᭟यका और बᱟलक का सबंधं 

म᭟यम ᱨप से िवषम िवतरण मᱶ:   बᱟलक=3(माि᭟यका)−2(मा᭟य) 

यह संबंध माि᭟यका के मह᭜व को और बढ़ा दतेा है। 

 

13. माि᭟यका का ᳞ावहाᳯरक मह᭜व 

 अथᭅशाᳫ: आय और संपिᱫ िवतरण 
 िशᭃा: छाᮢᲂ के ᮧदशᭅन का िव᳣षेण 
 समाजशाᳫ: जीवन-᭭तर का अ᭟ययन 
 ᳞ापार: वतेन और मजदरूी िनधाᭅरण 
 सरकारी ᳯरपोटᭅ: जनसं᭎या और आय आँकड़ े

 

14. िन᭬कषᭅ 

माि᭟यका सांि᭎यकᳱ का एक अ᭜यंत मह᭜वपणूᭅ और ᳞ावहाᳯरक माप ह।ै यह आँकड़ᲂ कᳱ वा᭭तिवक ि᭭थित को ᭭प᳥ ᱨप स ेदशाᭅती ह,ै 
िवशषेकर तब जब िवतरण असमान हो। अ᭜यिधक मानᲂ से अᮧभािवत होने के कारण यह मा᭟य स ेअिधक िव᳡सनीय मानी जाती ह।ै 

अतः यह कहा जा सकता है ᳰक माि᭟यका आकँड़ᲂ के “म᭟य स᭜य” को ᮧकट करन ेवाला माप ह।ै 

Partition Value िवभाजन मान 

नीच े“िवभाजन मान (Partition Values)” पर लगभग 3000 श᭣दᲂ का िव᭭तृत, सरल एव ंपरीᭃा-उपयोगी ᳲहदी मᱶ लेख ᮧ᭭तुत है। यह 
िवषय माि᭟यका, चतथुᭅक, दशमक और ᮧितशतक को पूरी गहराई से समझाता है। 

 

िवभाजन मान (Partition Values) 



1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) का म᭎ुय उ᳎े᭫य आँकड़ᲂ को केवल संकिलत करना ही नहᱭ, बि᭨क उनका िव᳣ेषण करके उनमᱶ िछपी ᱟई ᮧवृिᱫयᲂ 
और िवशेषताᲐ को उजागर करना भी ह।ै ᳰकसी भी आँकड़ा-समूह कᳱ कᱶ ᮤीय ि᭭थित जानने के िलए के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के माप (Mean, 
Median, Mode) का ᮧयोग ᳰकया जाता ह,ै परंतु कई बार केवल एक कᱶ ᮤीय मान पयाᭅ᳙  नहᱭ होता। 
ऐसी ि᭭थित मᱶ आव᭫यकता होती ह ैᳰक आँकड़ᲂ को कई समान भागᲂ मᱶ िवभािजत करके उनका अ᭟ययन ᳰकया जाए। इसी उ᳎े᭫य कᳱ पूᳶत 
के िलए िवभाजन मान (Partition Values) का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

िवभाजन मान वे सांि᭎यकᳱय माप ह ᱹजो ᳰकसी आँकड़ा-समूह को समान भागᲂ मᱶ बाटँत ेह ᱹऔर यह बताते ह ᱹᳰक आकँड़ᲂ का ᳰकतना ᮧितशत 
ᳰकसी िवशषे मान से नीचे या ऊपर ि᭭थत ह।ै 

 

2. िवभाजन मान का अथᭅ 

िवभाजन मान (Partition Values) वे मान होते ह ᱹजो ᳰकसी िवतरण को दो या दो से अिधक समान भागᲂ मᱶ िवभािजत करत ेह।ᱹ 
ये मान आँकड़ᲂ कᳱ ि᭭थित (Position) पर आधाᳯरत होते हᱹ, न ᳰक सभी मानᲂ के औसत पर। 

माि᭟यका ᭭वयं एक िवभाजन मान ह,ै ᭍यᲂᳰक वह आँकड़ᲂ को दो बराबर भागᲂ मᱶ बाँट देती है। इसी ᮧकार चतथुᭅक, दशमक और ᮧितशतक 
भी िवभाजन मान के अतंगᭅत आते ह।ᱹ 

 

3. िवभाजन मानᲂ के ᮧकार 

िवभाजन मान मु᭎य ᱨप से िन᳜ चार ᮧकार के होते हᱹ: 

1. माि᭟यका (Median) 
2. चतुथᭅक (Quartiles) 
3. दशमक (Deciles) 
4. ᮧितशतक (Percentiles) 

इन सभी का उ᳎े᭫य आँकड़ᲂ को समान भागᲂ मᱶ िवभािजत करना है। 

 

4. माि᭟यका  :ᮧथम िवभाजन मान  

माि᭟यका वह मान ह ैजो आकँड़ᲂ को दो बराबर भागᲂ मᱶ बाँट देती ह।ै 

 50% आँकड़े माि᭟यका से कम 
 50% आँकड़े माि᭟यका से अिधक 

इसी कारण माि᭟यका को ि᳇तीय चतथुᭅक (Q₂) या 50वा ँᮧितशतक (P₅₀) भी कहा जाता ह।ै 

 

5. चतथुᭅक )Quartiles) 

5.1 चतथुᭅक का अथᭅ 



चतथुᭅक (Quartiles) वे मान ह ᱹजो ᳰकसी आँकड़ा-समूह को चार बराबर भागᲂ मᱶ िवभािजत करते ह।ᱹ 
इनके ᳇ारा िवतरण को 25%-25%-25%-25% के चार भागᲂ मᱶ बाँटा जाता है। 

5.2 चतथुᭅकᲂ के ᮧकार 

चतुथᭅक तीन होते हᱹ: 

1. ᮧथम चतथुᭅक (Q₁) 
2. ि᳇तीय चतथुᭅक (Q₂) – यही माि᭟यका ह ै
3. ततृीय चतथुᭅक (Q₃) 

(i) ᮧथम चतुथᭅक )Q₁) 

यह वह मान ह ैिजसके नीच े25% आकँड़े होते ह।ᱹ 

(ii) ि᳇तीय चतुथᭅक )Q₂) 

यह माि᭟यका ह,ै िजसके नीच े50% आकँड़ ेहोते ह।ᱹ 

(iii) तृतीय चतुथᭅक )Q₃) 

यह वह मान ह ैिजसके नीच े75% आकँड़े होते ह।ᱹ 

 

6. चतथुᭅक ᭄ात करन ेकᳱ िविधया ँ

6.1 असवंगᱮकृत आँकड़ᲂ मᱶ 

आँकड़ᲂ को ᮓमब᳍ करने के बाद: 

Q1   =    n + 1  /  4  वा ँपद 

Q2   =    n+1 /2  वाँ पद 

Q3   =   3(n+1) / 4 वा ँपद 

6.2 िविवᲦ ᮰ेणी मᱶ 

1. कुल आवृिᱫ (N) ᭄ात करᱶ 
2. संचयी आवृिᱫ बनाए ँ
3. (N/4), (N/2), (3N/4) िनकालᱶ 
4. िजन मानᲂ कᳱ सचंयी आवृिᱫ इनसे बराबर या अिधक हो, वही Q₁, Q₂ और Q₃ हᲂग े

 

6.3 सतत ᮰ेणी मᱶ 

सूᮢ :                            Qk  =   l +  (kN/10−cf/f)  x  h 



 

जहाँ (k = 1, 2, 3) 

 

7. दशमक )Deciles) 

7.1 दशमक का अथᭅ 

दशमक (Deciles) वे मान ह ᱹजो ᳰकसी आँकड़ा-समूह को 10 बराबर भागᲂ मᱶ िवभािजत करते ह।ᱹ 
ᮧ᭜येक भाग मᱶ 10% आँकड़े होते ह।ᱹ 

7.2 दशमकᲂ के ᮧकार 

दशमक कुल 9 होते ह:ᱹ 

  (D_1) → 10% आँकड़े नीच े
 (D_5) → 50% आँकड़े नीच े(माि᭟यका) 
 (D_9) → 90% आँकड़े नीच े

 

7.3 दशमक का सूᮢ (सतत ᮰ेणी) 

                          Dk  =   l +  (kN/10−cf/f)  x  h 

 

जहा ँk=1,2,…,9 

 

8. ᮧितशतक )Percentiles) 

8.1 ᮧितशतक का अथᭅ 

ᮧितशतक (Percentiles) वे मान ह ᱹजो ᳰकसी िवतरण को 100 बराबर भागᲂ मᱶ िवभािजत करते हᱹ। 
ᮧ᭜येक भाग मᱶ 1% आँकड़े होते ह।ᱹ 

8.2 ᮧितशतकᲂ कᳱ स᭎ंया 

ᮧितशतक कुल 99 होते हᱹ: 

P1,P2,P3,…,P99 

  P25=Q1P 

  P50=Q2=MedianP 

  P75=Q3P 



 

8.3 ᮧितशतक का सूᮢ  

                                  Pk=l+(kN/100−cf/f)×h 

9. िवभाजन मानᲂ कᳱ िवशषेताएँ 

1. ि᭭थित पर आधाᳯरत 
2. अ᭜यिधक मानᲂ स ेअᮧभािवत 
3. िवषम िवतरण मᱶ उपयोगी 
4. तलुना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सहायक 
5. आय, अकं, वतेन िव᳣षेण मᱶ उपयोगी 

 

10. िवभाजन मानᲂ का ᳞ावहाᳯरक मह᭜व 

(i) िशᭃा मᱶ 

 छाᮢᲂ कᳱ रᱹ᳴कग 
 मᳯेरट सचूी 
 कट-ऑफ िनधाᭅरण 

(ii) अथᭅशाᳫ मᱶ 

 आय िवतरण 
 गरीबी रेखा िनधाᭅरण 
 जीवन ᭭तर िव᳣ेषण 

(iii) ᳞ापार एव ंउ᳒ोग 

 वेतन संरचना 
 उ᭜पादन ᭭तर 
 बाजार िवभाजन 

(iv) समाजशाᳫ 

 जनस᭎ंया अ᭟ययन 
 सामािजक वगᱮकरण 

 

11. िवभाजन मानᲂ कᳱ सीमाए ँ

1. सभी आँकड़ᲂ पर आधाᳯरत नहᱭ 
2. बीजगिणतीय उपयोग संभव नहᱭ 
3. कभी-कभी सटीक नहᱭ 
4. छोटे आँकड़ा-समूह मᱶ कम उपयोगी 



 

12. मा᭟य, माि᭟यका और िवभाजन मानᲂ का सबंधं 

 माि᭟यका = Q₂ = D₅ = P₅₀ 
 Q₁ = P₂₅ 
 Q₃ = P₇₅ 

यह संबंध िवभाजन मानᲂ को आपस मᱶ जोड़ता ह।ै 

 

13. िन᭬कषᭅ 

िवभाजन मान सांि᭎यकᳱ के अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ माप ह।ᱹ ये हमᱶ यह समझने मᱶ सहायता करते ह ᱹᳰक आँकड़े केवल औसत के आसपास ही नहᱭ, 
बि᭨क परेू िवतरण मᱶ कैस ेफैल ेᱟए हᱹ। 
चतुथᭅक, दशमक और ᮧितशतक आधुिनक सांि᭎यकᳱय िव᳣ेषण, िशᭃा, अथᭅशाᳫ और सामािजक िव᭄ानᲂ मᱶ अ᭜यतं उपयोगी ह।ᱹ 

अतः यह कहा जा सकता है ᳰक 
िवभाजन मान आकँड़ᲂ कᳱ सरंचना और िवतरण को समझन ेकᳱ कंुजी ह।ᱹ 

Geometric Mean ᭔यािमतीय मा᭟य )Geometric Mean) 

नीच े“᭔यािमतीय मा᭟य (Geometric Mean)” पर लगभग 3000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ, सरल और परीᭃा-उपयोगी ᳲहदी मᱶ िववरण ᳰदया 
गया ह।ै यह उᱫर ᭭कूल, कॉलजे और ᮧितयोगी परीᭃाᲐ के िलए उपयुᲦ ह।ै 

 

᭔यािमतीय मा᭟य (Geometric Mean) 

1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) मᱶ के᭠ᮤीय ᮧवृिᱫ के माप (Measures of Central Tendency) का बᱟत अिधक मह᭜व ह।ै इन मापᲂ का ᮧयोग 
ᳰकसी आँकड़ा-समूह के ᮧितिनिध या औसत मान को ᭄ात करने के िलए ᳰकया जाता ह।ै सामा᭠यतः अकंगिणतीय मा᭟य (Arithmetic 
Mean) का सबसे अिधक ᮧयोग होता है, परंतु कई पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ अंकगिणतीय मा᭟य वा᭭तिवक ि᭭थित को सही ᱨप मᱶ ᮧकट नहᱭ कर 
पाता। 

जब आकँड़ ेगणुना᭜मक (Multiplicative) ᱨप मᱶ बदलते हᱹ, जैस—े 

 जनस᭎ंया वृि᳍ 
 ᭣याज कᳱ दर 
 म᭨ूय सूचकांक 
 िनवशे पर ᮧितफल 
 ᮧितशत या अनुपात 

तब ᭔यािमतीय मा᭟य (Geometric Mean) सबसे उपयुᲦ औसत माना जाता ह।ै इसीिलए ᭔यािमतीय मा᭟य का ᮧयोग अथᭅशाᳫ, िवᱫ, 
जनस᭎ंया अ᭟ययन और सूचकांकᲂ मᱶ ᳞ापक ᱨप से ᳰकया जाता ह।ै 



 

2. ᭔यािमतीय मा᭟य का अथᭅ 

᭔यािमतीय मा᭟य वह औसत ह ैिजसे आँकड़ᲂ के गणुनफल का मलू लेकर ᮧा᳙ ᳰकया जाता ह।ै 

सरल श᭣दᲂ मᱶ, जहाँ अंकगिणतीय मा᭟य मᱶ मानᲂ को जोड़ा जाता है, वहᱭ ᭔यािमतीय मा᭟य मᱶ मानᲂ को गणुा ᳰकया जाता ह ैऔर ᳰफर 
उनका मूल िनकाला जाता ह।ै 

 

3. ᭔यािमतीय मा᭟य कᳱ पᳯरभाषा 

यᳰद (x_1, x_2, x_3,) n धना᭜मक ᮧᭃेण हᲂ, तो उनका ᭔यािमतीय मा᭟य होगा: 

पᳯरभाषा (श᭣दᲂ मᱶ): 

ᳰकसी आँकड़ा-समूह के सभी मानᲂ के गुणनफल का nवाँ मलू ᭔यािमतीय मा᭟य कहलाता है। 

 

4. ᭔यािमतीय मा᭟य कᳱ अवधारणा 

᭔यािमतीय मा᭟य उन पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ अिधक उपयुᲦ है जहाँ पᳯरवतᭅन ᮧितशत या अनपुात के ᱨप मᱶ होता है। वा᭭तिवक जीवन कᳱ 
अिधकांश आᳶथक और जैिवक ᮧᳰᮓयाए ँजोड़ा᭜मक नहᱭ बि᭨क गुणना᭜मक होती ह।ᱹ 

उदाहरण: 
यᳰद ᳰकसी िनवशे पर पहले वषᭅ 10% और दसूरे वषᭅ 20% कᳱ वृि᳍ होती ह,ै तो औसत विृ᳍ ᭄ात करने के िलए अंकगिणतीय मा᭟य 
उपयᲦु नहᱭ होगा। 
ऐसी ि᭭थित मᱶ ᭔यािमतीय मा᭟य ही वा᭭तिवक औसत वृि᳍ को दशाᭅता है। 

 

5. ᭔यािमतीय मा᭟य के सूᮢ 

5.1 ᳞िᲦगत (असवंगᱮकृत) आकँड़ᲂ के िलए 

जहा:ँ 

 (n) = ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या 
 (\prod x) = सभी मानᲂ का गुणनफल 

 

5.2 िविवᲦ ᮰ेणी (Discrete Series) के िलए 

यᳰद मान (x) कᳱ आवृिᱫ (f) हो, तो: 

᳞वहार मᱶ गणना सरल करने के िलए लघुगणक (Logarithm) का ᮧयोग ᳰकया जाता ह:ै 



 

5.3 सतत ᮰ेणी (Continuous Series) के िलए 

सतत ᮰ेणी मᱶ: 

यहाँ (x) वगᭅ-म᭟य (Mid-value) होता ह।ै 

 

6. लघगुणक िविध ᳇ारा ᭔यािमतीय मा᭟य 

गणना कᳱ िविध: 

1. ᮧ᭜येक मान का लघगुणक ᭄ात करᱶ 
2. लघुगणक को संबंिधत आवृिᱫ से गुणा करᱶ 
3. (f \log x) का योग करᱶ 
4. योग को कुल आवृिᱫ से भाग दᱶ 
5. ᮧा᳙ मान का एंटी-लॉग लᱶ 

 

7. उदाहरण 

उदाहरण 1 (᳞िᲦगत ᮰णेी): 

मान: 2, 4, 8 

 

उदाहरण 2 (विृ᳍ दर): 

वृि᳍ दरᱶ: 10% और 20% 

गुणक: 1.10 और 1.20 

GM=1.10×1.20=1.32≈1.149 

अथाᭅत औसत वृि᳍ दर ≈ 14.9% 

 

8. ᭔यािमतीय मा᭟य के गुण )Properties) 

1. ᭔यािमतीय मा᭟य सदवै अकंगिणतीय मा᭟य स ेकम होता ह ै
2. यह हरा᭜मक मा᭟य स ेअिधक होता ह ैAM≥GM≥HM 

3. सभी ᮧᭃेणᲂ पर आधाᳯरत होता ह ै
4. श᭠ूय या ऋणा᭜मक मान होन ेपर GM ᭄ात नहᱭ ᳰकया जा सकता 
5. अनुपात और ᮧितशत आकँड़ᲂ के िलए सवᲃᱫम 



 

9. अंकगिणतीय, ᭔यािमतीय और हरा᭜मक मा᭟य का सबंंध 
AM≥GM≥HM 

समानता तभी सभंव ह ैजब सभी मान समान हᲂ। 

 

10. ᭔यािमतीय मा᭟य के लाभ )Merits) 

1. विृ᳍ दर के िलए सवᲃᱫम 

जनस᭎ंया, ᭣याज, िनवेश आᳰद मᱶ सही औसत देता ह।ै 

2. चरम मानᲂ का कम ᮧभाव 

बᱟत बड़ ेमान GM को अिधक ᮧभािवत नहᱭ करते। 

3. सूचकाकंᲂ मᱶ उपयोगी 

म᭨ूय सूचकांक और माᮢा सचूकांक मᱶ ᳞ापक ᮧयोग। 

4. व᭄ैािनक मह᭜व 

भौितकᳱ, जीविव᭄ान और अथᭅशाᳫ मᱶ उपयोगी। 

5. वा᭭तिवक ᮧितिनिध᭜व 

गुणना᭜मक ᮧᳰᮓयाᲐ का सही ᮧितिनिध। 

 

11. ᭔यािमतीय मा᭟य कᳱ सीमाएँ )Demerits) 

1. श᭠ूय या ऋणा᭜मक मान होन ेपर अनुपयᲦु 
2. गणना अपᭃेाकृत कᳯठन 
3. सामा᭠य ᳞िᲦ के िलए कम समझने यो᭏य 
4. खुले वगᭅ (Open-ended) मᱶ ᮧयोग कᳯठन 
5. दैिनक जीवन मᱶ सीिमत उपयोग 

 

12. ᭔यािमतीय मा᭟य के उपयोग 

(i) अथᭅशाᳫ मᱶ 

 आᳶथक वृि᳍ दर 
 म᭨ूय सूचकांक 
 मुᮤ ा᭭फᳱित िव᳣ेषण 



(ii) िवᱫ मᱶ 

 िनवशे पर औसत ᮧितफल 
 शेयर बाजार िव᳣ेषण 
 चᮓवृि᳍ ᭣याज 

(iii) जनस᭎ंया अ᭟ययन मᱶ 

 जनस᭎ंया वृि᳍ 
 ज᭠म एव ंम᭜ृय ुदर 

(iv) िव᭄ान मᱶ 

 जीवाणु वृि᳍ 
 रासायिनक अिभᳰᮓयाए ँ

 

13. अंकगिणतीय मा᭟य और ᭔यािमतीय मा᭟य मᱶ अतंर 

आधार अकंगिणतीय मा᭟य ᭔यािमतीय मा᭟य 

िविध जोड़ गुणा 

उपयोग साधारण आँकड़ े वृि᳍ /ᮧितशत  

चरम मानᲂ का ᮧभाव अिधक कम 

श᭠ूय मान सभंव असभंव 

वृि᳍ िव᳣ेषण अनुपयᲦु सवᲃᱫम 

 

14. सूचकाकं स᭎ंयाᲐ मᱶ ᭔यािमतीय मा᭟य 

ᳰफशर का आदशᭅ सचूकाकं ᭔यािमतीय मा᭟य पर आधाᳯरत होता ह ै᭍यᲂᳰक यह— 

 पᭃपात कम करता ह ै
 समय एवं कारक परीᭃण को संतु᳥  करता ह ै

 

15. वा᭭तिवक जीवन मᱶ ᭔यािमतीय मा᭟य 

 िनवशे पर औसत वाᳶषक ᮧितफल 
 औसत मुᮤ ा᭭फᳱित दर 
 औसत जनसं᭎या वृि᳍ 
 औसत गित (समान दरूी पर) 

 



16. ᭔यािमतीय मा᭟य कᳱ उपयᲦुता 

उपयुᲦ जब: 

 आँकड़े ᮧितशत या अनुपात मᱶ हᲂ 
 वृि᳍ चᮓवृि᳍ हो 
 दीघᭅकालीन तुलना करनी हो 

अनपुयᲦु जब: 

 श᭠ूय या ऋणा᭜मक मान हᲂ 
 साधारण औसत चािहए हो 

 

17. िन᭬कषᭅ 

᭔यािमतीय मा᭟य सांि᭎यकᳱ का एक अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ और ᮧभावशाली माप ह।ै जहाँ अंकगिणतीय मा᭟य असफल हो जाता ह,ै वहाँ 
᭔यािमतीय मा᭟य वा᭭तिवक और सटीक पᳯरणाम ᮧदान करता ह।ै 
आधुिनक अथᭅशाᳫ, िवᱫ और वै᭄ािनक अ᭟ययनᲂ मᱶ इसका ᭭थान अ᭜यतं मह᭜वपूणᭅ ह।ै 

अतः कहा जा सकता ह ैᳰक गणुना᭜मक ᮧᳰᮓयाᲐ के िलए ᭔यािमतीय मा᭟य सबस ेउपयुᲦ औसत ह।ै 

Mean Harmonic
नीच े“हरा᭜मक मा᭟य (Harmonic Mean)” पर लगभग 3000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ, सरल और परीᭃा-उपयोगी ᳲहदी मᱶ िववरण ᳰदया गया 
है। यह उᱫर ᭭कूल, कॉलजे तथा ᮧितयोगी परीᭃाᲐ के िलए उपयुᲦ ह।ै 

 

हरा᭜मक मा᭟य (Harmonic Mean) 

1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) मᱶ ᳰकसी आँकड़ा-समूह का ᮧितिनिध मान ᭄ात करन ेके िलए के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ के माप (Measures of Central 
Tendency) का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै इन मापᲂ मᱶ अकंगिणतीय मा᭟य (Arithmetic Mean), ᭔यािमतीय मा᭟य (Geometric Mean) 
और हरा᭜मक मा᭟य (Harmonic Mean) ᮧमुख ह।ᱹ 

जहाँ अकंगिणतीय मा᭟य जोड़ पर आधाᳯरत होता ह ैऔर ᭔यािमतीय मा᭟य गुणन पर, वहᱭ हरा᭜मक मा᭟य ᳞᭜ुᮓम (Reciprocal) पर 
आधाᳯरत होता ह।ै हरा᭜मक मा᭟य का ᮧयोग िवशेष ᱨप से उन पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ ᳰकया जाता ह ैजहाँ आँकड़ ेदर (Rate), गित (Speed), 
समय, ᮧित इकाई मू᭨य या अनपुात के ᱨप मᱶ ᳰदए गए हᲂ। 

उदाहरण के िलए—औसत गित, औसत समय, औसत कायᭅ-ᭃमता, औसत म᭨ूय आᳰद ᭄ात करने मᱶ हरा᭜मक मा᭟य अ᭜यतं उपयोगी िस᳍ 
होता ह।ै 

 



2. हरा᭜मक मा᭟य का अथᭅ 

हरा᭜मक मा᭟य वह औसत ह ैजो आँकड़ᲂ के ᳞ु᭜ᮓमᲂ के अकंगिणतीय मा᭟य के ᳞ु᭜ᮓम के ᱨप मᱶ ᮧा᳙ होता ह।ै 

HM =   
n

1
𝑥1

+
1

𝑥3
+

1
𝑥4

+
1

𝑥5
+ ⋯ … … . +

1
𝑥𝑛

=  

 

सरल श᭣दᲂ मᱶ, पहले सभी मानᲂ का उलटा (1/x) िलया जाता ह,ै ᳰफर उनका अंकगिणतीय मा᭟य िनकाला जाता ह ैऔर अंत मᱶ उस मा᭟य 
का उलटा िलया जाता ह।ै 

 

3. हरा᭜मक मा᭟य कᳱ पᳯरभाषा 

यᳰद (x1, x2, x3, ) n धना᭜मक ᮧेᭃण हᲂ, तो उनका हरा᭜मक मा᭟य होगा: 

HM =
𝑛

∑ 1/𝑥
 

पᳯरभाषा (श᭣दᲂ मᱶ): 

ᳰकसी आँकड़ा-समूह के सभी मानᲂ के ᳞ु᭜ᮓमᲂ के अंकगिणतीय मा᭟य का ᳞ु᭜ᮓम हरा᭜मक मा᭟य कहलाता ह।ै 

 

4. हरा᭜मक मा᭟य कᳱ अवधारणा 

हरा᭜मक मा᭟य का मूल आधार यह ह ैᳰक जब ᳰकसी ᮧᳰᮓया मᱶ दर (Rate) का औसत िनकालना हो, तो साधारण जोड़ उपयुᲦ नहᱭ होता। 
जैस—ेयᳰद कोई वाहन अलग-अलग गित से समान दरूी तय करता ह,ै तो औसत गित िनकालने के िलए अंकगिणतीय मा᭟य गलत पᳯरणाम 
देता है। ऐसी ि᭭थित मᱶ हरा᭜मक मा᭟य ही सही औसत ᮧदान करता ह।ै 

 

5. हरा᭜मक मा᭟य के सूᮢ  

5.1 ᳞िᲦगत (असवंगᱮकृत) आकँड़ᲂ के िलए 

HM =
𝑛

∑ 1/𝑥
 

जहा:ँ 

 (n) = ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या 
 (x) = ᮧ᭜येक ᮧेᭃण 

 



5.2 िविवᲦ ᮰ेणी (Discrete Series) के िलए 

यᳰद मान (x) कᳱ आवृिᱫ (f) हो, तो: 

 

HM =
∑ 𝑓

∑ 𝑓/𝑥
 

 

 

5.3 सतत ᮰ेणी (Continuous Series) के िलए 

सतत ᮰ेणी मᱶ:    

HM =
∑ 𝑓

∑ 𝑓/𝑥
 

 

यहाँ (x) वगᭅ-म᭟य (Mid-value) होता ह।ै 

 

6. हरा᭜मक मा᭟य ᭄ात करन ेकᳱ िविध 

चरण: 

1. ᮧ᭜येक मान का ᳞ु᭜ᮓम (1/x) ᭄ात करᱶ 
2. यᳰद आविृᱫ दी हो तो (f/x) ᭄ात करᱶ 
3. सभी ᳞ु᭜ᮓमᲂ का योग करᱶ 
4. कुल आवृिᱫ को इस योग से भाग दᱶ 

 

7. उदाहरण 

उदाहरण 1 (᳞िᲦगत ᮰णेी): 

मान: 2, 4, 8 

HM =   
ଷ

భ

మ
ା

భ

ర
ା

భ

ఴ

=    
ଶସ

଻
  =  3.43  

उदाहरण 2 (औसत गित): 

एक ᳞िᲦ 60 ᳰकमी/घंटा से जाता ह ैऔर 40 ᳰकमी/घंटा से लौटता ह।ै औसत गित ᭄ात करᱶ। 



HM =   
2

1
60 +

1
40

=    48ᳰकमी/घंटा 

 

 

 

                    

 

8. हरा᭜मक मा᭟य के गणु )Properties) 

1. हरा᭜मक मा᭟य सदवै अकंगिणतीय एव ं᭔यािमतीय मा᭟य स ेकम होता ह ै
2. सभी मानᲂ पर आधाᳯरत होता ह ै
3. चरम मानᲂ का ᮧभाव कम होता ह ै
4. दर और अनुपात के िलए सवᲃᱫम 
5. सभी मान धना᭜मक होने चािहए AM≥GM≥HM 

 

 

9. अंकगिणतीय, ᭔यािमतीय और हरा᭜मक मा᭟य का सबंंध 

तीनᲂ मा᭟यᲂ के बीच संबंध:  AM≥GM≥HM 

समानता तभी सभंव ह ैजब सभी ᮧᭃेण समान हᲂ। 

 

10. हरा᭜मक मा᭟य के लाभ )Merits) 

1. दर एव ंगित के िलए उपयᲦु 

औसत गित, औसत समय, औसत दर के िलए सवᲃᱫम। 

2. सटीक औसत 

जहाँ अकंगिणतीय मा᭟य ᮪िमत करता ह,ै वहाँ हरा᭜मक मा᭟य सही पᳯरणाम देता ह।ै 

3. सभी मानᲂ पर आधाᳯरत 

ᳰकसी भी मान कᳱ उपᭃेा नहᱭ होती। 

4. व᭄ैािनक मह᭜व 

भौितकᳱ, गिणत और अथᭅशाᳫ मᱶ उपयोगी। 



 

11. हरा᭜मक मा᭟य कᳱ सीमाएँ )Demerits) 

1. श᭠ूय मान होने पर ᭄ात नहᱭ ᳰकया जा सकता 
2. गणना अपᭃेाकृत कᳯठन 
3. सामा᭠य ᳞िᲦ के िलए कम समझन ेयो᭏य 
4. खुले वगᲄ मᱶ ᮧयोग कᳯठन 
5. नकारा᭜मक मानᲂ के िलए अनुपयुᲦ 

 

12. हरा᭜मक मा᭟य के उपयोग 

(i) औसत गित िनकालन ेमᱶ 

जब दरूी समान हो और गित िभ᳖-िभ᳖ हो। 

(ii) औसत समय ᭄ात करन ेमᱶ 

कायᭅ िन᭬पादन िव᳣ेषण। 

(iii) अथᭅशाᳫ मᱶ 

ᮧित इकाई लागत, मजदरूी दर। 

(iv) भौितकᳱ मᱶ 

िव᳒तु ᮧितरोध, तरंग गित। 

 

13. अंकगिणतीय मा᭟य और हरा᭜मक मा᭟य मᱶ अतंर 

आधार अकंगिणतीय मा᭟य हरा᭜मक मा᭟य 

आधार जोड़ ᳞ु᭜ᮓम 

उपयोग सामा᭠य आँकड़ े दर /गित  

चरम मानᲂ का ᮧभाव अिधक कम 

गणना सरल कᳯठन 

उपयुᲦता सामा᭠य िवशषे 

 

14. ᭔यािमतीय मा᭟य और हरा᭜मक मा᭟य मᱶ अंतर 

आधार ᭔यािमतीय मा᭟य हरा᭜मक मा᭟य 



आधार ᭔यािमतीय मा᭟य हरा᭜मक मा᭟य 

आधार गुणन ᳞ु᭜ᮓम 

उपयोग वृि᳍ दर औसत दर 

मान म᭟य ᭠यूनतम के िनकट 

उपयोग ᭃेᮢ सचूकाकं गित 

 

15. वा᭭तिवक जीवन मᱶ हरा᭜मक मा᭟य 

 औसत वाहन गित 
 औसत कायᭅ ᭃमता 
 औसत ᲊधन दᭃता 
 औसत लागत ᮧित इकाई 

 

16. हरा᭜मक मा᭟य कᳱ उपयुᲦता 

उपयुᲦ जब: 

 आँकड़े दर या गित मᱶ हᲂ 
 दरूी या कायᭅ समान हो 
 औसत समय िनकालना हो 

अनपुयᲦु जब: 

 श᭠ूय या ऋणा᭜मक मान हᲂ 
 साधारण औसत चािहए हो 

 

17. िन᭬कषᭅ 

हरा᭜मक मा᭟य सांि᭎यकᳱ का एक िविश᳥ और अ᭜यंत उपयोगी माप ह।ै य᳒िप इसकᳱ गणना थोड़ी कᳯठन होती है, परंतु दर, गित और 
अनुपात से सबंंिधत सम᭭याᲐ मᱶ यह सबसे सटीक औसत ᮧदान करता ह।ै 

अतः कहा जा सकता ह ैᳰक 
दर और गित स ेसबंिंधत आकँड़ᲂ के िलए हरा᭜मक मा᭟य सवᲃᱫम औसत ह।ै 

UNIT -3 rd 

 Dispersion and Skewness अपᳰकरण एवं िवषमता 

 



अपᳰकरण (Dispersion) – िव᭭तारपूवᭅक वणᭅन 

1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) मᱶ, ᳰकसी भी आकँड़ा समूह का अ᭟ययन केवल औसत (Mean, Median, Mode) तक सीिमत नहᱭ होता। औसत 
हमᱶ केवल डेटा का “कᱶ ᮤ” बताता ह,ै लᳰेकन यह डेटा के फैलाव या िविवधता को नहᱭ दशाᭅता। 

डेटा के फैलाव, असमानता और िविवधता का मापन करने के िलए अपᳰकरण (Dispersion) का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

उदाहरण: 
यᳰद दो कᭃाᲐ के छाᮢᲂ के अंक समान औसत 70 हᱹ, तो केवल औसत देखकर हम नहᱭ जान सकत ेᳰक छाᮢᲂ के अकं समान ᱨप से बंटे ह ᱹ
या बᱟत फैलाव ह।ै एक कᭃा मᱶ सभी अंक 68–72 हो सकते हᱹ और दसूरी मᱶ 40–100 तक। ᭭प᳥ है ᳰक दसूरी कᭃा मᱶ अपᳰकरण अिधक है। 

इसिलए, अपᳰकरण डेटा कᳱ ि᭭थरता और िविवधता को मापन ेका मा᭟यम है। 

 

2. अपᳰकरण कᳱ पᳯरभाषा 

2.1 सािं᭎यकᳱय पᳯरभाषाए ँ

1. ᳰᲤ᭠ट (Quinn) के अनसुार: 
“अपᳰकरण ᳰकसी आँकड़ा समूह के म᭨ूयᲂ के फैलाव या िवचलन कᳱ माᮢा है। यह हमᱶ बताता है ᳰक मान औसत के ᳰकतने पास या 
दरू ह।ᱹ” 

2. कुमारी और शमाᭅ के अनसुार: 
“अपᳰकरण वह माप ह ैजो ᳰकसी आँकड़ा समूह के मानᲂ के बीच असमानता या िविवधता को ᳞Ღ करता ह।ै औसत केवल कᱶ ᮤ 
ᳰदखाता ह,ै परंतु अपᳰकरण फैलाव का बोध कराता ह।ै” 

साराशं: 
अपᳰकरण = डेटा का फैलाव / िविवधता / असमानता 

 

3. अपᳰकरण का मह᭜व 

1. डेटा कᳱ िविवधता को समझना: 
औसत केवल कᱶ ᮤ बताता है। डेटा का फैलाव जानने के िलए अपᳰकरण आव᭫यक ह।ै 

2. िनणᭅय लने ेमᱶ सहायक: 
᳞वसाय, िनवेश, उ᭜पादन और िवᱫीय िनणᭅय मᱶ डेटा का फैलाव मह᭜वपूणᭅ होता है। 

3. सािं᭎यकᳱ और अनसुधंान मᱶ उपयोगी: 
o आय िवतरण, आᳶथक अ᭟ययन 
o िवपणन मᱶ िबᮓᳱ का अ᭟ययन 
o उ᭜पादन गुणवᱫा िनयंᮢ ण 

4. तलुना᭜मक िव᳣षेण मᱶ सहायक: 
िविभ᳖ समूहᲂ मᱶ समान औसत होने पर भी अपᳰकरण से असमानता और जोिखम का पता चलता ह।ै 

 



4. अपᳰकरण के ᮧकार 

4.1 रᱶज (Range) 

पᳯरभाषा: 
डेटा समूह मᱶ अिधकतम मान और ᭠यनूतम मान के बीच का अतंर। 

सूᮢ : 
[ 
R = X_{max} - X_{min} 
] 

िवशषेताएँ: 

 सरल और ज᭨दी ᭄ात 
 केवल चरम मानᲂ पर िनभᭅर 
 संवेदनशील (extreme) मानᲂ से ᮧभािवत 

उदाहरण: 
मान: 20, 25, 30, 35, 40 
[ 
R = 40 - 20 = 20 
] 

 

4.2 मा᭟यक िवचलन (Mean Deviation) 

पᳯरभाषा: 
ᳰकसी आँकड़ा समूह मᱶ ᮧ᭜यके मान और औसत (AM या Median) के बीच का औसत अतंर। 

सूᮢ : 
[ 
MD = \frac{\sum |x_i - \bar{x}|}{n} 
] 

उदाहरण: 
मान: 10, 12, 14, 16, 18 
(\bar{x} = 14) 

| x | x - (\bar{x}) | |x - (\bar{x})| | 
|----|----------------|----------------| 
| 10 | -4 | 4 | 
| 12 | -2 | 2 | 
| 14 | 0 | 0 | 
| 16 | 2 | 2 | 
| 18 | 4 | 4 | 

[ 
MD = \frac{4+2+0+2+4}{5} = \frac{12}{5} = 2.4 
] 



िवशषेताएँ: 

 सभी मानᲂ पर आधाᳯरत 
 संकेत का असर नहᱭ (absolute value) 

 

4.3 वगᭅ िवचलन (Variance) 

पᳯरभाषा: 
ᳰकसी आँकड़ा समूह मᱶ ᮧ᭜यके मान और औसत के बीच का अंतर वगᭅ लेकर उनका औसत। 

सूᮢ : 
[ 
\sigma^2 = \frac{\sum (x_i - \bar{x})^2}{n} \quad \text{(Population)} 
] 
[ 
s^2 = \frac{\sum (x_i - \bar{x})^2}{n-1} \quad \text{(Sample)} 
] 

उदाहरण: 
मान: 2, 4, 6, 8, 10 
(\bar{x} = 6) 
((x_i - \bar{x})^2 = 16, 4, 0, 4, 16) 
[ 
\sigma^2 = \frac{40}{5} = 8 
] 

िवशषेताएँ: 

 सभी मानᲂ को ᭟यान मᱶ रखता ह ै
 AM के चारᲂ ओर फैलाव ᳰदखाता ह ै

 

4.4 मानक िवचलन (Standard Deviation) 

पᳯरभाषा: 
वगᭅ िवचलन का वगᭅमलू। 

सूᮢ : 
[ 
\sigma = \sqrt{\sigma^2} \quad ; \quad s = \sqrt{s^2} 
] 

उदाहरण: 
(\sigma^2 = 8) 
(\sigma = \sqrt{8} \approx 2.828) 

िवशषेताएँ: 



 ᮧसरण का सबसे िव᳡सनीय उपाय 
 सभी मानᲂ पर आधाᳯरत 
 इकाई वही रहती ह ैजो मूल डेटा कᳱ ह ै

 

4.5 सह-पᳯरवतᭅनाकं (Coefficient of Variation, CV) 

पᳯरभाषा: 
मानक िवचलन का औसत के अनपुात मᱶ ᮧितशत। 

सूᮢ : 
[ 
CV = \frac{\sigma}{\bar{x}} \times 100 
] 

उदाहरण: 
(\bar{x} = 50, \sigma = 5) 
[ 
CV = \frac{5}{50} \times 100 = 10% 
] 

उपयोग: 

 िविभ᳖ समूहᲂ कᳱ तुलना 
 िविभ᳖ इकाइयᲂ वाले डेटा मᱶ 

 

5. अपᳰकरण कᳱ िवशषेताएँ 

1. सकारा᭜मक या शू᭠य: 
कभी ऋणा᭜मक नहᱭ होता। 

2. सभी मानᲂ पर आधाᳯरत: 
Range को छोड़कर अिधकांश माप सभी मानᲂ पर आधाᳯरत ह।ᱹ 

3. AM के चारᲂ ओर फैलाव: 
ᮧसरण AM के चारᲂ ओर फैलाव ᳰदखाता है। 

4. चरम मानᲂ का ᮧभाव: 
o Range: अ᭜यिधक ᮧभािवत 
o SD और Variance: कुछ हद तक ᮧभािवत 

5. तलुना᭜मक माप: 
CV का ᮧयोग समूहᲂ कᳱ तुलना मᱶ ᳰकया जाता ह।ै 

 

6. अपᳰकरण का मह᭜व 

1. डेटा कᳱ िविवधता जानन ेमᱶ: 
केवल औसत नहᱭ, बि᭨क फैलाव का भी पता चलता ह।ै 



2. ᳞ावसाियक िनणᭅय मᱶ: 
उ᭜पादन, िबᮓᳱ, िनवशे के फैसलᲂ मᱶ अपᳰकरण मह᭜वपूणᭅ। 

3. अनसुधंान मᱶ: 
आᳶथक, सामािजक और िवपणन डेटा का अ᭟ययन। 

4. सािं᭎यकᳱय तलुना: 
समान औसत समूहᲂ के बीच फैलाव और असमानता का पता चलता ह।ै 

 

7. अपᳰकरण का साराशं 

माप सूᮢ िवशषेता उपयोग 

Range (X_{max}-X_{min}) सरल, चरम मान पर िनभᭅर ज᭨दी तुलना 

Mean Deviation (\sum x_i - \bar{x} /n) 

Variance (\sum (x_i - \bar{x})^2/n) वगᭅ का उपयोग AM के चारᲂ ओर फैलाव 

Standard Deviation (\sqrt{\sigma^2}) िव᳡सनीय माप ᳞ावहाᳯरक और अनुसंधान 

Coefficient of Variation ((\sigma/\bar{x})*100) तुलना मᱶ आसान िविभ᳖ इकाइयᲂ के िलए 

 

8. िन᭬कषᭅ 

अपᳰकरण (Dispersion) ᳰकसी आँकड़ा समूह कᳱ िविवधता और फैलाव को दशाᭅता ह।ै यह केवल औसत देखकर नहᱭ समझा जा सकता। 
B.Com के छाᮢᲂ के िलए यह िवशेष मह᭜व रखता ह ै᭍यᲂᳰक: 

 ᳞ावसाियक डेटा मᱶ िनणᭅय लेना 
 िवᱫीय और उ᭜पादन िव᳣ेषण 
 अनुसंधान और िवपणन िव᳣षेण 

मु᭎य ᳲबद:ु 

 Range: सरल पर संवेदनशील 
 Mean Deviation: सभी मानᲂ पर आधाᳯरत 
 Variance & SD: सबसे सटीक माप 
 CV: तुलना के िलए मह᭜वपणूᭅ 

इस ᮧकार, अपᳰकरण ᳰकसी डेटा समूह कᳱ ि᭭थरता और िविवधता का सकेंत देता है और ᳞ावसाियक, आᳶथक और शोध कायᲄ मᱶ अ᭜यंत 
आव᭫यक ह।ै 

िबलकुल! म ᱹआपके िलए B.Com के छाᮢᲂ के िलए “िवषमता (Skewness)” पर लगभग 3000 श᭣दᲂ मᱶ िव᭭तारपवूᭅक ᳲहदी मᱶ ᳞ा᭎या 
तैयार कर सकता ᱠ।ँ इसमᱶ पᳯरभाषा, ᮧकार, सूᮢ, उदाहरण, मह᭜व, लाभ-हािन और अनᮧुयोग शािमल हᲂगे। 

 

िवषमता (Skewness) – िव᭭तारपवूᭅक वणᭅन 



1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ मᱶ, ᳰकसी आँकड़ा समूह का अ᭟ययन केवल के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ (Mean, Median, Mode) और ᮧसरण (Dispersion) तक सीिमत 
नहᱭ होता। 

 औसत हमᱶ डेटा का “कᱶ ᮤ” बताता ह।ै 
 ᮧसरण हमᱶ डेटा का फैलाव या िविवधता बताता है। 

लᳰेकन कभी-कभी डेटा समान ᱨप स ेफैला नहᱭ होता। अथाᭅत, आँकड़ ेसमान िवतरण (Symmetrical Distribution) नहᱭ ᳰदखाते। इस 
ᮧकार के असतुंिलत डेटा मᱶ िवषमता (Skewness) मापी जाती ह।ै 

उदाहरण के िलए, एक कंपनी के कमᭅचाᳯरयᲂ कᳱ आय देखᱶ। अिधकतर कमᭅचाᳯरयᲂ कᳱ आय म᭟यम ह,ै लᳰेकन कुछ कमᭅचाᳯरयᲂ कᳱ आय 
बᱟत अिधक ह।ै इसका िवतरण दाएँ (Right/Positive) िवषम होगा। 

इस ᮧकार, िवषमता डटेा के असंतलुन का माप ह।ै 

 

2. िवषमता कᳱ पᳯरभाषा 

1. मकंुुदर और शमाᭅ के अनसुार: 
“िवषमता ᳰकसी आँकड़ा समहू के िवतरण के असतंुलन को ᳞Ღ करती ह।ै यह हमᱶ बताती ह ैᳰक डेटा का फैलाव औसत के चारᲂ 
ओर संतुिलत ह ैया नहᱭ।” 

2. ᮕोस (Grose) के अनसुार: 
“यᳰद िवतरण का लबंवत ढलान समान नहᱭ है और यह बाएँ या दाएँ झुका ᱟआ ह,ै तो इसे िवषमता कहते हᱹ।” 

साराशं: 
िवषमता = डेटा का असतंिुलत िवतरण। 

 यᳰद िवतरण समान है, तो Skewness = 0। 
 यᳰद िवतरण दाएँ झकुा ह,ै तो Positive Skewness। 
 यᳰद िवतरण बाएँ झकुा ह,ै तो Negative Skewness। 

 

3. िवषमता के ᮧकार 

3.1. धना᭜मक िवषमता (Positive Skewness / Right Skewness) 

 जब डेटा का दाए ँतरफ लबंा पूछँ (Tail) होता ह,ै तो इसे धना᭜मक िवषमता कहते हᱹ। 
 औसत > माि᭟यका > बᱟलक 
 उदाहरण: उᲬ आय वाले लोग, महंग ेउ᭜पादᲂ कᳱ िबᮓᳱ 

िचᮢा᭜मक उदाहरण: 

बᱟलक < माि᭟यका < औसत 
    * 
   ** 
  *** 
 **** 
****** 



3.2. ऋणा᭜मक िवषमता (Negative Skewness / Left Skewness) 

 जब डेटा का बाएँ तरफ लबंा पूछँ होता ह,ै तो इसे ऋणा᭜मक िवषमता कहते हᱹ। 
 औसत < माि᭟यका < बᱟलक 
 उदाहरण: परीᭃा मᱶ अिधकाशं छाᮢᲂ के अ᭒छे अंक और कुछ कम अंक 

िचᮢा᭜मक उदाहरण: 

औसत < माि᭟यका < बᱟलक 
      * 
     ** 
    *** 
   **** 
  ****** 

3.3. श᭠ूय िवषमता (Zero Skewness / Symmetrical Distribution) 

 जब डेटा समान ᱨप स ेफैलता ह,ै तो िवषमता श᭠ूय होती है। 
 उदाहरण: सामा᭠य िवतरण (Normal Distribution) 

समानता सूᮢ : 
[ 
Mean = Median = Mode 
] 

 

4. िवषमता के मापन के सूᮢ 

4.1. कालᭅ िपयसᭅन का सूᮢ  (Karl Pearson’s Coefficient of Skewness) 

[ 
Sk = \frac{\bar{x} - \text{Median}}{\sigma} 
] 
जहा,ँ 

 (\bar{x}) = औसत 
 Median = माि᭟यका 
 (\sigma) = मानक िवचलन 

᳞ा᭎या: 

 Sk > 0 → Positive Skew 
 Sk < 0 → Negative Skew 
 Sk = 0 → Symmetrical Distribution 

4.2. बोटली का सूᮢ  (Bowley’s Coefficient of Skewness) 

िवशषेकर वगᱮकृत डेटा के िलए: 
[ 
Sk = \frac{(Q_3 + Q_1 - 2Q_2)}{Q_3 - Q_1} 



] 
जहा,ँ 

 (Q_1) = ᮧथम चतुथᭅक 
 (Q_2) = माि᭟यका 
 (Q_3) = तृतीय चतुथᭅक 

वणᭅन: 

 Q1 और Q3 डेटा कᳱ चौथाई पर आधाᳯरत ह।ᱹ 
 यह सूᮢ अितवादी मानᲂ से कम ᮧभािवत होता है। 

4.3. समिमित आधाᳯरत माप (Moment Coefficient of Skewness) 

[ 
Sk = \frac{\sum (x_i - \bar{x})^3}{n \sigma^3} \quad \text{(Population)} 
] 
[ 
Sk = \frac{\sum (x_i - \bar{x})^3}{(n-1) \sigma^3} \quad \text{(Sample)} 
] 

िवशषेताएँ: 

 यह सभी मानᲂ का उपयोग करता ह।ै 
 चरम मानᲂ (Outliers) का ᮧभाव अिधक। 

 

5. िवषमता का उदाहरण 

मान लीिजए, पाँच छाᮢᲂ के अंक: 40, 45, 50, 60, 95 

 औसत: (\bar{x} = (40+45+50+60+95)/5 = 58) 
 माि᭟यका: Median = 50 

Pearson का Skewness: 
[ 
Sk = \frac{58-50}{\sigma} 
] 

मान लᱶ, (\sigma = 20) 
[ 
Sk = \frac{8}{20} = 0.4 > 0 
] 

→ िवतरण धना᭜मक िवषमता है। 

 



6. िवषमता के गणु 

1. सकेंतक (Sign) स ेᳰदशा ᭄ात होती ह:ै 
o Positive → दाएँ झुका 
o Negative → बाएँ झुका 

2. मानक िवचलन पर िनभᭅर: 
Pearson का सूᮢ  SD के अनपुात मᱶ ह।ै 

3. सभी ᮧकार के डेटा पर लाग:ू 
᳞िᲦगत, वगᱮकृत और सतत डेटा मᱶ ᮧयोग। 

4. समान िवतरण मᱶ Skewness = 0: 
o Normal Distribution 
o Symmetrical Histogram 

 

7. िवषमता का मह᭜व 

1. डेटा का असतंलुन समझना: 
o िवतरण का झुकाव, चरम मान और सामा᭠य ᮧवृिᱫ जानना। 

2. िवᱫीय और ᳞वसाियक िनणᭅय: 
o िनवशे जोिखम, िबᮓᳱ िवतरण, लाभ और हािन का िव᳣षेण। 

3. अनसुधंान और परीᭃा पᳯरणाम: 
o छाᮢᲂ के अंक, कमᭅचारी ᮧदशᭅन, बाजार अ᭟ययन। 

4. सािं᭎यकᳱय मॉडᳲलग: 
o Linear Regression, Risk Analysis मᱶ उपयोगी। 

 

8. िवषमता और औसत  -माि᭟यका-बᱟलक संबधं  

िवतरण ᮧकार Mode Median Mean Skewness 

Positive Skew < Median < Mean 
  

> 0 

Negative Skew > Median > Mean 
  

< 0 

Symmetrical = = = 
  

0 

 

9. िवषमता के लाभ 

1. डेटा के झुकाव का ᭭प᳥ बोध। 
2. िनणᭅय लेने मᱶ सहायक। 
3. ᳞ापार और आᳶथक डेटा मᱶ उपयोग। 
4. Outliers और चरम मानᲂ कᳱ पहचान। 

 



10. िवषमता कᳱ सीमाए ँ

1. Pearson का Skewness चरम मानᲂ से ᮧभािवत। 
2. Bowley का सूᮢ केवल Quartile आधाᳯरत ह।ै 
3. Moment method गणना मᱶ कᳯठन। 
4. सभी ᮧकार के डेटा मᱶ सही ᳞ा᭎या मुि᭫कल। 

 

11. िवषमता का अनᮧुयोग 

1. िवᱫीय ᭃेᮢ : 
o शेयर माकᱷ ट, िनवशे जोिखम िव᳣ेषण 

2. ᳞ापार: 
o िबᮓᳱ डेटा, ᮕाहक खचᭅ का अ᭟ययन 

3. िशᭃा और अनसुधंान: 
o छाᮢᲂ के अंक, परीᭃण पᳯरणाम 

4. सामािजक अनसुधंान: 
o आय िवतरण, सामािजक ᭭तर का अ᭟ययन 

5. सािं᭎यकᳱ मॉडᳲलग: 
o Linear Regression, Logistic Regression 

 

12. िन᭬कषᭅ 

िवषमता (Skewness) ᳰकसी डेटा िवतरण का असंतलुन माप है। 

 यᳰद िवतरण समान → Skewness = 0 
 यᳰद िवतरण दाएँ झकुा → Positive Skew 
 यᳰद िवतरण बाएँ झकुा → Negative Skew 

चतुथᭅक िवचलन, 

िबलकुल! म ᱹआपके िलए “चतथुᭅक िवचलन (Quartile Deviation / QD)” पर िव᭭ततृ ᳲहदी मᱶ ᳞ा᭎या तैयार कर सकता ᱠ।ँ इसे 
B.Com छाᮢᲂ के िलए समझना आसान होगा। मᱹ इसे लगभग 1500–2000 श᭣दᲂ के ᭭तर पर िव᭭तार से समझाऊँगा। 

 

चतथुᭅक िवचलन (Quartile Deviation / QD) – िव᭭तृत वणᭅन 

1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ (Statistics) मᱶ, ᳰकसी आँकड़ा समूह का अ᭟ययन केवल औसत (Mean, Median, Mode) तक सीिमत नहᱭ होता। डेटा का 
फैलाव जानन ेके िलए अपᳰकरण (Dispersion) के िविभ᳖ माप होते हᱹ। 

 Range: सरल लᳰेकन Outliers पर अ᭜यिधक सवंदेनशील 



 मा᭟यक िवचलन (Mean Deviation): सभी मानᲂ पर आधाᳯरत 
 मानक िवचलन (Standard Deviation): सबसे िव᳡सनीय 

लᳰेकन इन मापᲂ मᱶ कुछ सीमाएँ ह,ᱹ जैसे ᳰक चरम मानᲂ (Outliers) का ᮧभाव। 

इसी कारण चतथुᭅक िवचलन (Quartile Deviation, QD) का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै यह सािं᭎यकᳱय िवतरण के म᭟य 50% डटेा का 
फैलाव बताता ह ैऔर Outliers स ेᮧभािवत नहᱭ होता। 

 

2. चतथुᭅक िवचलन कᳱ पᳯरभाषा 

पᳯरभाषाएँ: 

1. कुमारी एव ंशमाᭅ के अनसुार: 
“चतुथᭅक िवचलन वह माप ह ैजो ᳰकसी डेटा समूह मᱶ म᭟य 50% मानᲂ के फैलाव को दशाᭅता है। इसे Ფाटाᭅइल डवेीएशन या 
इंटरᲤाटाᭅइल रᱶज का आधा भी कहते ह।ᱹ” 

2. ᮕोस के अनुसार: 
“डेटा िवतरण के Q3 और Q1 के बीच का अतंर आधा होकर चतुथᭅक िवचलन कहलाता ह।ै” 

साराशं सूᮢ : 
[ 
QD = \frac{Q_3 - Q_1}{2} 
] 

जहा,ँ 

 (Q_1) = ᮧथम चतुथᭅक (25% डेटा) 
 (Q_3) = तृतीय चतुथᭅक (75% डेटा) 

 

3. चतथुᭅक )Quartiles) 

3.1 चतथुᭅक का अथᭅ 

ᳰकसी डेटा समूह को चार बराबर भागᲂ मᱶ बाटँना। 

 Q1 = पहला 25% डेटा (नीचे का चौथाई) 
 Q2 = माि᭟यका (Median, 50%) 
 Q3 = तीसरा 25% डेटा (ऊपर का चौथाई) 

उदाहरण: 
डेटा (Ascending): 5, 7, 9, 12, 15, 18, 20, 22 

 Q1 = 7 
 Q2 = 13.5 (Median) 
 Q3 = 20 

 



4. चतथुᭅक िवचलन का सूᮢ  

[ 
QD = \frac{Q_3 - Q_1}{2} 
] 

िवशषेताएँ: 

1. Outliers से ᮧभािवत नहᱭ होता। 
2. म᭟य 50% डेटा पर आधाᳯरत। 
3. सकारा᭜मक मान होता है। 

 

5. चतथुᭅक िवचलन का उदाहरण 

उदाहरण 1 – ᳞िᲦगत डेटा: 
डेटा (Ascending): 10, 12, 15, 18, 20, 22, 25, 30 

 Q1 = 12 
 Q3 = 25 

[ 
QD = \frac{25 - 12}{2} = \frac{13}{2} = 6.5 
] 

→ म᭟य 50% डेटा का फैलाव = 6.5 

उदाहरण 2 – वगᱮकृत डेटा: 

आय वगᭅ )हज़ार मᱶ(  बारंबारता )f) 

0–10 5 

10–20 10 

20–30 15 

30–40 10 

40–50 5 

 कुल (N = 45) 
 Q1 = 25% = 0.25 × 45 = 11.25 → 12वाँ मान 
 Q3 = 75% = 0.75 × 45 = 33.75 → 34वाँ मान 

Interpolating: 

 Q1 ≈ 12–20 वगᭅ 
 Q3 ≈ 30–40 वगᭅ 



[ 
QD = \frac{Q_3 - Q_1}{2} \approx \frac{35 - 15}{2} = 10 
] 

→ म᭟य 50% का फैलाव = 10 

 

6. चतथुᭅक िवचलन कᳱ िवशषेताएँ 

1. Outliers और अ᭜यिधक मानᲂ स ेᮧभािवत नहᱭ होता। 
2. सभी मानᲂ का उपयोग नहᱭ करता, केवल म᭟य 50% डेटा। 
3. सरल और समझन ेमᱶ आसान। 
4. सािं᭎यकᳱय तलुना मᱶ उपयोगी, जैसे ᳰक िविभ᳖ समूहᲂ का फैलाव। 

 

7. चतथुᭅक िवचलन का मह᭜व 

1. डेटा का फैलाव जानन ेमᱶ: 
म᭟य 50% डेटा का फैलाव ᭄ात होता ह।ै 

2. Outliers को नजरअदंाज करके ि᭭थर माप: 
चरम मानᲂ के ᮧभाव से बचा जा सकता ह।ै 

3. तलुना᭜मक अ᭟ययन मᱶ: 
o िविभ᳖ समूहᲂ के बीच फैलाव कᳱ तुलना। 

4. िवᱫीय और ᳞ावसाियक िनणᭅय: 
o िबᮓᳱ, आय और उ᭜पादन के ि᭭थर फैलाव का आकलन। 

 

8. अनᮧुयोग 

1. िशᭃा: 
o छाᮢᲂ के अंक का म᭟य फैलाव। 

2. ᳞वसाय: 
o उ᭜पाद कᳱ कᳱमतᲂ का ि᭭थर फैलाव। 

3. अनसुधंान: 
o सामािजक और आᳶथक डेटा का म᭟य फैलाव। 

4. सािं᭎यकᳱय तलुना: 
o समूहᲂ के बीच ि᭭थर तुलना करना। 

 

9. लाभ 

1. Outliers से ᮧभािवत नहᱭ। 
2. सरल और आसान। 
3. म᭟य डेटा पर आधाᳯरत। 
4. तुलना᭜मक अ᭟ययन मᱶ उपयोगी। 



 

10. सीमाएँ 

1. सभी डेटा को ᭟यान मᱶ नहᱭ रखता। 
2. चरम मान और िवतरण कᳱ असमानता का सही संकेत नहᱭ देता। 
3. Mean Deviation और Standard Deviation िजतना सटीक नहᱭ। 

 

11. िन᭬कषᭅ 

चतथुᭅक िवचलन (QD) ᳰकसी डेटा िवतरण का ि᭭थर और सरल फैलाव माप है। 

 सूᮢ: (\displaystyle QD = \frac{Q_3 - Q_1}{2}) 
 Outliers से ᮧभािवत नहᱭ 
 म᭟य 50% डेटा का फैलाव 
 B.Com छाᮢᲂ के िलए ᮧयोग मᱶ सरल और उपयोगी 

साराशं: 

 QD ि᭭थर माप ह ै
 Median और Quartiles के आधार पर गणना 
 तुलना᭜मक और ᳞ावसाियक िव᳣ेषण मᱶ सहाय 

मा᭟य िवचलन(मा᭟य िवचलन (Mean Deviation – MD)) 

िबलकुल! म ᱹआपके िलए “मा᭟य िवचलन (Mean Deviation)” पर लगभग 3000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ ᳲहदी मᱶ वणᭅन तैयार कर सकता ᱠ,ँ 
िजसमᱶ B.Com छाᮢᲂ के िलए आव᭫यक सभी पहलू शािमल हᲂगे – जैसे पᳯरभाषा, सूᮢ , ᮧकार, उदाहरण, लाभ-हािन, मह᭜व, अनुᮧयोग 
और तुलना। 

 

मा᭟य िवचलन (Mean Deviation – MD) – िव᭭तारपवूᭅक ᳞ा᭎या 
1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ मᱶ, जब हम ᳰकसी आँकड़ा समूह का िव᳣ेषण करते ह,ᱹ तो हमᱶ िसफᭅ  के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ (Mean, Median, Mode) से संतु᳥ नहᱭ 
होना चािहए। 

 औसत केवल डेटा का कᱶ ᮤ बताता ह।ै 
 यह नहᱭ बताता ᳰक डेटा औसत के चारᲂ ओर ᳰकतना फैला ह।ै 

उदाहरण के िलए, दो कᭃाᲐ के छाᮢᲂ के औसत अंक 70 हो सकते हᱹ। लेᳰकन पहली कᭃा मᱶ अिधकांश छाᮢ 68–72 अंक ᮧा᳙ कर रह ेह ᱹ
और दसूरी कᭃा मᱶ अकं 40–100 तक फैले ᱟए ह।ᱹ यहा,ँ केवल औसत दखेकर हम फैलाव का अनुमान नहᱭ लगा सकते। 

इसिलए ᮧसरण (Dispersion) का अ᭟ययन ᳰकया जाता ह,ै जो डेटा के फैलाव या िविवधता को मापता ह।ै ᮧसरण के मु᭎य उपाय ह:ᱹ 



 Range (रᱶज) 
 चतुथᭅक िवचलन (Quartile Deviation) 
 मा᭟य िवचलन (Mean Deviation) 
 मानक िवचलन (Standard Deviation) 

इनमᱶ मा᭟य िवचलन (MD) सरल और ᳞ावहाᳯरक माप है जो डटेा के औसत स ेऔसत िवचलन को बताता ह।ै 

 

2. मा᭟य िवचलन कᳱ पᳯरभाषा 

2.1 सामा᭠य पᳯरभाषाए ँ

1. कुमारी एव ंशमाᭅ के अनसुार: 
“मा᭟य िवचलन ᳰकसी आँकड़ा समूह मᱶ ᮧ᭜यके मान और ᳰकसी कᱶ ᮤीय माप (Mean, Median, Mode) के बीच औसत अतंर को 
कहते ह।ᱹ” 

2. ᮕोस (Grose) के अनसुार: 
“Mean Deviation डेटा के फैलाव का वह माप ह ैजो यह बताता है ᳰक डेटा के मान औसत स ेऔसतन ᳰकतना िवचिलत ह।ᱹ” 

साराशं: 

 यह ᳰकसी कᱶ ᮤीय मान के चारᲂ ओर औसत िवचलन को मापता ह।ै 
 अ᭍सर मा᭟य, माि᭟यका या बᱟलक को कᱶ ᮤीय मान के ᱨप मᱶ िलया जाता ह।ै 

 

3. मा᭟य िवचलन का सूᮢ  

3.1 यᳰद औसत (Mean) के सापᭃे 

[ 
MD = \frac{\sum |x_i - \bar{x}|}{n} 
] 

जहा,ँ 

 (x_i) = ᮧ᭜येक मान 
 (\bar{x}) = औसत 
 (n) = डेटा कᳱ सं᭎या 

3.2 यᳰद माि᭟यका (Median) के सापेᭃ 

[ 
MD = \frac{\sum |x_i - \text{Median}|}{n} 
] 

3.3 यᳰद बᱟलक (Mode) के सापᭃे 



[ 
MD = \frac{\sum |x_i - \text{Mode}|}{n} 
] 

᭟यान दᱶ: 

 Absolute value (| |) इसिलए िलया जाता है ताᳰक अंतर नकारा᭜मक न हो। 
 यह मा᭟य िवचलन का सबसे मह᭜वपूणᭅ गुण ह।ै 

 

4. मा᭟य िवचलन के ᮧकार 

मा᭟य िवचलन तीन ᮧकार से मापा जा सकता ह:ै 

1. Mean Deviation about Mean: 
o कᱶ ᮤीय मान = (\bar{x}) 
o सभी मानᲂ का औसत िवचलन मापा जाता है। 

2. Mean Deviation about Median: 
o कᱶ ᮤीय मान = Median 
o Outliers के ᮧभाव को कम करता ह।ै 

3. Mean Deviation about Mode: 
o कᱶ ᮤीय मान = Mode 
o िवशषेकर असमान या skewed डेटा मᱶ ᮧयोग। 

 

5. मा᭟य िवचलन का मह᭜व 

1. डेटा के फैलाव का माप: 
o औसत के चारᲂ ओर डेटा ᳰकतना फैला ह,ै इसका संकेत दतेा ह।ै 

2. Outliers कᳱ सवंदेनशीलता: 
o यᳰद Mean के सापᭃे, तो Outliers का अिधक ᮧभाव। 
o Median या Mode के सापᭃे, तो कम ᮧभाव। 

3. सामा᭠य तलुना मᱶ सहायक: 
o िविभ᳖ समूहᲂ के फैलाव कᳱ तुलना मᱶ उपयोग। 

4. ᳞ावसाियक और िवᱫीय िव᳣षेण: 
o आय, िबᮓᳱ, लागत, उ᭜पादन और बाजार अनुसंधान मᱶ सहायक। 

 

6. मा᭟य िवचलन के गुण 

1. सकारा᭜मक मान: 
o MD हमेशा ≥ 0 होता ह।ै 

2. आसान गणना: 
o सरल डेटा के िलए ᭜वᳯरत गणना। 

3. सभी ᮧकार के डेटा पर लाग:ू 
o ᳞िᲦगत, समूिहत और सतत डेटा। 

4. के᭠ᮤीय मान के अनसुार बदलता ह:ै 



o Mean, Median या Mode के अनुसार। 
5. Outliers पर ᮧभाव: 

o Mean के सापᭃे अिधक सवंदेनशील 
o Median के सापᭃे ि᭭थर 

 

7. मा᭟य िवचलन कᳱ उदाहरण गणना 

7.1 ᳞िᲦगत डटेा 

डेटा: 10, 12, 15, 18, 20 

Step 1: औसत िनकालᱶ 
[ 
\bar{x} = \frac{10+12+15+18+20}{5} = \frac{75}{5} = 15 
] 

Step 2: ᮧ᭜यके मान और औसत का अतंर 
[ 
|10-15|=5, |12-15|=3, |15-15|=0, |18-15|=3, |20-15|=5 
] 

Step 3: अतंर का औसत िनकालᱶ 
[ 
MD = \frac{5+3+0+3+5}{5} = \frac{16}{5} = 3.2 
] 

→ मा᭟य िवचलन = 3.2 

 

7.2 वगᱮकृत डेटा 

| वगᭅ | ᮨᳱᲤᱶ सी (f) | x (Mid-point) | f|x-Mean| | 
|------|----------------|----------------|-------------| 
| 0–10 | 5 | 5 | 5* ? | 
| 10–20| 10 | 15 | 10* ? | 
| 20–30| 15 | 25 | 15* ? | 

 Step 1: Mean िनकालᱶ 
(\bar{x} = \frac{\sum f x}{\sum f} = ...) 

 Step 2: ᮧ᭜येक वगᭅ का |x-Mean| िनकालᱶ 
 Step 3: f*|x-Mean| का योग िनकालᱶ 
 Step 4: MD = (\frac{\sum f |x-\bar{x}|}{\sum f}) 

᭟यान दᱶ: यह तकनीक B.Com के छाᮢᲂ के िलए बᱟत मह᭜वपूणᭅ ह।ै 

 



8. मा᭟य िवचलन कᳱ िवशषेताएँ 

1. Outliers के ᮧित सवंेदनशील 
2. सरल, समझने और गणना करने मᱶ आसान 
3. डेटा का औसत फैलाव बताता ह ै
4. Mean, Median, Mode के अनुसार बदल सकता ह ै

 

9. मा᭟य िवचलन का मह᭜व और अनᮧुयोग 

1. िशᭃा मᱶ: 
o छाᮢᲂ के अंक का फैलाव जानना। 

2. ᳞वसाय मᱶ: 
o िबᮓᳱ डेटा, उ᭜पादन लागत और लाभ मᱶ फैलाव। 

3. िवᱫीय िव᳣षेण मᱶ: 
o िनवशे और जोिखम का ᮧारंिभक अनुमान। 

4. सामािजक और आᳶथक अनसुधंान: 
o आय िवतरण और सामािजक सवᱷᭃण। 

5. अ᭠य अनᮧुयोग: 
o औ᳒ोिगक उ᭜पादन, गुणवᱫा िनयंᮢण और बाजार अनुसंधान। 

 

10. मा᭟य िवचलन के लाभ 

1. सरल और ᭭प᳥ 
2. डेटा के फैलाव का माप 
3. Median या Mode के सापᭃे Outliers से कम ᮧभािवत 
4. B.Com, MBA और ᳞ावसाियक िव᳣ेषण मᱶ उपयोगी 

 

11. मा᭟य िवचलन कᳱ सीमाए ँ

1. Mean के सापᭃे Outliers से ᮧभािवत 
2. Standard Deviation कᳱ तलुना मᱶ कम सटीक 
3. केवल औसत फैलाव ᳰदखाता ह,ै िवतरण का आकार नहᱭ 

 

12. िन᭬कषᭅ 

मा᭟य िवचलन (Mean Deviation) डेटा का औसत फैलाव बताने वाला एक मह᭜वपणूᭅ माप ह।ै 

 सूᮢ : (\displaystyle MD = \frac{\sum |x_i - \bar{x}|}{n}) 
 Outliers पर ᮧभाव: कम या अिधक, कᱶ ᮤीय मान पर िनभᭅर 
 ᮧयोग: िशᭃा, ᳞ापार, िवᱫीय िव᳣ेषण, अनुसंधान 



 ᮧमाप िवचलन(Standard Deviation – SD) 

िबलकुल! म ᱹआपके िलए “ᮧमाप िवचलन (Standard Deviation – SD)” पर लगभग 2000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ ᳲहदी मᱶ ᳞ा᭎या तैयार 
कर सकता ᱠ,ँ B.Com छाᮢᲂ के िलए पूरी तरह उपयुᲦ। इसमᱶ पᳯरभाषा, सूᮢ, ᮧकार, उदाहरण, मह᭜व, लाभ-हािन, अनुᮧयोग और अ᭠य 
िवसरण मापᲂ स ेतुलना शािमल होगी। 

 

ᮧमाप िवचलन (Standard Deviation – SD) – िव᭭तृत वणᭅन 

1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ मᱶ, ᳰकसी आँकड़ा समूह का अ᭟ययन केवल के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ (Mean, Median, Mode) तक सीिमत नहᱭ होता। 

 औसत केवल डेटा का कᱶ ᮤ बताता ह।ै 
 लᳰेकन यह नहᱭ बताता ᳰक डेटा औसत के चारᲂ ओर ᳰकतना फैला ह।ै 

इस फैलाव (Dispersion) का माप िविभ᳖ तरीकᲂ से ᳰकया जाता ह,ै जैस:े 

 Range (रᱶज) 
 मा᭟य िवचलन (Mean Deviation) 
 चतुथᭅक िवचलन (Quartile Deviation) 
 ᮧमाप िवचलन (Standard Deviation, SD) 

इनमᱶ ᮧमाप िवचलन सबस ेलोकिᮧय और ᳞ापक ᱨप स ेइ᭭तमेाल ᳰकया जान ेवाला माप है। यह डटेा के मानᲂ के औसत स ेवा᭭तिवक 
फैलाव को बताता ह।ै 

 

2. ᮧमाप िवचलन कᳱ पᳯरभाषा 

2.1 सामा᭠य पᳯरभाषाए ँ

1. कुमारी एव ंशमाᭅ के अनसुार: 
“Standard Deviation ᳰकसी आँकड़ा समूह मᱶ ᮧ᭜येक मान और औसत के बीच अतंर का औसत वगᭅ लेकर उसका वगᭅमूल 
िनकालकर ᮧा᳙ ᳰकया जाता ह।ै” 

2. ᮕोस (Grose) के अनसुार: 
“यᳰद कोई आँकड़ा समूह ह,ै तो उसके ᮧ᭜येक मान और औसत के बीच अंतर का वगᭅ िलया जाए और उसका औसत िनकाला जाए, 
ᳰफर उसका वगᭅमूल िनकालᱶ, इसे ᮧमाप िवचलन कहते ह।ᱹ” 

साराशं: 

 SD डेटा के फैलाव का सबसे सटीक माप ह।ै 
 यह दशाᭅता है ᳰक डेटा औसत के चारᲂ ओर ᳰकतनी िभ᳖ता ᳰदखाता ह।ै 

 



3. ᮧमाप िवचलन का सूᮢ  

3.1 यᳰद डेटा ᳞िᲦगत (Ungrouped) ह ै

[ 
SD = \sqrt{\frac{\sum (x_i - \bar{x})^2}{n}} 
] 

जहा,ँ 

 (x_i) = ᮧ᭜येक मान 
 (\bar{x}) = औसत 
 (n) = डेटा का कुल मान 

3.2 यᳰद डेटा समिूहत (Grouped) ह ै

[ 
SD = \sqrt{\frac{\sum f_i (x_i - \bar{x})^2}{\sum f_i}} 
] 

जहा,ँ 

 (f_i) = ᮧ᭜येक वगᭅ कᳱ बारंबारता 
 (x_i) = ᮧ᭜येक वगᭅ का म᭟यांक 

िवशषे ᭟यान: 

 SD हमेशा ≥ 0 होता ह।ै 
 Outliers (चरम मान) पर SD संवेदनशील होता ह।ै 

 

4. ᮧमाप िवचलन के ᮧकार 

1. Population Standard Deviation (σ) 
o जब पूरी आबादी का डेटा उपल᭣ध हो। 
o सूᮢ: 

[ 
\sigma = \sqrt{\frac{\sum (x_i - \mu)^2}{N}} 
] 
जहा,ँ (\mu) = आबादी का औसत, (N) = आबादी का आकार 

2. Sample Standard Deviation (s) 
o जब केवल नमूना डेटा उपल᭣ध हो। 
o सूᮢ: 

[ 
s = \sqrt{\frac{\sum (x_i - \bar{x})^2}{n-1}} 
] 

o यहाँ (n-1) का उपयोग Bessel’s Correction के कारण होता है। 

 



5. ᮧमाप िवचलन कᳱ िवशषेताएँ 

1. सकारा᭜मक मान: 
o SD हमेशा ≥ 0 होता ह।ै 

2. सभी मानᲂ पर आधाᳯरत: 
o ᳞िᲦगत और समूिहत डेटा दोनᲂ पर लागू। 

3. Outliers स ेसवंदेनशील: 
o चरम मान SD को अिधक बढ़ा सकते ह।ᱹ 

4. मलू इकाई मᱶ माप: 
o SD उसी इकाई मᱶ होता ह ैजो मूल डेटा कᳱ इकाई मᱶ ह।ै 

5. औसत के चारᲂ ओर फैलाव का सही सकेंत: 
o SD अिधक होने पर डेटा औसत के चारᲂ ओर अिधक फैला है। 

 

6. ᮧमाप िवचलन का मह᭜व 

1. डेटा का फैलाव समझन ेमᱶ सहायक: 
o औसत स ेᮧ᭜येक मान कᳱ िभ᳖ता को मापता ह।ै 

2. अनसुधंान मᱶ: 
o डेटा का सटीक फैलाव और िवतरण जानने मᱶ उपयोग। 

3. िवᱫीय और ᳞ावसाियक िनणᭅय: 
o िनवशे, उ᭜पादन, लागत और िबᮓᳱ डेटा मᱶ जोिखम और ि᭭थरता का अनमुान। 

4. िशᭃा मᱶ: 
o छाᮢᲂ के अंक का फैलाव, औसत ᮧदशᭅन और िविभ᳖ समूहᲂ कᳱ तुलना। 

 

7. ᮧमाप िवचलन कᳱ गणना – उदाहरण 

7.1 ᳞िᲦगत डटेा (Ungrouped) 

डेटा: 10, 12, 15, 18, 20 

Step 1: Mean िनकालᱶ 
[ 
\bar{x} = \frac{10+12+15+18+20}{5} = 15 
] 

Step 2: ᮧ᭜यके मान और औसत का अतंर 
[ 
x_i - \bar{x} = -5, -3, 0, 3, 5 
] 

Step 3: अतंर का वगᭅ 
[ 
(-5)^2=25, (-3)^2=9, 0^2=0, 3^2=9, 5^2=25 
] 



Step 4: वगᲄ का औसत िनकालᱶ 
[ 
\frac{25+9+0+9+25}{5} = \frac{68}{5} = 13.6 
] 

Step 5: वगᭅमलू िनकालᱶ (SD) 
[ 
SD = \sqrt{13.6} \approx 3.69 
] 

→ डेटा का SD ≈ 3.69 

 

7.2 समिूहत डेटा (Grouped) 

वगᭅ बारंबारता f x (Mid-point) f*(x-Mean)² 

0–10 5 5 ? 

10–20 10 15 ? 

20–30 15 25 ? 

 Step 1: Mean िनकालᱶ 
 Step 2: ᮧ᭜यके वगᭅ का (x-Mean)² 
 Step 3: f*(x-Mean)² का योग 
 Step 4: SD = √(Σf(x-Mean)² / Σf) 

᭟यान दᱶ: यह B.Com और िवᱫीय िव᳣ेषण मᱶ बᱟत मह᭜वपूणᭅ है। 

 

8. ᮧमाप िवचलन कᳱ तुलना अ᭠य ᮧसरण मापᲂ स े

माप िवशषेता लाभ सीमा 

Range (रᱶज( केवल चरम मानᲂ पर आधाᳯरत सरल Outliers से ᮧभािवत 

Mean Deviation सभी मानᲂ पर आधाᳯरत सरल Outliers पर संवेदनशील 

Standard Deviation सभी मानᲂ पर आधाᳯरत सबस ेसटीक फैलाव Outliers से ᮧभािवत, गणना जᳯटल 

िन᭬कषᭅ: 

 SD सबसे िव᳡सनीय और ᳞ापक ᱨप से ᮧयोग ᳰकया जाने वाला माप ह।ै 
 Range और MD के िलए ᮧारंिभक तुलना मᱶ सहायक। 

 



9. ᮧमाप िवचलन के लाभ 

1. डेटा का सटीक फैलाव मापता ह।ै 
2. सभी मानᲂ को ᭟यान मᱶ रखता ह।ै 
3. िवᱫीय, औ᳒ोिगक और अनसुंधान मᱶ उपयोगी। 
4. िवतरण कᳱ तुलना और जोिखम मापन मᱶ सहायक। 

 

10. ᮧमाप िवचलन कᳱ सीमाएँ 

1. Outliers से ᮧभािवत। 
2. गणना जᳯटल, िवशेषकर बड़ ेडेटा मᱶ। 
3. डेटा का आकार या skewness नहᱭ बताता। 

 

11. अनᮧुयोग 

1. िशᭃा: छाᮢᲂ के अंक का फैलाव और समूहᲂ कᳱ तुलना। 
2. िवᱫ: िनवशे और जोिखम िव᳣ेषण। 
3. ᳞वसाय: उ᭜पादन, लागत, िबᮓᳱ और गुणवᱫा िनयंᮢ ण। 
4. अनसुधंान: सामािजक और आᳶथक सवᱷᭃण। 
5. औ᳒ोिगक: उ᭜पादन डेटा और गुणवᱫा िनयंᮢण। 

 

12. िन᭬कषᭅ 

ᮧमाप िवचलन (Standard Deviation) डेटा का सबस ेिव᳡सनीय फैलाव माप है। 

 सूᮢ :   SD  =  ඥ∑ (𝒙𝒊 − 𝒙)2/n 
  

Outliers से सवंेदनशील, लᳰेकन सभी मानᲂ पर आधाᳯरत 
 िवᱫ, अनुसंधान और िशᭃा मᱶ अ᭜यंत उपयोगी 

िवचरण गुणांक 
िबलकुल! आप “िवचरण गणुांक (Coefficient of Variation – CV)” पर 3000 श᭣दᲂ के ᭭तर पर ᳲहदी मᱶ िव᭭ततृ वणᭅन चाहते ह।ᱹ मᱹ 
इसे B.Com छाᮢᲂ के दिृ᳥कोण से समझाने के िलए पूरी तरह तैयार कर सकता ᱠ।ँ इसमᱶ पᳯरभाषा, सूᮢ, ᮧकार, उदाहरण, मह᭜व, लाभ-
हािन और अनुᮧयोग शािमल हᲂगे। 

 

िवचरण गणुाकं (Coefficient of Variation – CV) – िव᭭ततृ 
वणᭅन 



1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ मᱶ, ᮧसरण (Dispersion) डेटा के फैलाव को मापने का एक मह᭜वपूणᭅ तरीका ह।ै डेटा का फैलाव जानना केवल औसत (Mean) 
जानने स ेपयाᭅ᳙ नहᱭ होता। उदाहरण के िलए, दो िनवशे मᱶ समान औसत लाभ हो सकता ह,ै लᳰेकन उनमᱶ से एक अिधक ि᭭थर और दसूरी 
अिधक अि᭭थर हो सकती ह।ै 

इस सम᭭या का समाधान करन ेके िलए “िवचरण गणुाकं (Coefficient of Variation)” का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 

िवचरण गणुाकं (CV) यह दशाᭅता है ᳰक ᳰकसी डेटा के फैलाव का माप उसके औसत के अनुपात मᱶ ᳰकतना है। इसका उपयोग तब ᳰकया 
जाता ह ैजब हम िविभ᳖ समहूᲂ या डेटा स᭗ेस के ᮧसरण कᳱ तुलना करना चाहते ह।ᱹ 

 

2. िवचरण गणुाकं कᳱ पᳯरभाषा 

2.1 सामा᭠य पᳯरभाषाए ँ

1. कुमारी एव ंशमाᭅ के अनसुार: 
“Coefficient of Variation ᳰकसी आंकड़ा समूह मᱶ मानᲂ के फैलाव को उनके औसत के सापᭃे मापता ह।ै इसे ᮧितशत मᱶ ᳞Ღ 
ᳰकया जाता ह।ै” 

2. ᮕोस (Grose) के अनसुार: 
“CV ᳰकसी िवतरण कᳱ अि᭭थरता या फैलाव का वह माप ह,ै जो औसत के अनुपात मᱶ ᳞Ღ ᳰकया जाता ह।ै यह तलुना᭜मक 
अ᭟ययन के िलए उपयᲦु है।” 

साराशं: 

 CV = Standard Deviation / Mean 
 इसे ᮧितशत मᱶ ᳞Ღ ᳰकया जाता है। 
 इसका उपयोग िविभ᳖ समहूᲂ के ᮧसरण कᳱ तलुना करने के िलए ᳰकया जाता ह।ै 

 

3. िवचरण गणुाकं का सूᮢ 

[ 
CV = \frac{SD}{\bar{x}} \times 100 
] 

जहा,ँ 

 SD = मानक िवचलन (Standard Deviation) 
 (\bar{x}) = औसत (Mean) 
 CV = िवचरण गुणांक (% मᱶ) 

िवशषेताएँ: 

1. SD और Mean दोनᲂ का उपयोग 
2. तुलना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सहायक 
3. हमेशा सकारा᭜मक मान होता ह ै



 

4. िवचरण गणुाकं के ᮧकार 

1. Population CV (आबादी का CV): 
o पूरी आबादी के डेटा के िलए 

[ 
CV = \frac{\sigma}{\mu} \times 100 
] 

2. Sample CV (नमनूा CV): 
o केवल नमूना डेटा के िलए 

[ 
CV = \frac{s}{\bar{x}} \times 100 
] 

3. Grouped CV (वगᱮकृत डटेा के िलए CV): 
[ 
CV = \frac{\sqrt{\frac{\sum f(x-\bar{x})^2}{\sum f}}}{\bar{x}} \times 100 
] 

 

5. िवचरण गणुाकं कᳱ िवशषेताए ँ

1. ᮧितका᭜मक माप (Relative Measure): 
o CV केवल डेटा का फैलाव नहᱭ, बि᭨क औसत के सापᭃे फैलाव बताता है। 

2. तलुना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सहायक: 
o िविभ᳖ समूहᲂ या इकाइयᲂ के ᮧसरण कᳱ तुलना। 

3. समान इकाई मᱶ अनाव᭫यक नहᱭ: 
o SD और Mean अलग-अलग इकाई मᱶ होने पर भी CV का ᮧितशत ᮧयोग ᳰकया जा सकता ह।ै 

4. सकारा᭜मक मान: 
o CV हमेशा ≥ 0 होता ह।ै 

5. Outliers स ेᮧभािवत: 
o ᭍यᲂᳰक SD पर आधाᳯरत ह,ै CV भी चरम मानᲂ से ᮧभािवत हो सकता है। 

 

6. िवचरण गणुाकं का मह᭜व 

1. तलुना᭜मक अ᭟ययन: 
o िविभ᳖ डेटा से᭗स का फैलाव औसत के सापᭃे तुलना करना। 

2. िवᱫीय िव᳣षेण: 
o िनवशे िवक᭨पᲂ के जोिखम (Risk) और लाभ (Return) कᳱ तुलना। 

3. उ᳒ोग और ᳞वसाय: 
o उ᭜पादन, लागत और िबᮓᳱ मᱶ ि᭭थरता का माप। 

4. िशᭃा और अनसुधंान: 
o छाᮢᲂ के अंकᲂ का तुलना᭜मक िव᳣ेषण। 

5. अ᭠य अनᮧुयोग: 
o कृिष, ᭭वा᭭᭝य, सामािजक अनुसंधान और आᳶथक डेटा। 

 



7. िवचरण गणुाकं कᳱ गणना – उदाहरण 

7.1 ᳞िᲦगत डटेा 

डेटा: 10, 12, 15, 18, 20 

Step 1: Mean िनकालᱶ 
[ 
\bar{x} = \frac{10+12+15+18+20}{5} = 15 
] 

Step 2: Standard Deviation िनकालᱶ 
[ 
SD = \sqrt{\frac{(10-15)^2+(12-15)^2+(15-15)^2+(18-15)^2+(20-15)^2}{5}} = \sqrt{\frac{68}{5}} = 3.69 
] 

Step 3: CV िनकालᱶ 
[ 
CV = \frac{3.69}{15} \times 100 \approx 24.6% 
] 

→ डेटा का िवचरण गणुांक ≈ 24.6% 

 

7.2 समिूहत डेटा 

वगᭅ f (बारंबारता( x (Mid-point) f*(x-Mean)² 

0–10 5 5 ? 

10–20 10 15 ? 

20–30 15 25 ? 

 Step 1: Mean िनकालᱶ 
 Step 2: SD िनकालᱶ 
 Step 3: CV = (SD / Mean) × 100 

᭟यान दᱶ: CV िवशेषकर उन मामलᲂ मᱶ मह᭜वपूणᭅ ह ैजब डेटा के अलग-अलग समूहᲂ का तुलना᭜मक अ᭟ययन करना हो। 

 

8. िवचरण गणुाकं और अ᭠य ᮧसरण मापᲂ स ेतलुना 
माप इकाई तुलना᭜मक ᭃमता Outliers पर ᮧभाव 

Range मलू इकाई कम अिधक 

Mean Deviation मलू इकाई म᭟यम म᭟यम 



माप इकाई तुलना᭜मक ᭃमता Outliers पर ᮧभाव 

Standard Deviation मलू इकाई अ᭒छा अिधक 

Coefficient of Variation ᮧितशत सवᲃᱫम अिधक 

िन᭬कषᭅ: 

 CV सबसे उपयोगी तुलना᭜मक माप ह,ै खासकर िविभ᳖ औसत वाले डेटा से᭗स कᳱ तलुना मᱶ। 

 

9. िवचरण गणुाकं के लाभ 

1. तुलना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सहायक 
2. ᮧितशत मᱶ ᳞Ღ होने के कारण िविभ᳖ इकाइयᲂ के िलए उपयुᲦ 
3. िवᱫ, उ᳒ोग, िशᭃा और अनुसंधान मᱶ ᮧयोग 
4. डेटा का सापᭃे फैलाव मापन ेका सरल तरीका 

 

10. िवचरण गणुाकं कᳱ सीमाए ँ

1. Outliers से ᮧभािवत 
2. SD पर आधाᳯरत होने के कारण गणना थोड़ी जᳯटल 
3. डेटा िवतरण का आकार नहᱭ बताता 

 

11. िवचरण गणुाकं के अनुᮧयोग 

1. िवᱫीय िनवशे: जोिखम और लाभ का तुलना᭜मक अ᭟ययन। 
2. उ᳒ोग: उ᭜पादन, लागत और गुणवᱫा िनयंᮢ ण मᱶ ि᭭थरता का माप। 
3. िशᭃा: छाᮢᲂ के अंक का तलुना᭜मक िव᳣ेषण। 
4. अनसुधंान: सामािजक, आᳶथक और ᭭वा᭭᭝य डेटा का तुलना᭜मक अ᭟ययन। 
5. कृिष: फसल उपज और गुणवᱫा का िव᳣षेण। 

 

12. िन᭬कषᭅ 

िवचरण गणुाकं (Coefficient of Variation – CV) एक सापेᭃ ᮧसरण माप है जो डेटा के फैलाव को उसके औसत के अनुपात मᱶ दशाᭅता 
है। 

 सूᮢ : 
[ 
CV = \frac{SD}{\bar{x}} \times 100 
] 

 तुलना᭜मक अ᭟ययन के िलए अ᭜यंत उपयोगी 



 ᮧितशत मᱶ ᳞Ღ होने के कारण अलग-अलग इकाइयᲂ के डेटा कᳱ तुलना मᱶ सरल 

ᮧसरण। 
िबलकुल! म ᱹआपके िलए “ᮧसरण (Dispersion)” पर लगभग 3000 श᭣दᲂ मᱶ िव᭭ततृ ᳲहदी ᳞ा᭎या तैयार कर सकता ᱠँ। इसे B.Com के 
छाᮢᲂ के िलए पूरी तरह स ेसमझने यो᭏य बनाया गया ह।ै इसमᱶ पᳯरभाषा, ᮧकार, सूᮢ, उदाहरण, मह᭜व, लाभ-हािन और अनुᮧयोग 
शािमल हᲂगे। 

 

ᮧसरण (Dispersion) – िव᭭तृत वणᭅन 

1. ᮧ᭭तावना 

सांि᭎यकᳱ मᱶ ᮧसरण (Dispersion) ᳰकसी आंकड़ा समूह मᱶ डेटा के फैलाव या िविवधता को मापने का एक मह᭜वपूणᭅ तरीका ह।ै 

 केवल के᭠ᮤीय ᮧविृᱫ (Mean, Median, Mode) जानना पयाᭅ᳙ नहᱭ ह।ै 
 औसत केवल डेटा का कᱶ ᮤ बताता ह,ै लᳰेकन यह नहᱭ बताता ᳰक डेटा औसत के चारᲂ ओर ᳰकतना फैला ᱟआ ह।ै 

उदाहरण के िलए, दो कᭃाᲐ के छाᮢᲂ के औसत अंक 70 हो सकते हᱹ। 

 पहली कᭃा मᱶ अिधकाशं छाᮢ 68–72 अंक ᮧा᳙ कर रह ेह।ᱹ 
 दसूरी कᭃा मᱶ छाᮢ 40–100 अंक ᮧा᳙ कर रह ेह।ᱹ 

दोनᲂ मᱶ औसत समान ह,ै लᳰेकन फैलाव बᱟत अलग ह।ै इसिलए, ᮧसरण का अ᭟ययन करना आव᭫यक ह।ै 

 

2. ᮧसरण कᳱ पᳯरभाषा 

2.1 सामा᭠य पᳯरभाषाए ँ

1. कुमारी एव ंशमाᭅ के अनसुार: 
“ᮧसरण ᳰकसी आंकड़ा समूह मᱶ मानᲂ के बीच िभ᳖ता या फैलाव का माप ह।ै” 

2. ᮕोस (Grose) के अनसुार: 
“यᳰद ᳰकसी आंकड़ा समूह के सभी मान समान न हᲂ, तो उनके बीच का फैलाव या िभ᳖ता ᮧसरण कहलाती ह।ै” 

साराशं: 

 ᮧसरण डेटा का िव᭭तार या फैलाव बताता ह।ै 
 यह दशाᭅता है ᳰक डेटा के मान औसत से ᳰकतने दरू हᱹ। 

 

3. ᮧसरण के ᮧकार 

सांि᭎यकᳱ मᱶ ᮧसरण के मु᭎य उपाय िन᳜िलिखत ह:ᱹ 



1. रᱶज (Range): 
o सबसे सरल माप। 
o गणना: (\text{Range} = \text{Maximum} - \text{Minimum}) 
o उदाहरण: डेटा = 10, 15, 20, 25 → Range = 25–10 = 15 
o लाभ: सरल 
o सीमा: Outliers पर अ᭜यिधक सवंेदनशील 

2. मा᭟य िवचलन (Mean Deviation): 
o औसत, माि᭟यका या बᱟलक के चारᲂ ओर मानᲂ का औसत िवचलन। 
o सूᮢ (Mean के सापᭃे): 

[ 
MD = \frac{\sum |x_i - \bar{x}|}{n} 
] 

o लाभ: सरल, सभी मानᲂ पर आधाᳯरत 
o सीमा: Outliers पर संवेदनशील 

3. चतथुᭅक िवचलन (Quartile Deviation): 
o डेटा के म᭟य 50% के फैलाव को मापता ह।ै 
o सूᮢ: 

[ 
QD = \frac{Q_3 - Q_1}{2} 
] 

o लाभ: Outliers से कम ᮧभािवत 
o सीमा: केवल म᭟य 50% पर आधाᳯरत 

4. ᮧमाप िवचलन (Standard Deviation): 
o औसत स ेᮧ᭜येक मान के अतंर का वगᭅ लेकर उसका वगᭅमलू िनकालता है। 
o सूᮢ (Population के िलए): 

[ 
\sigma = \sqrt{\frac{\sum (x_i - \mu)^2}{N}} 
] 

o लाभ: सबसे सटीक फैलाव माप 
o सीमा: Outliers पर संवेदनशील 

5. िवचरण गणुाकं (Coefficient of Variation): 
o ᮧसरण का सापᭃे माप, औसत के अनुपात मᱶ। 
o सूᮢ: 

[ 
CV = \frac{SD}{\bar{x}} \times 100 
] 

o लाभ: तुलना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सहायक 

 

4. ᮧसरण के सूᮢ  

ᮧसरण मापने के िलए िविभ᳖ सूᮢ  ह।ᱹ यहाँ म᭎ुय सूᮢ  ᳰदए गए ह:ᱹ 

1. Range: 
[ 
R = X_{\text{max}} - X_{\text{min}} 
] 

2. Mean Deviation: 
[ 



MD = \frac{\sum |x_i - \text{central value}|}{n} 
] 

3. Standard Deviation: 
[ 
SD = \sqrt{\frac{\sum (x_i - \bar{x})^2}{n}} 
] 

4. Quartile Deviation: 
[ 
QD = \frac{Q_3 - Q_1}{2} 
] 

5. Coefficient of Variation: 
[ 
CV = \frac{SD}{\bar{x}} \times 100 
] 

 

5. ᮧसरण कᳱ िवशषेताएँ 

1. डेटा के फैलाव का माप: 
o औसत स ेमानᲂ का ᳰकतना िवचलन है। 

2. सभी मापᲂ पर आधाᳯरत: 
o Range केवल चरम मान, Standard Deviation सभी मान। 

3. Outliers का ᮧभाव: 
o Range और SD पर अिधक, Quartile Deviation पर कम। 

4. सकारा᭜मक मान: 
o ᮧसरण का मान हमशेा ≥ 0 होता ह।ै 

5. तलुना᭜मक अ᭟ययन: 
o CV का ᮧयोग िविभ᳖ समूहᲂ के ᮧसरण कᳱ तुलना मᱶ। 

 

6. ᮧसरण का मह᭜व 

1. डेटा कᳱ िभ᳖ता समझन ेके िलए: 
o केवल औसत जानना पयाᭅ᳙ नहᱭ। 

2. अ᭟ययन और अनसुधंान मᱶ: 
o सामािजक, आᳶथक, ᭭वा᭭᭝य और िशᭃा डेटा मᱶ। 

3. िवᱫीय और ᳞ावसाियक िनणᭅय: 
o िनवशे, िबᮓᳱ, उ᭜पादन और लागत मᱶ ि᭭थरता का अनुमान। 

4. िशᭃा मᱶ: 
o छाᮢᲂ के अंकᲂ का फैलाव जानना। 

 

7. ᮧसरण कᳱ गणना – उदाहरण 

7.1 ᳞िᲦगत डटेा 

डेटा: 10, 12, 15, 18, 20 



1. Range: 20–10 = 10 
2. Mean: (10+12+15+18+20)/5 = 15 
3. Mean Deviation: 

[ 
|10-15|+|12-15|+|15-15|+|18-15|+|20-15| = 16/5 = 3.2 
] 

4. Standard Deviation: 
[ 
\sqrt{\frac{(-5)^2+(-3)^2+0^2+3^2+5^2}{5}} = \sqrt{13.6} \approx 3.69 
] 

5. Coefficient of Variation: 
[ 
CV = \frac{3.69}{15} \times 100 \approx 24.6% 
] 

7.2 समिूहत डेटा 

वगᭅ f (बारंबारता( x (Mid-point) f*(x-Mean)² 

0–10 5 5 ? 

10–20 10 15 ? 

20–30 15 25 ? 

 Mean िनकालᱶ 
 SD िनकालᱶ 
 CV िनकालᱶ 

 

8. ᮧसरण के लाभ 

1. डेटा का िव᭭ततृ िव᳣ेषण करना संभव 
2. िविभ᳖ समूहᲂ कᳱ तुलना 
3. िवᱫ, उ᳒ोग, िशᭃा और अनुसंधान मᱶ उपयोगी 
4. Risk और Stability मापने मᱶ सहायक 

 

9. ᮧसरण कᳱ सीमाए ँ

1. Outliers पर संवेदनशील 
2. Range और MD केवल औसत फैलाव नहᱭ ᳰदखाते 
3. SD और CV गणना मᱶ जᳯटलता 

 

10. अनᮧुयोग 

1. िवᱫीय: िनवशे और लाभ-हािन तुलना 



2. उ᳒ोग: उ᭜पादन और लागत िनयंᮢ ण 
3. िशᭃा: छाᮢᲂ के अंकᲂ का िव᳣ेषण 
4. अनसुधंान: सामािजक, आᳶथक, ᭭वा᭭᭝य डेटा 
5. कृिष: फसल उपज और गुणवᱫा िव᳣ेषण 

 

11. िन᭬कषᭅ 

ᮧसरण (Dispersion) ᳰकसी आंकड़ा समूह मᱶ डेटा के फैलाव या िभ᳖ता का माप ह।ै 

 म᭎ुय उपाय: Range, Mean Deviation, Quartile Deviation, Standard Deviation, Coefficient of Variation 
 िवᱫ, उ᳒ोग, िशᭃा और अनुसंधान मᱶ अ᭜यंत उपयोगी 
 CV तुलना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सवᲃᱫम 

सहसंबंध -आशय, पᳯरभाषा,ᮧकार, सहसंबंध का पᳯरमाण,सहसंबंध गुणांक कᳱ िविधयां 

िबलकुल! म ᱹआपके िलए “सहसबंधं (Correlation)” पर B.Com छाᮢᲂ के िलए िव᭭ततृ नो᭗स तैयार कर सकता ᱠँ। इसमᱶ हम शािमल 
करᱶग:े आशय, पᳯरभाषा, ᮧकार, पᳯरमाण, और सहसबंधं गणुाकं कᳱ िविधया।ँ 

 

सहसंबधं (Correlation) – िव᭭तृत वणᭅन 

1. सहसंबधं का आशय 

सहसबंधं (Correlation) एक सांि᭎यकᳱय िविध ह ैिजसका उपयोग दो या दो स ेअिधक चर (variables) के बीच संबंध को मापने के िलए 
ᳰकया जाता ह।ै 

 यह दशाᭅता है ᳰक एक चर मᱶ पᳯरवतᭅन होने पर दसूरा चर ᳰकस ᮧकार बदलता है। 
 सहसंबधं कारण-ᮧभाव नहᱭ बताता, केवल सबंधं बताता ह।ै 

उदाहरण: 

 ᳰकसी िव᳒ाथᱮ के अ᭟ययन घटें और परीᭃा मᱶ ᮧा᳙ अंक के बीच सबंंध। 
 अगर अ᭟ययन घंटे बढ़ते हᱹ और अंक भी बढ़ते ह,ᱹ तो यह सकारा᭜मक सहसंबंध ह।ै 

 

2. सहसंबधं कᳱ पᳯरभाषा 

1. कुमारी एव ंशमाᭅ के अनसुार: 
“Correlation दो या दो से अिधक चर के बीच आपसी संबंध कᳱ ᳰदशा और मजबूती का माप ह।ै” 

2. ᮕोस (Grose) के अनसुार: 
“यᳰद ᳰकसी ᳞िᲦ या व᭭तु के ᳰकसी गुण मᱶ पᳯरवतᭅन होने पर दसूरे गुण मᱶ भी पᳯरवतᭅन होता ह,ै तो उन गुणᲂ के बीच सहसंबधं 
होता ह।ै” 

साराशं: 



 सहसंबधं केवल सबंधं को मापता है, कारण को नहᱭ। 
 इसे सं᭎या मᱶ मापना सभंव ह,ै िजस ेCorrelation Coefficient (r) कहते ह।ᱹ 

 

3. सहसंबधं के ᮧकार 

सहसंबधं को मु᭎यतः दो ᮧकार मᱶ वगᱮकृत ᳰकया जाता ह:ै 

3.1 ᳰदशा के आधार पर 

1. सकारा᭜मक सहसबंधं (Positive Correlation): 
o जब एक चर बढ़ता ह ैतो दसूरा भी बढ़ता ह।ै 
o उदाहरण: अ᭟ययन समय और अकं। 

2. नकारा᭜मक सहसबंधं (Negative/Inverse Correlation): 
o जब एक चर बढ़ता ह ैतो दसूरा घटता ह।ै 
o उदाहरण: मशीन कᳱ उ᮫ और उ᭜पादन ᭃमता (अिधक उ᮫ → कम उ᭜पादन)। 

3. शू᭠य सहसबंधं (Zero/No Correlation): 
o दोनᲂ चर मᱶ कोई िनि᳟त सबंधं नहᱭ। 
o उदाहरण: ᳰकसी ᳞िᲦ कᳱ ऊँचाई और IQ ᭭कोर। 

 

3.2 ᭭वᱨप के आधार पर 

1. सीधा सहसबंंध (Linear Correlation): 
o संबंध रेखीय होता ह।ै 
o एक चर मᱶ बदलाव के अनुसार दसूरा चर िनि᳟त अनुपात मᱶ बदलता ह।ै 

2. वᮓ सहसबंधं (Non-linear / Curvilinear Correlation): 
o संबंध वᮓ के अनसुार बदलता ह।ै 
o उदाहरण: उ᮫ और शारीᳯरक ᭃमता – म᭟य उ᮫ मᱶ ᭃमता अिधक, ᳰफर घटती ह।ै 

 

4. सहसंबधं का पᳯरमाण 

Correlation Coefficient (r) सहसंबंध का पᳯरमाण दशाᭅता ह।ै 

 मान हमेशा –1 और +1 के बीच होता है। 
 ᳞ा᭎या: 

r का मान सहसबंधं का ᮧकार 

+1 पूणᭅ सकारा᭜मक सहसंबंध 

0.7–0.99 उᲬ सकारा᭜मक सहसंबंध 

0.4–0.69 म᭟यम सकारा᭜मक सहसंबंध 



r का मान सहसबंधं का ᮧकार 

0–0.39 कमजोर सकारा᭜मक सहसंबंध 

0 कोई सहसंबंध नहᱭ 

–0.39–0 कमजोर नकारा᭜मक सहसंबंध 

–0.69––0.4 म᭟यम नकारा᭜मक सहसंबंध 

–0.99––0.7 उᲬ नकारा᭜मक सहसंबंध 

–1 पूणᭅ नकारा᭜मक सहसंबंध 

 

5. सहसंबधं गणुांक )Correlation Coefficient) कᳱ िविधया ँ

सहसंबधं गुणांक को िनकालने के िविभ᳖ तरीके ह।ᱹ ᮧमुख िविधयाँ िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

5.1 साधारण गणुाकं िविध (Karl Pearson’s Method) 

 ᮧयᲦु जब दोनᲂ चर सतत (Continuous) और रेखीय सबंधं वाले हᲂ। 
 सूᮢ: 

[ 
r = \frac{n\sum xy - \sum x \sum y}{\sqrt{[n\sum x^2 - (\sum x)^2][n\sum y^2 - (\sum y)^2]}} 
] 

जहा:ँ 

 (x, y) = दो चर के मान 
 (n) = जोड़े गए अवलोकनᲂ कᳱ सं᭎या 

िवशषेताएँ: 

 Linear correlation मापने के िलए सवᲃᱫम 
 ±1 तक मान 

 

5.2 साकेंितक गणुाकं िविध (Spearman’s Rank Method) 

 जब डेटा ᮓमाकं (Ranks) या ᮰णेीब᳍ (Ordinal) हो। 
 पदानुᮓम िविध का उपयोग: 

[ 
r_s = 1 - \frac{6 \sum d^2}{n(n^2-1)} 
] 

जहा:ँ 



 (d) = x और y के ᮓमाकंᲂ का अंतर 
 (n) = अवलोकनᲂ कᳱ सं᭎या 

िवशषेताएँ: 

 Ordinal data के िलए उपयᲦु 
 सरल गणना 

 

5.3 ᮤतु गणना िविध (Short-Cut Method) 

 Pearson िविध का सरलीकृत ᱨप। 
 जब डेटा औसत स ेहटाकर ((x - \bar{x}), (y - \bar{y})) िलखा जाए। 
 शीᮖ गणना मᱶ सहायक। 

 

5.4 अ᭠य िविधया ँ

1. Concurrent Deviation Method – जब केवल िवचलनᲂ का उपयोग ᳰकया जाए। 
2. Grouped Data Method – वगᱮकृत डेटा के िलए। 

 

6. सहसंबधं के मह᭜व 

1. अनसुधंान मᱶ: 
o दो चर के बीच सबंंध कᳱ जाचं। 

2. ᳞वसाय मᱶ: 
o िबᮓᳱ और िव᭄ापन खचᭅ के बीच संबंध। 

3. िवᱫ मᱶ: 
o शेयर बाजार और आᳶथक संकेतकᲂ के बीच। 

4. िशᭃा मᱶ: 
o अ᭟ययन समय और परीᭃा पᳯरणाम। 

5. उ᳒ोग मᱶ: 
o उ᭜पादन और मशीन कायᭅ ᭃमता। 

 

7. सहसंबधं के लाभ 

1. डेटा का संबंध मापना संभव। 
2. भिव᭬यवाणी (Prediction) मᱶ सहायक। 
3. अनुसंधान और ᳞ावसाियक िनणᭅय के िलए उपयोगी। 

 



8. सहसंबधं कᳱ सीमाए ँ

1. कारण-ᮧभाव नहᱭ बताता। 
2. Outliers पर ᮧभाव। 
3. केवल दो चर का संबंध मापता ह।ै 
4. Linear correlation नहᱭ होने पर Pearson िविध उपयोगी नहᱭ। 

 

9. िन᭬कषᭅ 

सहसबंधं (Correlation) दो या दो से अिधक चर के बीच सबंधं और ᳰदशा को मापता है। 

 ᮧकार: सकारा᭜मक, नकारा᭜मक, शू᭠य, रेखीय, वᮓ 
 पᳯरमाण: Correlation Coefficient (r) 
 ᮧमुख िविधया:ँ Pearson, Spearman, Short-Cut, Concurrent Deviation 
 उपयोग: अनुसंधान, िशᭃा, उ᳒ोग, िवᱫ और ᳞वसाय 

 UNIT -4) ᮧतीपगमन िव᳣ेषण 

Regression Analysis 

समझ गया! आप चाहते ह ᱹᳰक “ᮧतीपगमन िव᳣षेण” (Recurrence/Return Analysis) पर लगभग 3000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ लेख िलखा 
जाए। मᱹ इस ेपूरी तरह ᳞ावहाᳯरक और शिैᭃक दिृ᳥कोण से तैयार कर सकता ᱠँ, िजसमᱶ पᳯरभाषा, इितहास, ᮧकार, गिणतीय आधार, 
सािं᭎यकᳱय मॉडल, अनᮧुयोग, उदाहरण, फायद ेऔर चनुौितया ँशािमल हᲂ। 

यहाँ मᱹ आपके िलए पूरा िव᭭ततृ लखे तैयार कर रहा ᱠ।ँ 

 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण (Recurrence Analysis): एक िव᭭तृत 
अ᭟ययन 

पᳯरचय 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण (Recurrence Analysis) डेटा और घटनाᲐ के पैटनᭅ का अ᭟ययन करने कᳱ एक शिᲦशाली तकनीक ह।ै यह तकनीक 
म᭎ुय ᱨप स ेउन घटनाᲐ या मापᲂ कᳱ भिव᭬यवाणी करने के िलए ᮧयोग कᳱ जाती ह ैजो समय के साथ दोहराई जाती ह ᱹया उनके लौटने 
कᳱ ᮧविृᱫ होती ह।ै इसका मलू उ᳎े᭫य भतूपवूᭅ घटनाᲐ का अ᭟ययन करके भिव᭬य कᳱ सभंावनाᲐ और ᱧझानᲂ का पवूाᭅनमुान लगाना है। 

अथᭅ᳞व᭭था, िव᭄ान, ᮧौ᳒ोिगकᳱ और सामािजक अनुसंधान मᱶ ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का ᳞ापक ᮧयोग होता ह।ै उदाहरण के िलए, िवᱫीय 
बाजार मᱶ शेयर कᳱ कᳱमतᲂ का अ᭟ययन, िचᳰक᭜सा मᱶ रोगᲂ का पनुरावतᭅन, और मशीनरी कᳱ रखरखाव योजना मᱶ मशीनᲂ कᳱ खराबी का 
िव᳣ेषण—all of these can benefit from recurrence analysis. 

 

इितहास और िवकास 



ᮧतीपगमन िव᳣ेषण कᳱ अवधारणा ᮧाचीन गिणत और सांि᭎यकᳱ मᱶ ᳞ा᳙ रही ह।ै शुᱧआती ᱨप मᱶ इस ेअंकगिणतीय अनᮓुमᲂ और 
अनशुासिनक पनुराविृᱫ (Recurrent Sequences) के ᱨप मᱶ दखेा गया। 

1. गिणतीय पᳯरᮧे᭯ य: 
o फैबोनाची ᮰ृंखला (Fibonacci Sequence) इसका ᮧारंिभक और ᮧिस᳍ उदाहरण है। 
o इसमᱶ ᮧ᭜येक अगला अंक िपछले दो अंकᲂ का योग होता ह:ै 

[ 
F(n) = F(n-1) + F(n-2) 
] 

2. सािं᭎यकᳱ और डेटा िव᭄ान: 
o 20वᱭ शता᭣दी मᱶ सांि᭎यकᳱय मॉडᳲलग के िवकास के साथ यह अिधक ᳞वि᭭थत ᱨप मᱶ िवकिसत ᱟआ। 
o माकᲃव चने (Markov Chains), टाइम सीरीज़ िव᳣ेषण (Time Series Analysis) और ᭭टॉक माकᱷ ट ᳯरटनᭅ मॉडल इसके 

ᮧमुख उदाहरण हᱹ। 

 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण कᳱ पᳯरभाषा 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण का सरल अथᭅ ह:ै 

"िपछले डेटा और घटनाᲐ कᳱ सहायता से यह अ᭟ययन करना ᳰक कोई घटना ᳰकतनी बार लौटकर आती ह ैऔर उसके आन ेकᳱ सभंावना 
᭍या ह।ै" 

इसे दो दिृ᳥कोण स ेसमझा जा सकता ह:ै 

1. सािं᭎यकᳱय दिृ᳥कोण (Statistical Perspective): 
o इसमᱶ घटनाᲐ के पुनरावतᭅन कᳱ संभावना मापी जाती है। 
o उदाहरण: कोई ᮕाहक ᳰकतनी बार ᳰकसी उ᭜पाद को दोबारा खरीदगेा। 

2. गिणतीय दिृ᳥कोण (Mathematical Perspective): 
o इसमᱶ एक ᮓम या ᮰ृंखला मᱶ ᮧ᭜येक त᭜व और उसके िपछले त᭜वᲂ के बीच संबधंᲂ को पᳯरभािषत ᳰकया जाता ह।ै 
o इसे Recurrence Relation कहा जाता ह।ै 
o उदाहरण: 

[ 
a_n = 2a_{n-1} + 3a_{n-2}, \quad a_0=1, a_1=2 
] 
यह बताता है ᳰक अगला मान िपछले दो मानᲂ पर िनभᭅर करता ह।ै 

 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण के ᮧकार 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण को मु᭎यतः िन᳜िलिखत ᮧकारᲂ मᱶ िवभािजत ᳰकया जा सकता है: 

1. साधारण पनुराविृᱫ (Simple Recurrence): 
o इसमᱶ ᮧ᭜येक अगला मान केवल िपछले एक या दो मानᲂ पर िनभᭅर करता है। 
o उदाहरण: फैबोनाची ᮰ृंखला। 

2. सािं᭎यकᳱय पनुराविृᱫ (Statistical Recurrence): 
o घटनाᲐ कᳱ संभावना और िवतरण को ᭟यान मᱶ रखते ᱟए भिव᭬यवाणी कᳱ जाती है। 
o उदाहरण: मौसम डेटा का िव᳣ेषण। 

3. माकᲃव आधाᳯरत पनुराविृᱫ (Markov Recurrence): 



o भिव᭬य का पᳯरणाम केवल वतᭅमान ि᭭थित पर िनभᭅर करता ह,ै अतीत कᳱ पूरी ᮰ृंखला पर नहᱭ। 
o उदाहरण: ᭭टॉक माकᱷ ट मᱶ कᳱमतᲂ का भिव᭬यवाणी। 

4. जᳯटल ᮧणाली पनुराविृᱫ (Complex System Recurrence): 
o इसमᱶ कई कारक और उनकᳱ आपसी िनभᭅरता को दखेा जाता ह।ै 
o उदाहरण: जैिवक ᮧᳰᮓयाᲐ या सामािजक ᳞वहारᲂ का अ᭟ययन। 

 

गिणतीय आधार 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण मᱶ गिणतीय ᱨप से कई तकनीकᱶ  शािमल होती ह।ᱹ 
म᭎ुयतः यह अनᮓुमᲂ (Sequences), ᮰ृखंलाᲐ (Series), और मैᳯᮝ᭍स मॉडल (Matrix Models) पर आधाᳯरत होता ह।ै 

1. Recurrence Relation: 
o ᳰकसी अनᮓुम का ᮧ᭜येक त᭜व िपछले त᭜वᲂ के आधार पर िनधाᭅᳯरत ᳰकया जाता ह।ै 
o सामा᭠य ᱨप: 

[ 
a_n = f(a_{n-1}, a_{n-2}, ..., a_{n-k}) 
] 

2. माकᲃव चने: 
o ᭭टेट कᳱ सभंावना इस बात पर िनभᭅर करती है ᳰक वतᭅमान ᭭टेट ᭍या है। 
o उदाहरण: 

यᳰद मौसम आज बाᳯरश ह,ै तो कल बाᳯरश होने कᳱ सभंावना 0.6 और सूरज िनकलने कᳱ संभावना 0.4 है। 
3. टाइम सीरीज़ मॉडल (Time Series Model): 

o ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average) जैसी तकनीकᱶ  उपयोग होती हᱹ। 
o इसमᱶ िपछले डेटा और अंतराल का िव᳣ेषण करके भिव᭬य का अनुमान लगाया जाता ह।ै 

 

अनᮧुयोग (Applications) 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का उपयोग कई ᭃेᮢᲂ मᱶ ᳰकया जाता ह।ै 

1. िवᱫीय ᭃेᮢ : 
o ᭭टॉक माकᱷ ट और िनवशे मᱶ शेयर ᳯरटनᭅ का अनुमान। 
o पोटᭅफोिलयो ᮧबंधन और ᳯर᭭क िव᳣ेषण। 

2. ᭭वा᭭᭝य और िचᳰक᭜सा: 
o रोगᲂ का पुनरावतᭅन और रोगी के ᭭वा᭭᭝य डेटा का िव᳣षेण। 
o उदाहरण: कᱹसर ᳯरले᭡स का पूवाᭅनमुान। 

3. सामािजक िव᭄ान: 
o मानव ᳞वहार और उपभोᲦा ᳞वहार का अ᭟ययन। 
o उदाहरण: ᮕाहक कᳱ दोबारा खरीदारी कᳱ संभावना। 

4. इंजीिनयᳳरग और मशीनरी: 
o मशीनᲂ और उपकरणᲂ कᳱ खराबी का अनमुान। 
o Predictive Maintenance मᱶ ᮧयोग। 

5. ᮧाकृितक िव᭄ान और पयाᭅवरण: 
o मौसम, बाढ़ और अ᭠य ᮧाकृितक आपदाᲐ का पूवाᭅनमुान। 
o उदाहरण: िपछले वषᭅ कᳱ बाᳯरश के पैटनᭅ के आधार पर भिव᭬यवाणी। 



 

उदाहरण (Examples) 

1. िवᱫीय डेटा 

यᳰद ᳰकसी ᭭टॉक कᳱ कᳱमत इस ᮧकार ह:ै 
[ 
100, 102, 101, 103, 102 
] 
तो ᮧतीपगमन िव᳣ेषण से हम यह अनुमान लगा सकते ह ᱹᳰक अगली कᳱमत ᳰकतनी हो सकती ह।ै 

 सरल तरीके: िपछली कᳱमत का औसत लेना। 
 जᳯटल तरीके: ARIMA या माकᲃव मॉडल। 

2. मशीन मᱶ खराबी 

ᳰकसी मशीन मᱶ िपछले साल हर 50 ᳰदन मᱶ खराबी ᱟई। 

 ᮧतीपगमन िव᳣ेषण से हम भिव᭬य मᱶ कब खराबी होने कᳱ संभावना है, यह योजना बना सकते ह।ᱹ 

3. जैिवक ᮧणाली 

मान लीिजए ᳰकसी जीव मᱶ ᳰकसी िवशषे घटना (जसैे हामᲃन का ᭭तर) हर 7 ᳰदन पर बढ़ता ह।ै 

 इससे हम अगल ेचᮓ का अनुमान लगा सकते ह।ᱹ 

 

लाभ (Advantages) 

1. भिव᭬यवाणी मᱶ मदद: 
o पुराने डेटा के आधार पर भिव᭬य कᳱ योजना बनाना संभव। 

2. समय और ससंाधन कᳱ बचत: 
o अनाव᭫यक परीᭃण और िनरीᭃण को कम करना। 

3. जोिखम ᮧबधंन: 
o संभािवत जोिखम और असफलताᲐ को पहचानना। 

4. ᳞ापक अनुᮧयोग: 
o िवᱫ, ᭭वा᭭᭝य, इंजीिनयᳳरग, और पयाᭅवरण सभी मᱶ उपयोगी। 

 

चनुौितया ँ(Challenges) 

1. डेटा कᳱ गणुवᱫा: 
o यᳰद डेटा गलत या अधूरा ह,ै भिव᭬यवाणी अस᭜य हो सकती ह।ै 

2. जᳯटलता: 
o कई कारकᲂ पर िनभᭅर घटनाᲐ का िव᳣ेषण कᳯठन। 

3. अि᭭थरता: 
o कुछ ᮧणािलयाँ बᱟत अि᭭थर होती ह,ᱹ िजनमᱶ पैटनᭅ ि᭭थर नहᱭ रहते। 



4. सािं᭎यकᳱय सीमाएँ: 
o संभा᳞ता आधाᳯरत मॉडल हमेशा 100% सटीक नहᱭ होते। 

 

िन᭬कषᭅ 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण आधुिनक िव᭄ान, ᮧौ᳒ोिगकᳱ और सामािजक अनुसंधान मᱶ एक मह᭜वपूणᭅ उपकरण ह।ै यह न केवल भतूपवूᭅ घटनाᲐ 
को समझन ेमᱶ मदद करता ह,ै बि᭨क भिव᭬य कᳱ योजना बनान ेऔर जोिखम कम करने मᱶ भी सहायक ह।ै 

इसके गिणतीय और सांि᭎यकᳱय मॉडल जैस ेRecurrence Relation, Markov Chains और Time Series Analysis िविभ᳖ ᭃेᮢᲂ मᱶ 
अ᭜यिधक उपयोगी सािबत ᱟए ह।ᱹ 

इसका मह᭜व केवल पवूाᭅनमुान तक सीिमत नहᱭ ह;ै यह रणनीितक योजना, ससंाधन ᮧबधंन और िनणᭅय िनमाᭅण के िलए भी मह᭜वपूणᭅ है। 

अंततः, ᮧतीपगमन िव᳣ेषण ᳰकसी भी ᭃेᮢ मᱶ जहाँ पटैनᭅ, समय और पनुराविृᱫ मह᭜वपूणᭅ हो, वहाँ अिनवायᭅ है। 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण आशय, 

िबलकुल! यहाँ म ᱹ“ᮧतीपगमन िव᳣षेण का आशय” (Meaning and Essence of Recurrence/Return Analysis) पर लगभग 1000 
श᭣दᲂ का िव᭭ततृ, शिैᭃक और ᭭प᳥ लखे ᮧ᭭तुत कर रहा ᱠ।ँ इसमᱶ पᳯरभाषा, उ᳎े᭫य, मह᭜व, ᮧकार, और उदाहरण शािमल ह।ᱹ 

 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का आशय 

पᳯरचय 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण एक ऐसा अ᭟ययन ᭃेᮢ  ह ैजो भतूपवूᭅ घटनाᲐ और डेटा के आधार पर भिव᭬य के पटैनᭅ और सभंावनाᲐ का अनमुान 
लगान ेमᱶ सहायक होता ह।ै इसे कभी-कभी Recurrence Analysis या Return Analysis भी कहा जाता ह।ै इसका मूल िवचार यह है 
ᳰक भतूकाल मᱶ जो घटनाएँ ᱟई ह,ᱹ व ेअ᭍सर भिव᭬य मᱶ दोहराई जा सकती ह,ᱹ और उनके पैटनᭅ या ᮧवृिᱫ का िव᳣षेण करके हम 
भिव᭬यवाणी कर सकते ह।ᱹ 

उदाहरण ᭭वᱨप, ᳰकसी ᭭टॉक कᳱ कᳱमत, ᳰकसी मशीन कᳱ खराबी, मौसम का पैटनᭅ, या ᳰकसी रोग का पुनरावतᭅन—इन सभी मᱶ कुछ हद 
तक पनुराविृᱫ देखने को िमलती है। ᮧतीपगमन िव᳣षेण इन घटनाᲐ कᳱ सभंा᳞ता, आविृᱫ और ᱧझानᲂ का अ᭟ययन करता ह।ै 

 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण का मूल आशय 

“ᮧतीपगमन” श᭣द का अथᭅ है लौटना या पनुः आना, और “िव᳣ेषण” का अथᭅ है िववचेना या अ᭟ययन। अतः, ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का 
आशय सरल श᭣दᲂ मᱶ यह ह:ै 

“अतीत मᱶ घᳯटत घटनाᲐ और डेटा का अ᭟ययन करके यह समझना ᳰक कौन-सी घटनाएँ पनुः होन ेकᳱ सभंावना रखती ह ᱹऔर उनका 
भिव᭬य मᱶ ᭍या ᮧभाव पड़ सकता ह।ै” 

इसमᱶ दो ᮧमुख बातᱶ िनिहत ह:ᱹ 



1. भतूपवूᭅ घटनाᲐ का िव᳣षेण: 
o िपछले डेटा और घटनाᲐ कᳱ आवृिᱫ, ᮧवृिᱫ और पैटनᭅ को समझना। 

2. भिव᭬य कᳱ सभंावनाᲐ का अनुमान: 
o यह जानना ᳰक कौन-सी घटना ᳰकतनी बार लौट सकती है, और उसके आधार पर िनणᭅय लेना। 

इस िव᳣ेषण का म᭎ुय उ᳎े᭫य ह ैपवूाᭅनुमान और रणनीित िनमाᭅण। 

 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण का मह᭜व 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का मह᭜व िविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ मᱶ अलग-अलग होता ह।ै इसके ᮧमुख लाभ और योगदान िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. भिव᭬यवाणी मᱶ सहायक: 
o पुराने डेटा के आधार पर भिव᭬य मᱶ होने वाली घटनाᲐ का अनुमान लगाया जा सकता ह।ै 
o उदाहरण: ᳰकसी ᭭टॉक कᳱ कᳱमत या ᳰकसी रोग कᳱ पनुरावृिᱫ। 

2. जोिखम ᮧबधंन और योजना िनमाᭅण: 
o यह संभािवत जोिखमᲂ और असफलताᲐ को पहचानने मᱶ मदद करता ह।ै 
o उदाहरण: मशीनरी मᱶ खराबी कᳱ भिव᭬यवाणी करके रखरखाव योजना बनाना। 

3. ससंाधनᲂ का ᮧभावी ᮧबधंन: 
o समय और धन कᳱ बचत होती ह ै᭍यᲂᳰक भिव᭬यवाणी के आधार पर संसाधनᲂ का सही ᳰदशा मᱶ उपयोग ᳰकया जा सकता 

है। 
4. ᳞वहार और पटैनᭅ का अ᭟ययन: 

o मानव ᳞वहार, उपभोᲦा ᮓय ᳞वहार और ᮧाकृितक घटनाᲐ मᱶ पैटनᭅ पहचानन ेमᱶ सहायक। 

 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण के ᮧकार 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण को हम मु᭎य ᱨप स ेगिणतीय और सािं᭎यकᳱय दिृ᳥कोण से समझ सकते ह।ᱹ 

1. साधारण पनुराविृᱫ (Simple Recurrence): 
o इसमᱶ अगला मान केवल िपछले एक या दो मानᲂ पर िनभᭅर करता ह।ै 
o उदाहरण: फैबोनाची ᮰ृंखला: 

[ 
F(n) = F(n-1) + F(n-2) 
] 

2. सािं᭎यकᳱय पनुराविृᱫ (Statistical Recurrence): 
o घटनाᲐ कᳱ संभावना और िवतरण पर आधाᳯरत। 
o उदाहरण: ᳰकसी ᮕाहक ᳇ारा उ᭜पाद कᳱ दोबारा खरीदारी। 

3. माकᲃव आधाᳯरत पनुराविृᱫ (Markov Recurrence): 
o भिव᭬य कᳱ घटना केवल वतᭅमान ि᭭थित पर िनभᭅर करती ह।ै 
o उदाहरण: मौसम का िव᳣ेषण—आज बाᳯरश ह,ै तो कल बाᳯरश होने कᳱ संभावना 0.6। 

4. जᳯटल ᮧणाली पनुराविृᱫ (Complex System Recurrence): 
o कई कारकᲂ पर िनभᭅर घटनाᲐ का अ᭟ययन। 
o उदाहरण: जैिवक ᮧᳰᮓयाᲐ या सामािजक ᳞वहारᲂ मᱶ पटैनᭅ। 

 



ᮧतीपगमन िव᳣षेण के गिणतीय आधार 

गिणतीय दिृ᳥कोण मᱶ ᮧतीपगमन िव᳣ेषण अनᮓुम (Sequence), ᮰ृखंला (Series) और सभंा᳞ता मॉडल (Probability Models) पर 
आधाᳯरत होता ह।ै 

1. Recurrence Relation (पनुराविृᱫ समीकरण): 
o अनुᮓम का ᮧ᭜येक अगला मान िपछले मानᲂ पर िनभᭅर करता ह।ै 
o उदाहरण: 

[ 
a_n = 2a_{n-1} + 3a_{n-2}, \quad a_0=1, a_1=2 
] 

2. माकᲃव चने: 
o वतᭅमान ि᭭थित भिव᭬य को ᮧभािवत करती ह,ै अतीत कᳱ पूरी ᮰ृंखला नहᱭ। 
o उदाहरण: ᭭टॉक माकᱷ ट या मौसम का िव᳣षेण। 

3. टाइम सीरीज़ मॉडल (Time Series Model): 
o ARIMA और अ᭠य तकनीकᱶ  िपछले डेटा और अंतराल का िव᳣ेषण कर भिव᭬य का अनुमान लगाती ह।ᱹ 

 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण के अनᮧुयोग 

इसका उपयोग ᳞ापक ᭃेᮢᲂ मᱶ होता ह।ै कुछ ᮧमुख ᭃेᮢ ᲂ मᱶ: 

1. िवᱫ और िनवशे: 
o ᭭टॉक ᳯरटनᭅ, पोटᭅफोिलयो ᮧबंधन, और जोिखम मू᭨यांकन। 

2. ᭭वा᭭᭝य और िचᳰक᭜सा: 
o रोगᲂ कᳱ पुनरावृिᱫ, रोगी डटेा िव᳣ेषण। 

3. सामािजक िव᭄ान: 
o मानव ᳞वहार और उपभोᲦा खरीदारी का पैटनᭅ। 

4. इंजीिनयᳳरग और मशीनरी: 
o Predictive Maintenance, मशीन कᳱ खराबी कᳱ भिव᭬यवाणी। 

5. ᮧाकृितक िव᭄ान: 
o मौसम, बाढ़, और पयाᭅवरणीय पैटनᭅ। 

 

उदाहरण 

1. िवᱫीय डेटा: 
o ᳰकसी ᭭टॉक कᳱ कᳱमत: 100, 102, 101, 103, 102 
o ᮧतीपगमन िव᳣ेषण से अनुमान लगाया जा सकता है ᳰक अगली कᳱमत ᳰकतनी हो सकती ह।ै 

2. मशीनरी खराबी: 
o मशीन िपछले साल हर 50 ᳰदन मᱶ खराब ᱟई। 
o भिव᭬यवाणी करके रखरखाव योजना बनाई जा सकती ह।ै 

3. िचᳰक᭜सा: 
o कᱹसर रोिगयᲂ मᱶ ᳯरले᭡स पैटनᭅ का िव᳣ेषण। 

 



िन᭬कषᭅ 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण का आशय केवल आंकड़ᲂ का अ᭟ययन नहᱭ है, बि᭨क यह भतूकाल स ेसीखकर भिव᭬य कᳱ योजना बनाने, जोिखम कम 
करन ेऔर ससंाधनᲂ का सही उपयोग करन ेका िव᭄ान है। 

यह िव᳣ेषण िविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ मᱶ अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ह—ैचाहे िवᱫ हो, ᭭वा᭭᭝य, ᮧाकृितक िव᭄ान या इंजीिनयᳳरग। इसका उपयोग 
भिव᭬यवाणी, रणनीित िनमाᭅण, और पटैनᭅ पहचान के िलए ᳰकया जाता ह।ै 

ᮧतीपगमन िव᳣षेण  उपयोग, 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण के उपयोग 

पᳯरचय 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण (Recurrence Analysis) एक ऐसा िव᳣षेणा᭜मक उपकरण ह ैिजसका उ᳎े᭫य भतूपवूᭅ घटनाᲐ और डेटा के पटैनᭅ को 
समझकर भिव᭬य मᱶ उनकᳱ पनुराविृᱫ और सभंा᳞ता का अनमुान लगाना है। 

यह िव᳣ेषण िविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ मᱶ अ᭜यंत उपयोगी ह,ै ᭍यᲂᳰक कई ᮧाकृितक, सामािजक और आᳶथक घटनाएँ दोहराव और पटैनᭅ का पालन 
करती ह।ᱹ उदाहरण के िलए, मौसम के चᮓ, िवᱫीय बाजार मᱶ शेयर मू᭨य, रोगᲂ का ᳯरले᭡स पैटनᭅ, या ᳰकसी मशीन कᳱ खराबी का समय—
इन सभी मᱶ पवूाᭅनमुान और योजना िनमाᭅण के िलए ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 

 

1. िवᱫीय ᭃेᮢ  मᱶ उपयोग 

िवᱫ और िनवशे के ᭃेᮢ मᱶ ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का मह᭜व अ᭜यिधक ह।ै 

1. ᭭टॉक माकᱷ ट और शयेर ᳯरटनᭅ का िव᳣षेण: 
o शेयर कᳱ कᳱमतᱶ समय के साथ लगातार बदलती रहती हᱹ। 
o िपछले म᭨ूय और ᳯरटनᭅ के पटैनᭅ का अ᭟ययन करके भिव᭬य मᱶ कᳱमत के संभािवत उतार-चढ़ाव का अनमुान लगाया जाता 

है। 
o उदाहरण: ᳰकसी ᭭टॉक कᳱ कᳱमत ᮓमशः 100, 102, 101, 103 रही। िपछले पैटनᭅ और ᮧवृिᱫ के आधार पर अगली 

कᳱमत कᳱ भिव᭬यवाणी कᳱ जा सकती ह।ै 
2. ᳯर᭭क ᮧबधंन: 

o िनवशेक और िवᱫीय सं᭭थान जोिखम कम करन ेऔर सभंािवत नकुसान कᳱ सभंावना का अनुमान लगाने के िलए 
ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का उपयोग करते ह।ᱹ 

o उदाहरण: पोटᭅफोिलयो ᮧबंधन मᱶ यह पता लगाया जाता है ᳰक कौन-सी संपिᱫ अिधक अि᭭थर ह ैऔर कौन-सी अपᭃेाकृत 
सुरिᭃत। 

3. िवᱫीय मॉडᳲलग और टाइम सीरीज़ िव᳣षेण: 
o ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average) और GARCH (Generalized Autoregressive 

Conditional Heteroskedasticity) जैसी तकनीकᲂ का उपयोग ᭭टॉक ᳯरटनᭅ, ᭣याज दर और मुᮤ ा िविनमय दर के पैटनᭅ 
को समझने और भिव᭬यवाणी करने के िलए ᳰकया जाता ह।ै 

o इन मॉडलᲂ मᱶ भतूकाल का डटेा और उसकᳱ पनुराविृᱫ का अ᭟ययन म᭎ुय आधार होता ह।ै 

 

2. ᭭वा᭭᭝य और िचᳰक᭜सा ᭃेᮢ  मᱶ उपयोग 



िचᳰक᭜सा और ᭭वा᭭᭝य सवेा मᱶ ᮧतीपगमन िव᳣ेषण अ᭜यतं मह᭜वपूणᭅ ह।ै 

1. रोगᲂ का पनुरावतᭅन (Relapse Analysis): 
o कᱹसर, डायिबटीज, या ᱡदय रोगᲂ मᱶ मरीजᲂ का ᭭वा᭭᭝य डेटा समय के साथ ᳯरकॉडᭅ ᳰकया जाता ह।ै 
o इस डेटा के आधार पर यह पता लगाया जाता ह ैᳰक रोग कब दोबारा लौट सकता है। 
o उदाहरण: कᱹसर रोिगयᲂ मᱶ ᳯरले᭡स के पैटनᭅ का अ᭟ययन करके डॉ᭍टर भिव᭬य मᱶ होन ेवाली बीमारी कᳱ संभावना का 

अनुमान लगा सकते ह।ᱹ 
2. िचᳰक᭜सा परीᭃण और उपचार योजना: 

o मरीज कᳱ पवूᭅ ᳯरपोटᭅ और परीᭃण पᳯरणामᲂ का िव᳣ेषण करके उपचार का समय और तरीका तय ᳰकया जा सकता है। 
o उदाहरण: यᳰद ᳰकसी रोगी मᱶ हर 6 महीने पर लᭃण वापस आते ह,ᱹ तो ᮧतीपगमन िव᳣षेण के आधार पर 

सावधानीपवूᭅक िनगरानी और दवा योजना बनाई जा सकती ह।ै 
3. जन᭭वा᭭᭝य और महामारी ᮧबधंन: 

o ᳰकसी रोग के फैलने और लौटने के पैटनᭅ को समझकर सरकारी एजᱶिसयाँ महामारी िनयंᮢ ण योजना बना सकती ह।ᱹ 
o उदाहरण: इ᭠᭢लूएंजा या डᱶग ूजैसे मौसमी रोगᲂ के िलए ᮧतीपगमन िव᳣ेषण आव᭫यक ह।ै 

 

3. इंजीिनयᳳरग और मशीनरी मᱶ उपयोग 

इंजीिनयᳳरग और औ᳒ोिगक मशीनरी मᱶ ᮧतीपगमन िव᳣षेण का ᮧयोग Predictive Maintenance (पवूाᭅनमुान आधाᳯरत रखरखाव) मᱶ 
होता ह।ै 

1. मशीन कᳱ खराबी का पवूाᭅनमुान: 
o ᳰकसी मशीन के िपछले खराबी डेटा का अ᭟ययन करके भिव᭬य मᱶ संभािवत िवफलता का अनुमान लगाया जाता है। 
o उदाहरण: यᳰद कोई मशीन िपछले वषᭅ हर 50 ᳰदन मᱶ खराब ᱟई, तो ᮧतीपगमन िव᳣षेण के आधार पर रखरखाव कᳱ 

योजना बनाई जा सकती ह।ै 
2. उ᭜पादन ᮧᳰᮓया का अनकूुलन: 

o उ᭜पादन लाइन मᱶ ᳰकसी उपकरण कᳱ अि᭭थरता और समय-समय पर होने वाली खरािबयᲂ का िव᳣ेषण करके उ᭜पादन 
दᭃता बढ़ाई जा सकती है। 

3. सरुᭃा और जोिखम ᮧबधंन: 
o अ᭜यिधक मह᭜वपूणᭅ मशीनरी मᱶ िवफलता से होन ेवाल ेजोिखम को कम करने के िलए ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का ᮧयोग 

ᳰकया जाता ह।ै 

 

4. सामािजक िव᭄ान और मानव ᳞वहार मᱶ उपयोग 

मानव ᳞वहार और सामािजक घटनाᲐ का अ᭟ययन भी ᮧतीपगमन िव᳣ेषण के मा᭟यम से ᳰकया जा सकता है। 

1. उपभोᲦा ᳞वहार का अ᭟ययन: 
o ᮕाहक ᳰकसी उ᭜पाद को ᳰकतनी बार खरीदता है या कौन-से उ᭜पादᲂ कᳱ मांग अिधक बार होती है, इसका अ᭟ययन ᳰकया 

जाता ह।ै 
o उदाहरण: सपुरमाकᱷ ट या ई-कॉमसᭅ कंपिनयाँ ᮕाहक डेटा का िव᳣ेषण कर ᳞िᲦगत ऑफर और माकᱷ ᳳटग रणनीित बनाती 

हᱹ। 
2. सामािजक घटनाᲐ का पवूाᭅनमुान: 

o चुनावी पᳯरणाम, सामािजक आंदोलनᲂ या जनसं᭎या मᱶ ᮧवृिᱫ का अ᭟ययन करके भिव᭬य के ᱧझानᲂ का अनमुान लगाया 
जाता ह।ै 

3. िशᭃा और मनोिव᭄ान मᱶ उपयोग: 
o छाᮢᲂ के ᮧदशᭅन और सीखने कᳱ ᮧवृिᱫ का अ᭟ययन कर िशᭃा नीित और ᳞िᲦगत िशᭃण योजनाएँ बनाई जा सकती ह।ᱹ 



 

5. ᮧाकृितक िव᭄ान और पयाᭅवरण मᱶ उपयोग 

ᮧाकृितक घटनाᲐ और पयाᭅवरणीय पᳯरवतᭅनᲂ का अ᭟ययन भी ᮧतीपगमन िव᳣ेषण से ᳰकया जा सकता ह।ै 

1. मौसम और जलवाय ुका अ᭟ययन: 
o बाᳯरश, तापमान, तूफान और बाढ़ के पैटनᭅ का िव᳣ेषण कर भिव᭬य कᳱ संभावनाएँ िनधाᭅᳯरत कᳱ जाती ह।ᱹ 
o उदाहरण: िपछले वषᲄ के मौसम डटेा का अ᭟ययन करके अगले साल कᳱ बाᳯरश कᳱ भिव᭬यवाणी। 

2. भ-ूव᭄ैािनक और पयाᭅवरणीय अनसुधंान: 
o भूकंप, ᭔वालामुखी गितिविध और समुᮤी ᭭तर मᱶ पᳯरवतᭅन के पैटनᭅ का अ᭟ययन। 
o इससे आपदा ᮧबंधन और सतत िवकास कᳱ योजना बनाई जा सकती है। 

3. जिैवक और पाᳯरि᭭थितक अ᭟ययन: 
o वन᭭पित और जीव-जंतु कᳱ आबादी, उनकᳱ विृ᳍ और ᮧवृिᱫ का िव᳣ेषण। 
o उदाहरण: ᳰकसी जगंल मᱶ पशु आबादी के पुनरावतᱮ पैटनᭅ का अ᭟ययन कर संरᭃण रणनीित। 

 

6. सूचना ᮧौ᳒ोिगकᳱ और डेटा साइंस मᱶ उपयोग 

ᮧतीपगमन िव᳣ेषण आधुिनक डेटा िव᭄ान और मशीन लᳺनग मᱶ भी मह᭜वपूणᭅ है। 

1. डटेा पटैनᭅ और एनोमली िडटे᭍शन: 
o िस᭭टम लॉग, नेटवकᭅ  ᮝैᳰफक और उपयोगकताᭅ ᳞वहार मᱶ असामा᭠य पैटनᭅ का पता लगाने के िलए। 
o उदाहरण: बᱹ᳴कग ᮝांज᭍ेशन मᱶ धोखाधड़ी कᳱ पहचान। 

2. टाइम सीरीज़ और पवूाᭅनमुान मॉडᳲलग: 
o िवᱫ, ई-कॉमसᭅ, और मौसम पूवाᭅनमुान मᱶ ARIMA, LSTM और अ᭠य मॉडल। 
o ये मॉडल पुरान ेडेटा कᳱ पनुराविृᱫ और पटैनᭅ का उपयोग कर भिव᭬यवाणी करते ह।ᱹ 

3. िसफाᳯरश और ᳞िᲦगत अनशुसंाए:ँ 
o ᭭ᮝीᳲमग ᭡लेटफ़ॉमᭅ और ई-कॉमसᭅ साइ᭗स मᱶ उपयोगकताᭅ के िपछले ᳞वहार के आधार पर अगले उ᭜पाद या कंटᱶट कᳱ 

िसफाᳯरश। 

 

7. अ᭠य ᳞ावहाᳯरक उपयोग 

1. यातायात और ᭭माटᭅ िसटी योजना: 
o शहरᲂ मᱶ यातायात पैटनᭅ का अ᭟ययन करके ᭭माटᭅ िसटी योजनाᲐ और ᮝैᳰफक िनयंᮢण मᱶ सुधार। 

2. खले और ᮧदशᭅन िव᳣षेण: 
o िखलािड़यᲂ के ᮧदशᭅन, टीम के ᱧझान और खेल रणनीित का अ᭟ययन। 
o उदाहरण: ᳰᮓकेट या फुटबॉल मᱶ िखलाड़ी कᳱ फॉमᭅ और जीतने कᳱ संभावना का अनुमान। 

3. सरुᭃा और आपदा ᮧबधंन: 
o ᮧाकृितक आपदा, दघुᭅटनाᲐ और सुरᭃा घटनाᲐ के पैटनᭅ का िव᳣ेषण। 
o उदाहरण: भूकंप के बार-बार आने वाले ᭃेᮢᲂ कᳱ पहचान। 

सहसंबधं एवं ᮧतीपगमन मᱶ अंतर, 



1. पᳯरभाषा 

सहसबंधं (Correlation): 

 यह दो या दो से अिधक चरᲂ (variables) के बीच सबंधं कᳱ ᳰदशा और शिᲦ को मापता है। 
 इसका उ᳎े᭫य यह जानना ह ैᳰक जब एक चर बढ़ता या घटता ह,ै तो दसूरा चर ᳰकस ᮧकार बदलता ह।ै 
 R Cov(X,Y) 

 
2. मु᭎य अतंर 

िवशषेता सहसबंधं )Correlation) ᮧतीपगमन )Recurrence/Return Analysis) 

मु᭎य उ᳎े᭫य दो चरᲂ के बीच संबंध कᳱ पहचान ᳰकसी घटना या डटेा का पनुरावृिᱫ पैटनᭅ समझना 

डेटा पर ᭟यान िविभ᳖ चरᲂ के बीच सह  -संबंध  ᳰकसी एक चर या ᮰ंृखला का समयानुसार पटैनᭅ 

ᮧकार सकारा᭜मक, नकारा᭜मक, श᭠ूय साधारण पुनरावृिᱫ, सािं᭎यकᳱय पुनरावृिᱫ, माकᲃव आधाᳯरत आᳰद 

मु᭎य उपयोग संबंध और भिव᭬यवाणी के िलए मॉडल बनाना भिव᭬यवाणी और रणनीित िनमाᭅण के िलए पैटनᭅ अ᭟ययन 

गिणतीय आधार सहसंबंध गुणाकं )Correlation coefficient) पनुरावृिᱫ समीकरण )Recurrence Relation), टाइम सीरीज़, माकᲃव चेन 

डेटा का ᮧकार आमतौर पर ᮓॉस -से᭍शनल डटेा  समय  -᮰ंृखला ) Time series) या अनुᮓम डेटा 

भिव᭬यवाणी कᳱ ᮧकृित दसूरे चर पर आधाᳯरत केवल उसी चर के िपछले पैटनᭅ पर आधाᳯरत 

उदाहरण - तापमान और िबᮓᳱ के बीच सहसंबंध 
 

िबलकुल! आप चाहते ह ᱹᳰक “सहसबंधं और ᮧतीपगमन मᱶ अतंर” पर लगभग 3000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ, िव᳣षेणा᭜मक और उदाहरण सिहत 
लखे तैयार ᳰकया जाए। म ᱹइसे शिैᭃक, ᳞ावहाᳯरक और समझन ेमᱶ आसान तरीके से िलखूँगा। 

 

सहसंबधं और ᮧतीपगमन मᱶ अंतर: एक िव᭭तृत अ᭟ययन 

पᳯरचय 

डेटा और घटनाᲐ के अ᭟ययन मᱶ दो ᮧमखु और अ᭍सर ᮧयोग ᳰकए जाने वाल ेसांि᭎यकᳱय और िव᳣ेषणा᭜मक उपकरण ह:ᱹ सहसबंधं 
(Correlation) और ᮧतीपगमन (Recurrence/Return Analysis)। ये दोनᲂ तकनीकᱶ  घटनाᲐ या डेटा कᳱ ᳞ा᭎या करने मᱶ सहायक 
होती ह,ᱹ लᳰेकन इनके उ᳎े᭫य, आधार, उपयोग और ᳞ा᭎या के तरीके मᱶ मह᭜वपूणᭅ अतंर ह।ै 

सहसंबधं और ᮧतीपगमन का अंतर केवल तकनीकᳱ नहᱭ ह;ै यह िवचारधारा और िव᳣षेण के दिृ᳥कोण मᱶ भी ᭭प᳥ ᱨप स ेᳰदखाई देता ह।ै 
जबᳰक सहसबंंध दो या अिधक चरᲂ के बीच संबंध पर ᭟यान कᱶ ᳰᮤत करता ह,ै ᮧतीपगमन ᳰकसी चर के पनुराविृᱫ पटैनᭅ और भिव᭬यवाणी 
पर आधाᳯरत होता ह।ै 



इस लेख मᱶ हम इन दोनᲂ के बीच अंतर को पᳯरभाषा, गिणतीय आधार, ᮧकार, उदाहरण, अनᮧुयोग और ᳞ावहाᳯरक मह᭜व सिहत 
िव᭭तार से समझᱶगे। 

 

1. पᳯरभाषा 

1.1 सहसबंधं (Correlation) 
सहसंबधं ᳰकसी दो या अिधक चरᲂ (variables) के बीच सबंधं कᳱ ᳰदशा और ताकत को मापता है। इसका उ᳎े᭫य यह जानना होता ह ैᳰक 
जब एक चर बदलता ह,ै तो दसूरा चर ᳰकस ᮧकार ᮧितᳰᮓया करता ह।ै 

 मु᭎य िवचार: “᭍या दो चरᲂ के बीच कोई सबंंध ह,ै और वह संबंध सकारा᭜मक ह ैया नकारा᭜मक?” 
 सािं᭎यकᳱय माप: सहसंबंध गुणांक ( r ), िजसका मान -1 से +1 के बीच होता ह।ै 

o ( r = +1 ) → पूणᭅ सकारा᭜मक सहसंबंध 
o ( r = -1 ) → पूणᭅ नकारा᭜मक सहसंबंध 
o ( r = 0 ) → कोई सहसंबंध नहᱭ 

उदाहरण: 

 तापमान और बफᭅ  के िबकन ेकᳱ माᮢा। गमᱮ बढ़ने पर बफᭅ  कᳱ िबᮓᳱ बढ़ती ह ै→ सकारा᭜मक सहसंबंध। 
 पढ़ाई का समय और परीᭃा मᱶ अंक → यᳰद अिधक पढ़ाई से अिधक अंक आते ह ᱹ→ सकारा᭜मक सहसंबंध। 

 

1.2 ᮧतीपगमन (Recurrence/Return Analysis) 
ᮧतीपगमन िव᳣ेषण का उ᳎े᭫य ᳰकसी चर या घटना के पनुराविृᱫ पटैनᭅ और भिव᭬य कᳱ सभंा᳞ता का अ᭟ययन करना ह।ै 

 मु᭎य िवचार: “᭍या यह घटना भिव᭬य मᱶ पुराने पैटनᭅ कᳱ तरह दोहराएगी?” 
 इसमᱶ डेटा का समय-᮰ृखंला (time series) िव᳣ेषण ᳰकया जाता ह ैऔर िपछले पैटनᭅ के आधार पर भिव᭬य का अनुमान लगाया 

जाता ह।ै 

उदाहरण: 

 ᭭टॉक कᳱ कᳱमत िपछले पांच ᳰदनᲂ मᱶ 100, 102, 101, 103, 102 रही। ᮧतीपगमन िव᳣ेषण देखेगा ᳰक अगली कᳱमत ᳰकतनी हो 
सकती ह।ै 

 ᳰकसी मशीन मᱶ िपछले वषᭅ हर 50 ᳰदन मᱶ खराबी ᱟई → भिव᭬य मᱶ कब खराबी होन ेकᳱ संभावना ह।ै 

 

2. उ᳎े᭫य और म᭎ुय अतंर 

िवशषेता सहसबंधं (Correlation) ᮧतीपगमन (Recurrence/Return Analysis) 

मु᭎य उ᳎े᭫य 
दो या दो से अिधक चरᲂ के बीच संबंध कᳱ 
पहचान 

ᳰकसी चर या घटना के पुनरावृिᱫ पैटनᭅ का अ᭟ययन और भिव᭬यवाणी 

डेटा का ᮧकार 
ᮓॉस-स᭍ेशनल डेटा (Cross-sectional 
data) 

समय-᮰ृंखला (Time-series) या अनुᮓम डेटा 

गिणतीय आधार 
सहसंबंध गुणांक (Correlation 
coefficient) 

पुनरावृिᱫ समीकरण (Recurrence relation), माकᲃव चने, टाइम 
सीरीज़ मॉडल 

भिव᭬यवाणी का दसूरे चर पर आधाᳯरत केवल उसी चर के िपछले पैटनᭅ पर आधाᳯरत 



िवशषेता सहसबंधं (Correlation) ᮧतीपगमन (Recurrence/Return Analysis) 

आधार 

ᮧकार सकारा᭜मक, नकारा᭜मक, श᭠ूय साधारण, सांि᭎यकᳱय, माकᲃव आधाᳯरत, जᳯटल ᮧणाली 
मु᭎य उपयोग संबंध पहचानना और मॉडल बनाना पैटनᭅ पहचानना और रणनीित िनमाᭅण 

उदाहरण तापमान और िबᮓᳱ, पढ़ाई और अंक ᭭टॉक ᳯरटनᭅ, मशीन कᳱ खराबी, मौसम पैटनᭅ 
 

3. गिणतीय दिृ᳥कोण 

3.1 सहसबंधं 

 गिणतीय ᱨप मᱶ: 
[ 
r = \frac{\text{Cov}(X,Y)}{\sigma_X \sigma_Y} 
] 
जहाँ Cov(X,Y) = X और Y का सहिवचरण (Covariance), और σX, σY उनके मानक िवचलन (Standard deviation) ह।ᱹ 

 यᳰद r का मान +1 है → पूणᭅ सकारा᭜मक सहसबंंध 
 यᳰद r का मान -1 है → पूणᭅ नकारा᭜मक सहसंबंध 
 यᳰद r = 0 → कोई सबंधं नहᱭ 

3.2 ᮧतीपगमन 

 गिणतीय दिृ᳥कोण मᱶ इस ेRecurrence Relation या Markov Chain के ᱨप मᱶ ᳞Ღ ᳰकया जा सकता ह।ै 
 उदाहरण: 

[ 
a_n = 2a_{n-1} + 3a_{n-2}, \quad a_0 = 1, a_1 = 2 
] 

 टाइम सीरीज़ मॉडल: ARIMA, LSTM आᳰद पुराने डटेा और अंतराल के आधार पर भिव᭬यवाणी करते ह।ᱹ 

 

4. ᮧकार 

सहसबंधं के ᮧकार: 

1. सकारा᭜मक सहसबंधं: एक चर बढ़े तो दसूरा भी बढ़े। 
2. नकारा᭜मक सहसबंधं: एक चर बढ़े तो दसूरा घटे। 
3. शू᭠य सहसबंधं: कोई ᭭प᳥ सबंंध नहᱭ। 

ᮧतीपगमन के ᮧकार: 

1. साधारण पनुराविृᱫ: अगला मान िपछले एक या दो मान पर आधाᳯरत। 
2. सािं᭎यकᳱय पनुराविृᱫ: संभावना और िवतरण पर आधाᳯरत। 
3. माकᲃव आधाᳯरत पनुराविृᱫ: भिव᭬य केवल वतᭅमान ि᭭थित पर िनभᭅर। 
4. जᳯटल ᮧणाली पनुराविृᱫ: कई कारकᲂ पर आधाᳯरत पैटनᭅ। 

 

5. अनᮧुयोग और उपयोग 



5.1 सहसबंधं के अनᮧुयोग: 

 िवᱫ: ᭭टॉक और माकᱷ ट इंडे᭍स के बीच संबंध। 
 िशᭃा: अ᭟ययन समय और परीᭃा अकं। 
 मौसम िव᭄ान: तापमान और बफᭅ  कᳱ िबᮓᳱ। 
 सामािजक िव᭄ान: पᳯरवार कᳱ आय और िशᭃा ᭭तर। 

5.2 ᮧतीपगमन के अनᮧुयोग: 

 िवᱫ: ᭭टॉक ᳯरटनᭅ और भिव᭬य कᳱ कᳱमत। 
 ᭭वा᭭᭝य: रोगᲂ का पुनरावतᭅन और उपचार योजना। 
 इंजीिनयᳳरग: मशीन कᳱ खराबी और Predictive Maintenance। 
 ᮧाकृितक िव᭄ान: मौसम, बाढ़, भकंूप पैटनᭅ। 
 डेटा साइंस: टाइम सीरीज़, अनुशंसा᭜मक मॉडल, धोखाधड़ी पहचान। 

 

6. उदाहरण 

सहसबंधं: 

 एक कंपनी मᱶ 10 कमᭅचाᳯरयᲂ का डेटा: 
o पढ़ाई का समय (घंटे) और ᮧा᳙ अंक: 

कमᭅचारी समय (घंटे) अकं 

A 5 80 

B 7 85 

C 3 70 

o सहसंबधं गुणांक r = 0.9 → मजबूत सकारा᭜मक सहसंबंध। 

ᮧतीपगमन: 

 ᳰकसी ᭭टॉक कᳱ कᳱमत: 100, 102, 101, 103, 102 
 िपछले पैटनᭅ के आधार पर अगले ᳰदन कᳱ कᳱमत का अनुमान: 101-104 के बीच। 

 

7. म᭎ुय िवचार 

1. सहसबंधं → “᭍या दो चीज़ᱶ एक-दसूरे के साथ बदलती ह?ᱹ” 
2. ᮧतीपगमन → “᭍या यह चीज़ अपने पुराने पैटनᭅ को दोहराएगी?” 

सहसंबधं मᱶ भिव᭬यवाणी दसूरे चर पर आधाᳯरत होती ह,ै जबᳰक ᮧतीपगमन मᱶ भिव᭬य केवल उसी चर के िपछले पटैनᭅ पर आधाᳯरत होता 
है। 

 

8. िन᭬कषᭅ 



सारांश मᱶ कहा जा सकता है ᳰक सहसबंधं और ᮧतीपगमन दोनᲂ ही डेटा िव᳣षेण के मह᭜वपणूᭅ उपकरण ह,ᱹ लᳰेकन उनका दिृ᳥कोण और 
उ᳎े᭫य अलग ह।ै 

 सहसबंधं: दो या दो से अिधक चरᲂ के बीच संबंध और ᮧवृिᱫ का मापन। 
 ᮧतीपगमन: ᳰकसी घटना या चर के पुनरावृिᱫ पैटनᭅ का अ᭟ययन और भिव᭬यवाणी। 

इनका सही उपयोग डेटा-संचािलत िनणᭅय लने,े भिव᭬यवाणी, रणनीित िनमाᭅण और जोिखम ᮧबंधन मᱶ ᳰकया जा सकता ह।ै 

ᮧतीपगमन समीकरण, 
िबलकुल! आप चाहते ह ᱹᳰक “ᮧतीपगमन समीकरण (Recurrence Equation)” पर लगभग 2000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ, शिैᭃक और 
उदाहरण सिहत लखे तैयार ᳰकया जाए। इसमᱶ पᳯरभाषा, गिणतीय आधार, ᮧकार, ᮧयोग, अनुᮧयोग और िव᭭ततृ उदाहरण शािमल हᲂग।े 

 

ᮧतीपगमन समीकरण: पᳯरभाषा, ᮧकार और अनᮧुयोग 

1. पᳯरचय 

ᮧतीपगमन समीकरण (Recurrence Equation) ᳰकसी सचूना, स᭎ंया या घटना ᮰ृखंला मᱶ ᮧ᭜येक सद᭭य के सबंंध को उसके पवूᭅवतᱮ सद᭭य 
या सद᭭यᲂ के साथ जोड़ने का गिणतीय तरीका ह।ै इस ेपनुराविृᱫ समीकरण भी कहा जाता ह।ै 

भौितक िव᭄ान, गिणत, कं᭡यूटर िव᭄ान, िवᱫ और इंजीिनयᳳरग मᱶ, अनेक सम᭭याएँ समय के साथ बदलने वाली ᮰ृखंला या अनुᮓम मᱶ 
᳞Ღ होती ह।ᱹ ऐसी सम᭭याᲐ का िव᳣ेषण करने के िलए ᮧतीपगमन समीकरण अ᭜यंत उपयोगी होते ह।ᱹ 

साधारण श᭣दᲂ मᱶ, यᳰद कोई ᮰ृंखला (a_0, a_1, a_2, \dots, a_n) है, तो उसका ᮧतीपगमन समीकरण यह बताता ह ैᳰक (a_n) िपछले 
मानᲂ (a_{n-1}, a_{n-2}, \dots) के आधार पर कैसे िनधाᭅᳯरत होता ह।ै 

 

2. ᮧतीपगमन समीकरण कᳱ पᳯरभाषा 

पᳯरभाषा: 

ᮧतीपगमन समीकरण वह गिणतीय सबंंध ह ैजो ᳰकसी अनुᮓम के ᮧ᭜येक सद᭭य को उसके िपछले एक या अिधक सद᭭यᲂ के मा᭟यम से 
᳞Ღ करता ह।ै 

गिणतीय ᱨप से इसे इस ᮧकार िलखा जा सकता ह:ै 

[ 
a_n = f(a_{n-1}, a_{n-2}, \dots, a_{n-k}) 
] 

जहा:ँ 

 (a_n) = वतᭅमान सद᭭य 
 (a_{n-1}, a_{n-2}, \dots, a_{n-k}) = िपछले सद᭭य 
 (f) = कोई गिणतीय फ़ं᭍शन जो िपछले मानᲂ को वतᭅमान मान मᱶ बदलता ह ै



 (k) = अनुᮓम का ᮓम (Order of the recurrence) 

उदाहरण: 

1. साधारण दो-ᮓमीय अनुᮓम: 
[ 
a_n = 2a_{n-1} + 3 
] 

 यहाँ (a_n) िपछले एक मान (a_{n-1}) और ि᭭थरांक 3 पर िनभᭅर करता ह।ै 

2. फैबोनाची ᮰ृंखला: 
[ 
F_n = F_{n-1} + F_{n-2}, \quad F_0 = 0, F_1 = 1 
] 

 ᮧ᭜येक स᭎ंया अपने िपछले दो सद᭭यᲂ का योग है। 

 

3. ᮧतीपगमन समीकरण के ᮧकार 

ᮧतीपगमन समीकरण मु᭎यतः साधारण (Linear) और गरै-साधारण (Non-linear) ᮧकार के होते ह।ᱹ 

3.1 साधारण रैिखक ᮧतीपगमन )Linear Recurrence) 

 इसमᱶ वतᭅमान सद᭭य पवूᭅवतᱮ सद᭭यᲂ का रैिखक सयंोजन होता ह।ै 
 सामा᭠य ᱨप: 

[ 
a_n = c_1 a_{n-1} + c_2 a_{n-2} + \dots + c_k a_{n-k} + f(n) 
] 
जहाँ (c_1, c_2, \dots, c_k) ि᭭थरांक ह ᱹऔर (f(n)) कोई फ़ं᭍शन या ि᭭थरांक हो सकता है। 

उदाहरण: 

 Fibonacci: (F_n = F_{n-1} + F_{n-2}) 
 Arithmetic progression (AP): (a_n = a_{n-1} + d) 
 Geometric progression (GP): (a_n = r a_{n-1}) 

3.2 गैर  -साधारण ) Non-linear Recurrence) 

 वतᭅमान सद᭭य पवूᭅवतᱮ सद᭭यᲂ के गरै-रैिखक संयोजन पर िनभᭅर करता ह।ै 
 उदाहरण: 

[ 
a_n = a_{n-1} \cdot a_{n-2} + 1 
] 

 Logistic map (population dynamics): 
[ 
x_{n+1} = r x_n (1 - x_n) 
] 

 



4. ᮓम और आरंिभक शत ᱸ(Order and Initial Conditions) 

1. ᮓम (Order): 

 अनुᮓम के िपछले ᳰकतने मान वतᭅमान मान को िनधाᭅᳯरत करते हᱹ, उसे ᮓम कहते ह।ᱹ 
 उदाहरण: Fibonacci ᮰ृंखला का ᮓम 2 है ᭍यᲂᳰक ᮧ᭜येक सं᭎या िपछले दो सद᭭यᲂ पर िनभᭅर ह।ै 

2. आरंिभक शत ᱸ(Initial Conditions): 

 ᮧतीपगमन समीकरण को हल करने के िलए आरंिभक मान आव᭫यक होते ह।ᱹ 
 उदाहरण: Fibonacci मᱶ (F_0 = 0, F_1 = 1) 

 

5. ᮧतीपगमन समीकरण का समाधान 

5.1 साधारण रैिखक ᮧतीपगमन 

 िवशषे ᱨप स ेhomogeneous linear recurrence equations का समाधान अिधकतर characteristic equation के मा᭟यम से 
ᳰकया जाता ह।ै 

 उदाहरण: 
[ 
a_n = 5a_{n-1} - 6a_{n-2}, \quad a_0=1, a_1=4 
] 

 Characteristic equation: (r^2 - 5r + 6 = 0) → (r = 2, 3) 
 सामा᭠य समाधान: (a_n = A\cdot 2^n + B\cdot 3^n) 
 A और B को आरंिभक शतᲄ से ᭄ात ᳰकया जाता ह।ै 

5.2 गैर  -साधारण रैिखक ᮧतीपगमन  

 Logistic map, Population models आᳰद। 
 सामा᭠य ᱨप स ेiterative या numerical method से हल ᳰकया जाता ह।ै 

 

6. ᮧतीपगमन समीकरण के अनᮧुयोग 

6.1 गिणत और कं᭡यटूर िव᭄ान 

 Fibonacci, Pascal Triangle, Factorials आᳰद का अ᭟ययन। 
 Algorithm Analysis: Recursive algorithms मᱶ समय जᳯटलता का अ᭟ययन। 
 उदाहरण: Merge Sort या Quick Sort के समय जᳯटलता recurrence relation ᳇ारा ᳞Ღ कᳱ जाती ह।ै 

6.2 िवᱫ और अथᭅशाᳫ 

 Stock Price Prediction: िपछली कᳱमतᲂ पर आधाᳯरत अगली कᳱमत का अनुमान। 
 Portfolio Analysis: िनवशे का भिव᭬यवाणी मॉडल। 
 Interest Calculation: Compound interest के recursive forms। 



6.3 ᭭वा᭭᭝य और िचᳰक᭜सा 

 Disease Progression Modeling: रोग के फैलने और लौटने का पैटनᭅ। 
 Patient Monitoring: मरीज के लᭃणᲂ कᳱ पुनरावृिᱫ का अनुमान। 

6.4 इंजीिनयᳳरग और मशीनरी 

 Predictive Maintenance: मशीन कᳱ खराबी का पवूाᭅनुमान। 
 Signal Processing: Time-series signals का अनुᮓिमक िव᳣ेषण। 

6.5 ᮧाकृितक िव᭄ान 

 Population Dynamics: Logistic map के मा᭟यम से जनसं᭎या पᳯरवतᭅन। 
 Ecosystem Modeling: ᮧजाितयᲂ कᳱ सं᭎या का समयानुसार पᳯरवतᭅन। 
 Weather Forecasting: तापमान और वषाᭅ पैटनᭅ का अनᮓुिमक िव᳣ेषण। 

 

7. िव᭭ततृ उदाहरण 

उदाहरण 1: Fibonacci Sequence 
[ 
F_n = F_{n-1} + F_{n-2}, \quad F_0 = 0, F_1 = 1 
] 

 n=0 → 0 
 n=1 → 1 
 n=2 → 1 
 n=3 → 2 
 n=4 → 3 
 n=5 → 5 

उदाहरण 2: Arithmetic Progression (AP) 
[ 
a_n = a_{n-1} + d, \quad a_0 = 5, d = 3 
] 

 n=0 → 5 
 n=1 → 8 
 n=2 → 11 
 n=3 → 14 

उदाहरण 3: Logistic Map (Population Model) 
[ 
x_{n+1} = 3.5 x_n (1 - x_n), \quad x_0 = 0.5 
] 

 Iterative calculation से अगले चरण कᳱ आबादी का अनुमान। 

 

8. ᮧतीपगमन समीकरण का मह᭜व 



1. भिव᭬यवाणी: 
o िपछले डेटा से भिव᭬य कᳱ ि᭭थित का अनुमान। 

2. सम᭭या सलुझान ेमᱶ सहायता: 
o Recursive algorithms और सम᭭याᲐ का step-wise समाधान। 

3. ᳞ावहाᳯरक िनणᭅय िनमाᭅण: 
o मशीन रखरखाव, िवᱫीय िनवेश, रोग ᮧबंधन। 

4. ᮧाकृितक और सामािजक िव᭄ान मᱶ मॉडᳲलग: 
o Population dynamics, जलवायु पᳯरवतᭅन, सामािजक ᮧवृिᱫयाँ। 

 

9. िन᭬कषᭅ 

ᮧतीपगमन समीकरण गिणत और िव᭄ान का एक अ᭜यंत उपयोगी उपकरण ह।ै यह भतूपवूᭅ डेटा के आधार पर भिव᭬यवाणी, अनᮓुम 
िव᳣षेण और रणनीित िनमाᭅण कᳱ ᭃमता ᮧदान करता ह।ै 

 साधारण रैिखक समीकरण सरल पैटनᭅ का अ᭟ययन करते ह।ᱹ 
 गरै-साधारण और जᳯटल ᮧणाली समीकरण ᮧाकृितक और सामािजक घटनाᲐ का अनुमान लगाने मᱶ उपयोगी ह।ᱹ 

सटीक आरंिभक शतᲄ और उिचत गिणतीय मॉडᳲलग के मा᭟यम स ेᮧतीपगमन समीकरण वा᭭तिवक जीवन कᳱ सम᭭याᲐ का समाधान 
ᮧदान करत ेह।ᱹ 

ᮧतीपगमन गुणांक का पᳯरकलन । 
िबलकुल! आप चाहते ह ᱹᳰक “ᮧतीपगमन गणुाकं (Recurrence Coefficient) का पᳯरकलन” पर लगभग 2000 श᭣दᲂ का िव᭭ततृ लखे 
तैयार ᳰकया जाए। इसमᱶ हम पᳯरभाषा, गिणतीय आधार, ᮧकार, पᳯरकलन िविध, उदाहरण, अनुᮧयोग और ᳞ावहाᳯरक मह᭜व िव᭭तार स े
समझᱶगे। 

 

ᮧतीपगमन गुणांक का पᳯरकलन: िस᳍ांत, िविध और अनᮧुयोग 

1. पᳯरचय 

ᮧतीपगमन गुणांक (Recurrence Coefficient) ᳰकसी समय-᮰ृखंला (time series) या अनुᮓम मᱶ यह मापने का तरीका ह ैᳰक ᳰकसी डेटा 
ᳲबद ुकᳱ भिव᭬य मᱶ होने वाली पुनरावृिᱫ (recurrence) ᳰकतनी संभावना के साथ घᳯटत होगी। इसे कभी-कभी ऑटोकोᳯरलशेन गणुाकं 
(Autocorrelation coefficient) के समान समझा जाता ह।ै 

साधारण श᭣दᲂ मᱶ, यह गुणांक यह बताता ह ैᳰक िपछल ेमानᲂ का वतᭅमान मान पर ᳰकतना ᮧभाव ह।ै 

ᮧतीपगमन गुणांक का उपयोग िवᱫ, मौसम िव᭄ान, ᭭वा᭭᭝य, इंजीिनयᳳरग और डेटा िव᭄ान जैसे ᭃेᮢ ᲂ मᱶ ᳞ापक ᱨप से ᳰकया जाता ह।ै 

 

2. ᮧतीपगमन गुणाकं कᳱ पᳯरभाषा 

पᳯरभाषा: 



ᮧतीपगमन गुणांक ᳰकसी अनᮓुम मᱶ वतᭅमान सद᭭य और उसके िपछल ेसद᭭य के बीच सहसबंधं (correlation) कᳱ स᭎ंया है। 

गिणतीय ᱨप स,े अगर ᳰकसी समय-᮰ृंखला को ({X_t}) कहा जाए, तो n-काल के िलए ᮧतीपगमन गुणाकं (\phi_n) इस ᮧकार ᳞Ღ 
ᳰकया जा सकता ह:ै 

[ 
\phi_n = \frac{\text{Cov}(X_t, X_{t-n})}{\text{Var}(X_t)} 
] 

जहा:ँ 

 (\text{Cov}(X_t, X_{t-n})) = वतᭅमान और n-पूवᭅ सद᭭य का सहिवचरण (Covariance) 
 (\text{Var}(X_t)) = समय-᮰ृंखला का िवचलन (Variance) 

मु᭎य िवचार: 

 (\phi_n) = +1 → पूणᭅ सकारा᭜मक पनुरावृिᱫ 
 (\phi_n) = -1 → पूणᭅ नकारा᭜मक पुनरावृिᱫ 
 (\phi_n) = 0 → कोई ᮧितगमन नहᱭ 

 

3. ᮧतीपगमन गुणाकं का मह᭜व 

1. भतूपवूᭅ डेटा का िव᳣ेषण: 
o यह बताता है ᳰक ᳰकसी डेटा ᳲबद ुकᳱ िपछली ि᭭थित भिव᭬य को ᳰकस हद तक ᮧभािवत करती है। 

2. भिव᭬यवाणी और मॉडᳲलग: 
o िवᱫीय समय-᮰ृंखला, मौसम डेटा, रोग ᳯरले᭡स पैटनᭅ आᳰद का पवूाᭅनमुान। 

3. िस᭭टम और मशीनरी मᱶ उपयोग: 
o मशीन कᳱ खराबी का पवूाᭅनमुान, उ᭜पादन ᮧᳰᮓया का अनुकूलन। 

4. डेटा साइंस मᱶ: 
o टाइम-सीरीज़ मॉडᳲलग, ARIMA, LSTM और predictive analytics मᱶ। 

 

4. गिणतीय आधार और सूᮢ  

4.1 ऑटोकोᳯरलशेन (Autocorrelation) आधार 
ᮧतीपगमन गुणांक मूलतः ऑटोकोᳯरलेशन का एक िवशषे ᱨप ह।ै 

n-step Autocorrelation formula: 
[ 
\phi_n = \frac{\sum_{t=n+1}^{N} (X_t - \bar{X})(X_{t-n} - \bar{X})}{\sum_{t=1}^{N} (X_t - \bar{X})^2} 
] 

जहा:ँ 

 (X_t) = समय-᮰ृंखला का tवाँ मान 
 (N) = कुल डेटा ᳲबद ु
 (\bar{X}) = समय-᮰ृंखला का औसत 



यह सूᮢ यह मापता ह ैᳰक n अंतराल के बाद डेटा का ᳰकतना िह᭭सा अपनी िपछली ि᭭थित स ेमले खाता ह।ै 

4.2 ᮧतीपगमन गणुाकं और ᮧतीपगमन समीकरण 

यᳰद ᳰकसी समय-᮰ृंखला का AR(1) मॉडल (AutoRegressive model of order 1) िलया जाए: 

[ 
X_t = \phi X_{t-1} + \epsilon_t 
] 

 यहाँ (\phi) = ᮧतीपगमन गणुांक 
 (\epsilon_t) = शोर (Noise), िजसका औसत 0 और variance (\sigma^2) 

इस मॉडल मᱶ (\phi) सीधे ही समय-᮰ृंखला कᳱ पवूᭅवतᱮ ि᭭थित के ᮧभाव को दशाᭅता ह।ै 

 

5. ᮧतीपगमन गुणाकं का पᳯरकलन 

5.1 सरल चरण 

1. डटेा संᮕह: समय-᮰ृंखला (X_1, X_2, ..., X_N)। 
2. औसत िनकालᱶ: 

[ 
\bar{X} = \frac{1}{N}\sum_{t=1}^{N} X_t 
] 

3. n-step covariance िनकालᱶ: 
[ 
\text{Cov}n = \sum{t=n+1}^{N} (X_t - \bar{X})(X_{t-n} - \bar{X}) 
] 

4. िवचलन िनकालᱶ: 
[ 
\text{Var}(X) = \sum_{t=1}^{N} (X_t - \bar{X})^2 
] 

5. गणुाकं िनकालᱶ: 
[ 
\phi_n = \frac{\text{Cov}_n}{\text{Var}(X)} 
] 

5.2 उदाहरण 

मान लीिजए डेटा ᮰ृंखला: (X = [2, 4, 6, 8, 10]) 

1. औसत: 
(\bar{X} = (2+4+6+8+10)/5 = 6) 

2. 1-step covariance: 
((X_2-\bar{X})(X_1-\bar{X}) + (X_3-\bar{X})(X_2-\bar{X}) + ...) 
((4-6)(2-6) + (6-6)(4-6) + (8-6)(6-6) + (10-6)(8-6)) 
((-2 \cdot -4) + (0 \cdot -2) + (2 \cdot 0) + (4 \cdot 2) = 8 + 0 + 0 + 8 = 16) 

3. Variance: 
((2-6)^2 + (4-6)^2 + (6-6)^2 + (8-6)^2 + (10-6)^2 = 16 + 4 + 0 + 4 + 16 = 40) 



4. 1-step ᮧतीपगमन गुणांक: 
(\phi_1 = 16 / 40 = 0.4) 

इस ᮧकार, डेटा मᱶ 1-step पुनरावृिᱫ का ᮧभाव 0.4 है। 

 

6. िविभ᳖ ᮧकार के ᮧतीपगमन गणुांक 

1. AR(1) मॉडल गणुाकं ((\phi)) 
o केवल िपछले एक मान पर िनभᭅर। 

2. Higher-order AR मॉडल 
o AR(2), AR(3) आᳰद: 

[ 
X_t = \phi_1 X_{t-1} + \phi_2 X_{t-2} + ... + \epsilon_t 
] 

3. Partial Autocorrelation (PACF) 
o यह n-step का वा᭭तिवक ᮧभाव िनकालता ह,ै बीच के अतंराल के ᮧभाव को हटाकर। 

4. Sample vs Population Coefficient 
o Sample coefficient छोटे डेटा सेट मᱶ ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 
o Population coefficient पूरे िस᭭टम या लंबी ᮰ृंखला के िलए। 

 

7. अनᮧुयोग 

7.1 िवᱫ 

 ᭭टॉक ᳯरटनᭅ, मुᮤ ा िविनमय दर, िनवेश पोटᭅफोिलयो का िव᳣ेषण। 
 ARIMA मॉडल मᱶ (\phi) का उपयोग भिव᭬यवाणी के िलए। 

7.2 मौसम िव᭄ान 

 बाᳯरश, तापमान और मौसम पैटनᭅ का पवूाᭅनुमान। 

7.3 ᭭वा᭭᭝य 

 रोग ᳯरले᭡स, मरीजᲂ कᳱ ि᭭थित का मॉडल। 

7.4 इंजीिनयᳳरग 

 मशीन कᳱ खराबी, उ᭜पादन ᮧᳰᮓया का अनुकूलन। 
 Predictive Maintenance के िलए AR(1) या AR(2) मॉडल। 

7.5 डेटा िव᭄ान 

 टाइम-सीरीज़ िव᳣ेषण, anomaly detection, recommender system। 

 



8. उदाहरण: वा᭭तिवक जीवन 

उदाहरण: 
माना ᳰकसी मशीन कᳱ दैिनक उ᭜पादन स᭎ंया: (X = [100, 105, 102, 108, 110]) 

1. औसत: (\bar{X} = 105) 
2. 1-step covariance: 

((105-105)(100-105) + (102-105)(105-105) + (108-105)(102-105) + (110-105)(108-105) = 0 + 0 + (-9) + 15 = 6) 
3. Variance: ((100-105)^2 + (105-105)^2 + (102-105)^2 + (108-105)^2 + (110-105)^2 = 25 + 0 + 9 + 9 + 25 = 68) 
4. 1-step (\phi_1 = 6/68 ≈ 0.088) 

 पᳯरणाम से पता चलता है ᳰक मशीन कᳱ उ᭜पादन सं᭎या मᱶ िपछले ᳰदन का ᮧभाव बᱟत कम ह।ै 

 

9. िन᭬कषᭅ 

ᮧतीपगमन गणुाकं समय-᮰ृंखला और अनुᮓम का भतूपवूᭅ ᮧभाव मापन ेऔर भिव᭬यवाणी करन ेका मह᭜वपणूᭅ उपकरण है। 

 यह गुणांक बताता है ᳰक िपछले मानᲂ का वतᭅमान और भिव᭬य पर ᳰकतना ᮧभाव ह।ै 
 ARIMA, AR, और अ᭠य टाइम-सीरीज़ मॉडल इसी गुणांक पर आधाᳯरत होते ह।ᱹ 
 िविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ मᱶ उपयोग: िवᱫ, ᭭वा᭭᭝य, इंजीिनयᳳरग, मौसम िव᭄ान, डेटा िव᭄ान। 

सटीक गणना और मॉडᳲलग से यह गुणांक भिव᭬यवाणी, रणनीित िनमाᭅण और जोिखम ᮧबधंन मᱶ अ᭜यतं सहायक ह।ै 

काल ᮰ेणी का िव᳣ेषण अथᭅ 
िबलकुल! आइए काल ᮰णेी का िव᳣षेण (Time Series Analysis) का अथᭅ, उ᳎े᭫य और उपयोग िव᭭तार से समझते हᱹ। 

 

1. काल ᮰णेी का अथᭅ 

काल ᮰णेी (Time Series) वह डेटा ᮰ृंखला होती है जो समय के अनुᮓम मᱶ ᳞वि᭭थत होती ह,ै यानी ᳰकसी घटना या माप को समय के 
साथ लगातार दजᭅ ᳰकया गया हो। 

काल ᮰णेी का िव᳣षेण (Time Series Analysis) वह ᮧᳰᮓया ह ैिजसके ᳇ारा इस ᮧकार के डेटा को समझा, ᳞ा᭎याियत और 
भिव᭬यवाणी के िलए मॉडल ᳰकया जाता ह।ै 

सरल श᭣दᲂ मᱶ: 

“ᳰकसी घटना या माप का समय के साथ बदलन ेका अ᭟ययन” 

 

2. काल ᮰णेी डेटा कᳱ िवशषेताएँ 

काल ᮰ेणी डेटा मᱶ िन᳜िलिखत िवशेषताएँ होती ह:ᱹ 

1. समय अनᮓुम (Time order): 



o डेटा का ᮓम समय के अनुसार ᳞वि᭭थत होता है। 
o उदाहरण: दैिनक तापमान, मािसक िबᮓᳱ, वाᳶषक वषाᭅ। 

2. ᭭वायᱫता (Autocorrelation): 
o वतᭅमान मान अ᭍सर िपछले मानᲂ पर िनभᭅर होते ह।ᱹ 

3. पटैनᭅ और ᮧविृᱫ (Pattern and Trend): 
o डेटा मᱶ िनयिमत पैटनᭅ या ᮧविृᱫ देखने को िमलती ह।ै 

4. मौसमी ᮧभाव (Seasonality): 
o कुछ घटनाएँ समय के िवशेष अंतराल पर बार-बार होती ह।ᱹ 

 

3. काल ᮰णेी िव᳣षेण के उ᳎े᭫य 

1. पटैनᭅ पहचानना: 
o डेटा मᱶ ᭭थायी ᮧवृिᱫ (Trend), मौसमी ᮧभाव (Seasonality) और अिनयिमतता (Irregularity) का पता लगाना। 

2. भिव᭬यवाणी (Forecasting): 
o िपछले डेटा के आधार पर भिव᭬य के मानᲂ का अनमुान। 

3. सम᭭या समाधान: 
o उ᭜पादन, िबᮓᳱ, मौसम या िवᱫीय योजना मᱶ सुधार। 

4. अिनयिमतताᲐ का िव᳣षेण: 
o असामा᭠य उतार-चढ़ाव कᳱ पहचान और उनका कारण समझना। 

 

4. काल ᮰णेी िव᳣षेण के घटक 

1. ᮧविृᱫ (Trend): 
o दीघᭅकािलक ᳰदशा मᱶ वृि᳍ या कमी। 
o उदाहरण: ᳰकसी कंपनी कᳱ िबᮓᳱ मᱶ साल-दर-साल वृि᳍। 

2. मौसमी ᮧभाव (Seasonality): 
o वषᭅ, माह, स᳙ाह या ᳰदन के आधार पर दोहराव। 
o उदाहरण: गᳶमयᲂ मᱶ बफᭅ  कᳱ िबᮓᳱ अिधक होना। 

3. चᮓ (Cyclic): 
o लंबे अविध के उतार-चढ़ाव, आमतौर पर आᳶथक चᮓ। 

4. अिनयिमत घटक (Irregular/Random): 
o अनपेिᭃत घटनाएँ या शोर (Noise)। 

 

5. काल ᮰णेी िव᳣षेण के ᮧकार 

1. वणᭅना᭜मक िव᳣षेण (Descriptive Analysis): 
o ᮕाफ और सांि᭎यकᳱय उपायᲂ से डेटा का साराशं। 

2. पवूाᭅनमुान (Forecasting): 
o भिव᭬य के मानᲂ का अनुमान। 
o तकनीकᱶ : मᳲूवग एवरेज, ए᭍सपोनेि᭠शयल ᭭मᳲूथग, ARIMA मॉडल। 

3. सािं᭎यकᳱय िव᳣षेण (Statistical Analysis): 
o सहसंबधं (Correlation), ᮧतीपगमन (Recurrence), ऑटोकोᳯरलेशन आᳰद। 



 

6. काल ᮰णेी िव᳣षेण के अनᮧुयोग 

1. िवᱫ: 
o ᭭टॉक माकᱷ ट, मुᮤ ा िविनमय दर, िनवशे योजना। 

2. िवपणन और िबᮓᳱ: 
o िबᮓᳱ पवूाᭅनमुान, मांग ᮧबंधन। 

3. मौसम िव᭄ान: 
o तापमान, वषाᭅ, बाढ़, तूफान का पूवाᭅनुमान। 

4. ᭭वा᭭᭝य: 
o रोग फैलाव, अ᭭पताल मᱶ मरीजᲂ कᳱ सं᭎या। 

5. उ᳒ोग और इंजीिनयᳳरग: 
o उ᭜पादन योजना, मशीनरी मᱶ Predictive Maintenance। 

 

सᭃंपे 

काल ᮰णेी िव᳣षेण समय-आधाᳯरत डेटा का ᳞ापक अ᭟ययन और भिव᭬यवाणी करने का तरीका ह।ै 

 यह डेटा मᱶ पैटनᭅ, ᮧवृिᱫ, मौसमी ᮧभाव और अिनयिमत घटकᲂ कᳱ पहचान करता ह।ै 
 इसका उपयोग िवᱫ, उ᳒ोग, मौसम, ᭭वा᭭᭝य और िव᭄ान के िविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ मᱶ ᳰकया जाता है। 

काल ᮰णेी का िव᳣षेण महᱬव, 

िबलकुल! आइए िव᭭तार से समझते ह ᱹकाल ᮰णेी का िव᳣षेण (Time Series Analysis) का महᱬव। 

 

काल ᮰णेी का िव᳣षेण का महᱬव 

काल ᮰णेी िव᳣षेण ᳰकसी भी समय-आधाᳯरत डेटा (Time-based data) का अ᭟ययन करने कᳱ ᮧᳰᮓया ह।ै इसका म᭎ुय उ᳎े᭫य भतूपवूᭅ डेटा 
स ेभिव᭬य कᳱ ᮧविृᱫयᲂ और पटैनᭅ का पता लगाना है। इसका महᱬव कई दिृ᳥कोणᲂ से समझा जा सकता ह।ै 

 

1. भिव᭬यवाणी और योजना बनान ेमᱶ सहायता 

 समय-᮰ृंखला डेटा का अ᭟ययन करके हम भिव᭬य के मानᲂ का अनमुान लगा सकते ह।ᱹ 
 उदाहरण: 

o ᳰकसी कंपनी कᳱ िबᮓᳱ डेटा का िव᳣षेण → अगले महीने कᳱ िबᮓᳱ का अनुमान। 
o मौसम डेटा का िव᳣ेषण → वषाᭅ और तापमान का पूवाᭅनमुान। 

महᱬव: 

 िनणᭅय लेने मᱶ सहायक 
 संसाधनᲂ का उिचत िनयोजन 
 जोिखम कम करना 



 

2. पटैनᭅ और ᮧवृिᱫ कᳱ पहचान 

 काल ᮰ेणी िव᳣ेषण डेटा मᱶ िछपी ᮧविृᱫया ँऔर पटैनᭅ उजागर करता ह।ै 
 यह हमᱶ बताता ह ैᳰक समय के साथ डेटा मᱶ वृि᳍, कमी या ि᭭थरता ᳰकस ᮧकार ह।ै 
 उदाहरण: 

o ᭭टॉक माकᱷ ट का िव᳣ेषण → बुल और िबयर माकᱷ ट कᳱ पहचान 
o उ᭜पादन डेटा → मौसमी िबᮓᳱ चᮓ का पता 

महᱬव: 

 ᳞वसाय रणनीित और िनवशे िनणᭅयᲂ के िलए मागᭅदशᭅन 
 सम᭭याᲐ का पवूाᭅनुमान और सुधार 

 

3. मौसमी ᮧभाव (Seasonal Effects) कᳱ समझ 

 कुछ घटनाएँ समय के िनयिमत अतंराल पर दोहराई जाती हᱹ। 
 उदाहरण: 

o गᳶमयᲂ मᱶ बफᭅ  या ठंडे पेय कᳱ िबᮓᳱ अिधक होना 
o ᭜योहारी सीजन मᱶ उपभोᲦा खचᭅ का बढ़ना 

महᱬव: 

 मौसमी पैटनᭅ के अनुसार उ᭜पादन और िवतरण योजना तयैार करना 
 ᭭टॉक और इ᭠वᱶटरी मैनेजमᱶट मᱶ मदद 

 

4. अिनयिमतताᲐ और असामा᭠य घटनाᲐ कᳱ पहचान 

 समय-᮰ृंखला िव᳣ेषण मᱶ हम डटेा मᱶ असामा᭠य उतार-चढ़ाव या शोर (Noise) पहचान सकते ह।ᱹ 
 उदाहरण: अचानक िबᮓᳱ मᱶ िगरावट, मशीनरी फेिलयर, रोग ᮧकोप 

महᱬव: 

 सम᭭या के ᮲ोत का पता लगाना 
 आपातकालीन उपाय और सुधार योजना बनाना 

 

5. िवᱫीय और ᳞ावसाियक िनणᭅयᲂ मᱶ सहायता 

 ᭭टॉक, मुᮤ ा, िनवेश, ऋण, और बीमा डेटा का िव᳣ेषण समय-᮰ृंखला पर आधाᳯरत होता है। 
 उदाहरण: ARIMA मॉडल या ᮧतीपगमन (Recurrence) का उपयोग करके भिव᭬यवाणी। 

महᱬव: 



 िनवशे और जोिखम ᮧबंधन 
 लाभ अिधकतम करना और नुकसान कम करना 

 

6. व᭄ैािनक और तकनीकᳱ अनसुंधान मᱶ योगदान 

 पयाᭅवरण, मौसम िव᭄ान, ᭭वा᭭᭝य और उ᳒ोग मᱶ अनुसधंान के िलए समय-᮰ृंखला मह᭜वपूणᭅ है। 
 उदाहरण: 

o जलवाय ुपᳯरवतᭅन का अ᭟ययन 
o रोग फैलाव और ᭭वा᭭᭝य डेटा का िव᳣षेण 
o उ᭜पादन और मशीनरी डेटा का अनुकूलन 

महᱬव: 

 सटीक अनुसंधान और योजना 
 डेटा-आधाᳯरत िनणᭅय 

 

7. मशीन लᳺनग और डेटा साइंस मᱶ उपयोग 

 टाइम-सीरीज़ डेटा िव᳣ेषण AI और ML मॉडᳲलग का आधार ह।ै 
 उदाहरण: 

o भिव᭬यवाणी करने वाले मॉडल (Forecasting Models) 
o Anomaly Detection (असामा᭠य डेटा कᳱ पहचान) 

महᱬव: 

 ᭭माटᭅ िनणᭅय लेने मᱶ सहायक 
 भिव᭬य कᳱ घटनाᲐ को पवूाᭅनुमािनत करना 

 

8. सᭃंपे मᱶ महᱬव 

1. भिव᭬यवाणी और योजना: ᳞वसाय, उ᭜पादन, िवᱫ, मौसम, ᭭वा᭭᭝य मᱶ िनणᭅय। 
2. पटैनᭅ पहचान: डेटा मᱶ िछपी ᮧवृिᱫयᲂ और मौसमी पैटनᭅ का अ᭟ययन। 
3. जोिखम ᮧबधंन: अिनयिमतताᲐ और असामा᭠य घटनाᲐ कᳱ पहचान। 
4. सपंकᭅ  और अनकूुलन: संसाधनᲂ, िनवेश और उ᭜पादन का अनुकूलन। 
5. वै᭄ािनक अनसुधंान: डेटा-आधाᳯरत अनुसंधान और नीित िनमाᭅण। 
6. डेटा साइंस: मशीन लᳺनग और भिव᭬यवाणी मॉडल के िलए आधार। 

 

िन᭬कषᭅ: 

काल ᮰ेणी का िव᳣ेषण ᳞वसाय, िव᭄ान और उ᳒ोग मᱶ िनणᭅय लने,े भिव᭬यवाणी करन ेऔर रणनीित बनान ेका एक अ᭜यतं मह᭜वपणूᭅ 
उपकरण है। यह हमᱶ समय के साथ डेटा के ᳞वहार को समझन,े पटैनᭅ पहचानन ेऔर सही िनणᭅय लने ेमᱶ सᭃम बनाता है। 



काल ᮰ेणी का  संघटक, 
 

1. काल ᮰णेी के सघंटक का अथᭅ 

काल ᮰णेी (Time Series) वह डेटा होता है िजसे समय के अनुसार ᳞वि᭭थत ᳰकया गया हो। 
काल ᮰णेी के सघंटक वे मु᭎य घटक ह ᱹजो ᳰकसी समय-᮰ृखंला डेटा को बनाते ह ᱹऔर उसके ᳞वहार को समझने मᱶ मदद करते ह।ᱹ 

साधारण श᭣दᲂ मᱶ: 

“काल ᮰ेणी के संघटक वह त᭜व ह ᱹजो बताते ह ᱹᳰक ᳰकसी डेटा ᮰ृंखला मᱶ समय के साथ बदलाव ᭍यᲂ और कैसे होता ह।ै” 

 

2. मु᭎य सघंटक 

काल ᮰ेणी के चार ᮧमुख संघटक होते ह:ᱹ 

2.1 ᮧविृᱫ (Trend, TtT_tTt) 

पᳯरभाषा: 

 यह डेटा मᱶ दीघᭅकािलक (long-term) ᳰदशा को दशाᭅता ह,ै जैसे बढ़ोतरी या िगरावट। 
 Trend समय के साथ धीरे-धीरे बदलता ह।ै 

उदाहरण: 

 ᳰकसी कंपनी कᳱ िबᮓᳱ मᱶ वषᲄ से लगातार वृि᳍। 
 जनस᭎ंया मᱶ बढ़ोतरी। 

महᱬव: 

 ᳞ापार और उ᭜पादन योजना मᱶ सहायक। 
 भिव᭬यवाणी और रणनीित िनमाᭅण मᱶ मदद करता ह।ै 

 

2.2 मौसमी ᮧभाव (Seasonality, StS_tSt) 

पᳯरभाषा: 

 यह डेटा मᱶ िनयत अतंराल पर दोहराव वाल ेपटैनᭅ को दशाᭅता है। 
 आमतौर पर साल, माह, स᳙ाह या ᳰदन के आधार पर होता ह।ै 

उदाहरण: 

 गᳶमयᲂ मᱶ बफᭅ  कᳱ िबᮓᳱ बढ़ना। 



 ᭜योहारी सीजन मᱶ उपभोᲦा खचᭅ का बढ़ना। 

महᱬव: 

 ᭭टॉक और इ᭠वᱶटरी ᮧबंधन मᱶ सहायक। 
 उ᭜पादन और िवपणन रणनीित तैयार करने मᱶ मदद। 

 

2.3 चᮓᳱय घटक (Cyclic Component, CtC_tCt) 

पᳯरभाषा: 

 यह डेटा मᱶ लबंी अविध के उतार-चढ़ाव को दशाᭅता ह।ै 
 यह आमतौर पर आᳶथक या ᳞ावसाियक चᮓᲂ के अनुसार बदलता ह।ै 
 नोट: इसे मौसमी ᮧभाव से अलग समझा जाता ह ै᭍यᲂᳰक यह अिनयिमत अविध मᱶ होता ह।ै 

उदाहरण: 

 आᳶथक मंदी और उ᳖ित के चᮓ। 
 उ᳒ोगᲂ कᳱ उ᭜पादन ᭃमता मᱶ उतार-चढ़ाव। 

महᱬव: 

 िनवशे और आᳶथक िनणᭅयᲂ मᱶ मागᭅदशᭅन। 
 ᳞वसाियक रणनीित तैयार करने मᱶ सहायक। 

 

2.4 अिनयिमत घटक / यादिृ᭒छक ᮧभाव (Irregular / Random Component, ItI_tIt) 

पᳯरभाषा: 

 यह डेटा मᱶ अनपिेᭃत और अिनयिंᮢत बदलाव को दशाᭅता ह।ै 
 इसे शोर (Noise) भी कहा जाता ह।ै 

उदाहरण: 

 ᮧाकृितक आपदा के कारण िबᮓᳱ मᱶ अचानक िगरावट। 
 मशीन फेिलयर या अ᭠य आकि᭭मक घटनाए।ँ 

महᱬव: 

 जोिखम ᮧबंधन और सम᭭या पहचान मᱶ सहायक। 
 डेटा मᱶ पैटनᭅ से िवचिलत करने वाले त᭜वᲂ कᳱ पहचान। 

 



3. काल ᮰णेी का सामा᭠य ᱨप 

काल ᮰ेणी का डेटा इन संघटकᲂ को जोड़कर ᳞Ღ ᳰकया जा सकता ह।ै 

3.1 योगा᭜मक ᱨप (Additive Model) 

Yt=Tt+St+Ct+ItY_t = T_t + S_t + C_t + I_tYt=Tt+St+Ct+It  

 जब संघटक ᭭वतंᮢ ᱨप से डेटा मᱶ जोड़ते ह।ᱹ 
 उपयोग: जब डेटा का मौसमी उतार-चढ़ाव ि᭭थर हो। 

3.2 गणुा᭜मक ᱨप (Multiplicative Model) 

Yt=Tt×St×Ct×ItY_t = T_t \times S_t \times C_t \times I_tYt=Tt×St×Ct×It  

 जब संघटक एक-दसूरे को ᮧभािवत करते ह।ᱹ 
 उपयोग: जब मौसमी उतार-चढ़ाव समय के साथ बढ़ता ह ैया घटता है। 

 

4. सᭃंपे 

सघंटक अथᭅ उदाहरण महᱬव 

ᮧवृिᱫ )Trend) दीघᭅकािलक ᳰदशा िबᮓᳱ मᱶ साल दर साल विृ᳍ भिव᭬यवाणी और योजना 

मौसमी ᮧभाव )Seasonality) िनयिमत दोहराव गᳶमयᲂ मᱶ बफᭅ  िबᮓᳱ उ᭜पादन और िवपणन रणनीित 

चᮓᳱय घटक )Cyclic) लंबी अविध के उतार -चढ़ाव  आᳶथक मदंी -उ᳖ित चᮓ  आᳶथक और िनवेश िनणᭅय 

अिनयिमत घटक )Irregular) आकि᭭मक बदलाव ᮧाकृितक आपदा, मशीन फेिलयर जोिखम ᮧबंधन और सम᭭या पहचान 

काल ᮰णेी का दीघᭅकालीन उपनित के माप 
1. दीघᭅकालीन उपनित )Trend) का अथᭅ 

दीघᭅकालीन उपनित (Trend) काल ᮰ेणी का वह घटक ह ैजो समय के साथ डेटा मᱶ ᭭थायी ᳰदशा (विृ᳍ या िगरावट) दशाᭅता ह।ै 

सरल श᭣दᲂ मᱶ: 

“Trend वह ᳰदशा ह ैिजसमᱶ समय के साथ डेटा लगातार बढ़ता या घटता ह,ै और जो मौसमी या आकि᭭मक उतार-चढ़ाव से ᮧभािवत नहᱭ 
होता।” 

उदाहरण: 

 ᳰकसी कंपनी कᳱ सालाना िबᮓᳱ मᱶ लगातार बढ़ोतरी → बढ़ती Trend 
 जनस᭎ंया मᱶ कमी → घटती Trend 

 



2. दीघᭅकालीन उपनित मापन ेके उ᳎े᭫य 

1. डेटा का सᲬा पटैनᭅ पहचानना। 
2. भिव᭬यवाणी के िलए आधार तैयार करना। 
3. मौसमी या अिनयिमत उतार-चढ़ाव स ेTrend को अलग करना। 
4. ᳞वसाय, उ᭜पादन और िवᱫीय योजना बनाना। 

 

3. दीघᭅकालीन उपनित के मापन के तरीके 

3.1 सरल मूᳲवग एवरेज (Simple Moving Average, SMA) 

िस᳍ातं: 

 समय-᮰ृंखला के ᮧ᭜यके डेटा ᳲबद ुका औसत िनकालकर अ᭭थायी उतार-चढ़ाव को कम करना। 

सूᮢ : 

SMAk=Xt+Xt−1+⋯+Xt−(k−1)k\text{SMA}_k = \frac{X_t + X_{t-1} + \dots + X_{t-(k-1)}}{k}SMAk=kXt+Xt−1+⋯+Xt−(k−1)  

जहा:ँ 

 kkk = अविध (जैसे 3, 5, 12 महीना) 
 XtX_tXt = tवाँ डेटा ᳲबद ु

महᱬव: 

 डेटा मᱶ दीघᭅकालीन ᮧवृिᱫ को ᭭प᳥ करना 
 मौसमी ᮧभाव और छोटे उतार-चढ़ाव को कम करना 

उदाहरण: 
अगर मािसक िबᮓᳱ डेटा ह:ै 100, 120, 130, 150, 170 

 3-माह कᳱ मूᳲवग एवरेज: 
o (100+120+130)/3 = 116.67 
o (120+130+150)/3 = 133.33 
o (130+150+170)/3 = 150 

 

3.2 योगा᭜मक (Additive) या गणुा᭜मक (Multiplicative) िवभाजन 

यᳰद काल ᮰णेी YtY_tYt को घटकᲂ मᱶ िवभािजत करᱶ: 

1. Additive Model: 

Yt=Tt+St+Ct+ItY_t = T_t + S_t + C_t + I_tYt=Tt+St+Ct+It  

2. Multiplicative Model: 



Yt=Tt×St×Ct×ItY_t = T_t \times S_t \times C_t \times I_tYt=Tt×St×Ct×It  

Trend (T_t) िनकालन ेकᳱ िविध: 

 मᳲूवग एवरेज स ेStS_tSt और ItI_tIt घटाएँ → श᳍ु Trend TtT_tTt बचता है। 

 

3.3 ᮧायोिगक ᱨप (Fitting a Trend Line) 

1. रेखीय Trend (Linear Trend): 

 डेटा मᱶ Trend को सीधे रेखा से मॉडल करना। 
 सूᮢ: 

Tt=a+btT_t = a + b tTt=a+bt  

 aaa = आरंिभक मान (Intercept) 
 bbb = Trend का ढलान (Slope) 

2. घाताकंᳱ Trend (Exponential Trend): 

 यᳰद डेटा मᱶ विृ᳍ ᮧितशत के ᱨप मᱶ हो: 

Tt=a⋅btT_t = a \cdot b^tTt=a⋅bt  

3. पॉलीनॉिमयल Trend: 

 जब Trend रेखीय नहᱭ बि᭨क घुमावदार हो: 

Tt=a+bt+ct2+…T_t = a + b t + c t^2 + \dotsTt=a+bt+ct2+…  

महᱬव: 

 Trend Line से भिव᭬यवाणी आसान 
 दीघᭅकालीन योजना और िनणᭅय मᱶ सहायक 

 

3.4 ᮤतुगामी (Smoothing) िविधया ँ

1. ए᭍सपोनᱶिशयल ᭭मᳲूथग (Exponential Smoothing) 

Tt=αXt+(1−α)Tt−1T_t = \alpha X_t + (1-\alpha) T_{t-1}Tt=αXt+(1−α)Tt−1  

 α\alphaα = ᭭मᳲूथग ि᭭थराकं (0 < α < 1) 
 हाल के डेटा को अिधक मह᭜व देता ह ै

2. ि᳇-घटक ᭭मूᳲथग (Double Exponential Smoothing) 



 Trend के िलए िवशषे उपयोग 
 िपछले Trend और ᭭तर को ᭟यान मᱶ रखता ह ै

 

4. Trend मापन का उदाहरण 

मान लᱶ मािसक िबᮓᳱ डेटा (Units) ह:ै 
100, 120, 130, 150, 170 

4.1 3-माह मᳲूवग एवरेज: 

 महीने 1-3: (100+120+130)/3 = 116.67 
 महीने 2-4: (120+130+150)/3 = 133.33 
 महीने 3-5: (130+150+170)/3 = 150 

Trend ᭭प᳥ ᱨप से बढ़ रहा ह।ै 

4.2 Linear Trend Line: 

 Regression करके: Tt=95+15tT_t = 95 + 15 tTt=95+15t 
 यहाँ, हर महीने िबᮓᳱ मᱶ औसत 15 यूिनट कᳱ वृि᳍ हो रही ह।ै 

 

5. Trend मापन का महᱬव 

1. भिव᭬यवाणी मᱶ सहायक – Trend जानकर आगामी मान अनुमािनत ᳰकए जा सकते ह।ᱹ 
2. ᳞वसाय योजना – उ᭜पादन और िवपणन रणनीित तय करना। 
3. मौसमी उतार-चढ़ाव स ेअलग करना – Trend वा᭭तिवक ᳰदशा बताता ह।ै 
4. नीित िनमाᭅण और आᳶथक िनणᭅय – दीघᭅकालीन डेटा का िव᳣ेषण करके। 

 

सᭃंपे: 

 Trend काल ᮰ेणी का दीघᭅकािलक घटक ह।ै 
 मᳲूवग एवरेज, Trend Line, Exponential Smoothing जैसी िविधयाँ Trend मापने के िलए ᮧयोग होती हᱹ। 
 Trend मापन से हम भिव᭬यवाणी, योजना और िनणᭅय बहेतर ढंग से कर सकते हᱹ। 

चᮓᳱय एव अिनयिमत उᲬा वचनᲂ के माप 
1. चᮓᳱय और अिनयिमत घटक का अथᭅ 

1.1 चᮓᳱय घटक (Cyclic Component) 

 यह लबंी अविध के उतार-चढ़ाव को दशाᭅता ह।ै 
 आमतौर पर आᳶथक, ᳞ावसाियक या उ᳒ोगᲂ के चᮓᲂ के अनुसार बदलता ह।ै 



 अविध िनि᳟त नहᱭ होती (Seasonality कᳱ तरह हर साल नहᱭ)। 

उदाहरण: 

 आᳶथक मंदी और उ᳖ित का चᮓ 
 उ᳒ोगᲂ कᳱ उ᭜पादन ᭃमता का चᮓ 

1.2 अिनयिमत/यादिृ᭒छक घटक (Irregular/Random Component) 

 यह घटक अनपिेᭃत और अ᭭थायी उतार-चढ़ाव को दशाᭅता ह।ै 
 आमतौर पर आकि᭭मक घटनाᲐ जैसे ᮧाकृितक आपदा, मशीन फेिलयर या राजनीितक अि᭭थरता से उ᭜प᳖ होते ह।ᱹ 

उदाहरण: 

 भूकंप के कारण उ᭜पादन मᱶ अचानक िगरावट 
 महामारी के कारण िबᮓᳱ मᱶ अचानक उतार 

 

2. मापन का उ᳎े᭫य 

1. Trend और Seasonality से असली Pattern अलग करना। 
2. भिव᭬यवाणी और योजना के िलए चᮓᳱय और अिनयिमत ᮧभाव को पहचानना। 
3. ᳞वसाय, उ᳒ोग और िवᱫीय िनणᭅयᲂ मᱶ सुधार। 

 

3. मापन कᳱ िविधया ँ

3.1 चᮓᳱय उतार-चढ़ाव का मापन 

िस᳍ातं: 

 पहले समय-᮰ृंखला को Trend और Seasonal Components से अलग करᱶ। 
 बचे ᱟए उतार-चढ़ाव मᱶ लबंी अविध के चᮓ ᳰदखाई देते ह।ᱹ 

िविध: 

1. मूᳲवग एवरेज (Moving Average) 
o लंबे अविध का चल औसत िनकालᱶ (Trend और Seasonality को हटाने के िलए) 
o बचा ᱟआ उतार-चढ़ाव Cyclical Component माना जाता ह।ै 

सूᮢ : 

Ct=Yt−Tt−StC_t = Y_t - T_t - S_tCt=Yt−Tt−St  

(Additive Model मᱶ) 

2. ᮧ᭜यके चरण के औसत के ᱨप मᱶ मापन 
o Trend और Seasonality घटाकर शेष उतार-चढ़ाव का औसत िनकालना 



o लंबी अविध के चᮓ को ᮕाफ मᱶ देखा जा सकता ह ै

महᱬव: 

 आᳶथक और ᳞ावसाियक चᮓ का अ᭟ययन 
 िनवशे और उ᭜पादन िनणᭅय मᱶ सहायक 

 

3.2 अिनयिमत उतार-चढ़ाव का मापन 

िस᳍ातं: 

 Trend, Seasonality और Cyclical घटक िनकालने के बाद शेष उतार-चढ़ाव को Random Component मानते ह।ᱹ 

सूᮢ : 

It=Yt−Tt−St−CtI_t = Y_t - T_t - S_t - C_tIt=Yt−Tt−St−Ct  

िविध: 

1. Trend और Seasonality का मापन करᱶ 
2. लंबी अविध के चᮓ (Cyclic) घटाएँ 
3. शेष उतार-चढ़ाव = अिनयिमत घटक 

महᱬव: 

 जोिखम और अि᭭थरता कᳱ पहचान 
 आकि᭭मक घटनाᲐ का ᮧभाव समझना 
 सम᭭या समाधान और योजना िनमाᭅण मᱶ सहायक 

 

4. ᳞ावहाᳯरक उदाहरण 

मान लᱶ मािसक िबᮓᳱ डेटा YtY_tYt है। 

1. Trend TtT_tTt िनकालने के िलए मूᳲवग एवरेज 
2. Seasonal घटक StS_tSt िनकालना (मौसमी ᮧभाव) 
3. बचा ᱟआ उतार-चढ़ाव Yt−Tt−St=Ct+ItY_t - T_t - S_t = C_t + I_tYt−Tt−St=Ct+It 
4. लंबी अविध के उतार-चढ़ाव को Cyclical CtC_tCt मानना 
5. शेष Random उतार-चढ़ाव It=(Yt−Tt−St)−CtI_t = (Y_t - T_t - S_t) - C_tIt=(Yt−Tt−St)−Ct 

उदाहरण सᭃंपे: 

Month Y_t T_t S_t C_t I_t 

1 100 102 5 -2 -5 



Month Y_t T_t S_t C_t I_t 

2 120 110 7 1 2 

3 130 115 6 5 4 

 यहाँ C_t = Cyclical, I_t = Random 

 

5. मापन के तरीके सारांश 

घटक मापन िविध सूᮢ   /ᮧᳰᮓया  

Cyclical Trend और Seasonal घटाने के बाद बचा ᱟआ उतार -चढ़ाव  Ct=Yt−Tt−StC_t = Y_t - T_t - S_tCt=Yt−Tt−St 

Irregular Trend, Seasonal और Cyclical घटाने के बाद शेष It=Yt−Tt−St−CtI_t = Y_t - T_t - S_t - C_tIt=Yt−Tt−St−Ct 

 

6. महᱬव 

1. ᳞वसाय और उ᭜पादन योजना – चᮓᳱय उतार-चढ़ाव समझकर उ᭜पादन और इ᭠वᱶटरी योजना। 
2. आᳶथक नीित – आᳶथक चᮓ और अिनयिमत घटनाᲐ का िव᳣ेषण। 
3. जोिखम ᮧबधंन – Random घटक से अि᭭थरता पहचान। 
4. भिव᭬यवाणी सधुार – Trend, Seasonal, Cyclical और Random घटकᲂ को अलग करने से सटीक भिव᭬यवाणी। 

 

गणु संबंध ( केवल दो िवचरण), 
 

 

1. गुण सबंधं )Correlation) का अथᭅ 

गणु सबंधं दो चर (variables) के बीच रैिखक संबधं (Linear Relationship) को मापता है। 

 यह बताता है ᳰक एक चर मᱶ बदलाव के साथ दसूरा चर कैस ेबदलता है। 
 इसे अ᭍सर “r” ᳇ारा दशाᭅया जाता ह।ै 

सरल श᭣दᲂ मᱶ: 

यᳰद एक चर बढ़े तो दसूरा भी बढ़ता या घटता ह,ै तो उनका गुण सबंधं होता ह।ै 

 



2. केवल दो िवचरण )Two Variables) 

जब हमारे पास केवल दो आकंड़ᲂ का समहू (X और Y) होता ह:ै 

 X = ᭭वतंᮢ  चर (Independent Variable) 
 Y = आि᮰त चर (Dependent Variable) 

तब गुण संबंध इन दोनᲂ के बीच कᳱ सह-सबं᳍ता को मापता ह।ै 

 

3. गुण सबंधं का सूᮢ )Correlation Coefficient) 

िपयरसन गणु संबधं गणुाकं (Pearson Correlation Coefficient): 

[ 
r = \frac{\sum (X_i - \bar{X})(Y_i - \bar{Y})}{\sqrt{\sum (X_i - \bar{X})^2 \sum (Y_i - \bar{Y})^2}} 
] 

जहा:ँ 

 (X_i, Y_i) = डेटा के मान 
 (\bar{X}, \bar{Y}) = X और Y का औसत 
 (r) = -1 से +1 के बीच 

 

4. गुणाकं कᳱ ᳞ा᭎या 
r का मान ᳞ा᭎या 

r = +1 पूणᭅ सकारा᭜मक संबंध )दोनᲂ बढ़ते हᱹ(  

0 < r < 1 सकारा᭜मक संबंध )X बढ़ने पर Y बढ़ता ह(ै 

r = 0 कोई रैिखक संबंध नहᱭ 

-1 < r < 0 नकारा᭜मक संबंध )X बढ़ने पर Y घटता ह(ै 

r = -1 पणूᭅ नकारा᭜मक संबंध )दोनᲂ िवपरीत ᳰदशा मᱶ बढ़ते हᱹ(  

 

5. गुणाकं कᳱ िवशषेताएँ 

1. रैिखक सबंधं मापता ह ै– केवल सीधे रैिखक सबंधं ᳰदखाता है। 
2. ᳰदशा और ताकत दोनᲂ बतात ेह ᱹ– + या - संकेत ᳰदशा, मान कᳱ सं᭎या ताकत। 
3. एक माᮢा᭜मक माप – केवल दो िवचरण के िलए उपयᲦु। 

 



6. गुणाकं का उदाहरण 

मान लᱶ X और Y के मान ह:ᱹ 

X Y 

1 2 

2 3 

3 5 

4 4 

5 6 

चरण 1: X और Y का औसत िनकालᱶ 
[ 
\bar{X} = \frac{1+2+3+4+5}{5} = 3 
\quad 
\bar{Y} = \frac{2+3+5+4+6}{5} = 4 
] 

चरण 2: गुणांक सूᮢ  लागू करᱶ 

[ 
r = \frac{\sum (X_i - \bar{X})(Y_i - \bar{Y})}{\sqrt{\sum (X_i - \bar{X})^2 \sum (Y_i - \bar{Y})^2}} 
] 

चरण 3: अंतर िनकालᱶ 

X_i Y_i X_i-3 Y_i-4 (X_i-3)(Y_i-4) (X_i-3)^2 (Y_i-4)^2 

1 2 -2 -2 4 4 4 

2 3 -1 -1 1 1 1 

3 5 0 1 0 0 1 

4 4 1 0 0 1 0 

5 6 2 2 4 4 4 

चरण 4: योग िनकालᱶ 

 (\sum (X_i - \bar{X})(Y_i - \bar{Y}) = 4+1+0+0+4 = 9) 
 (\sum (X_i - \bar{X})^2 = 4+1+0+1+4 = 10) 
 (\sum (Y_i - \bar{Y})^2 = 4+1+1+0+4 = 10) 

चरण 5: r िनकालᱶ 



[ 
r = \frac{9}{\sqrt{10 \times 10}} = \frac{9}{10} = 0.9 
] 

᳞ा᭎या: 

 r = 0.9 → मजबतू सकारा᭜मक रैिखक सबंधं 

 

7. उपयोग 

1. केवल दो चर के बीच सबंधं का मू᭨याकंन। 
2. भिव᭬यवाणी के िलए मॉडल तैयार करना। 
3. ᳞वसाय, उ᳒ोग, िवᱫ, और िव᭄ान मᱶ डेटा िव᳣ेषण। 

 

सᭃंपे: 

 केवल दो िवचरण होने पर गणु संबंध दोनᲂ के रैिखक संबधं कᳱ ताकत और ᳰदशा बताता ह।ै 
 Pearson Correlation सबसे सामा᭠य िविध है। 
 मान +1 से -1 के बीच होता ह।ै 

 UNIT-5 

िनदᱷशांक 
िबलकुल! आइए िव᭭तार से समझते ह ᱹिनदᱷशाकं (Index / Coordinate) का अथᭅ और उसका मह᭜व। 

 

1. िनदᱷशाकं का अथᭅ 

िनदᱷशाकं श᭣द का ᮧयोग िविभ᳖ संदभᲄ मᱶ होता ह,ै लᳰेकन सामा᭠यतः यह ᳰकसी व᭭तु, ᳲबद,ु या डटेा का मानक, स᭎ंया या ि᭭थित बताने के 
िलए ᳰकया जाता ह।ै 

सरल अथᭅ: 

“िनदᱷशांक ᳰकसी व᭭त,ु ᭭थान, या घटना कᳱ सटीक पहचान या ि᭭थित बताने वाला सकेंतक ह।ै” 

िनदᱷशांक का ᮧयोग गिणत, भौितकᳱ, अथᭅशाᳫ और सांि᭎यकᳱ मᱶ ᳰकया जाता ह।ै 

 

2. िनदᱷशाकं का ᮧकार और उपयोग 

2.1 गिणत और ᭔यािमित मᱶ 



 ᳰकसी ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित को िनदᱷशांक ᳇ारा ᮧदᳶशत ᳰकया जाता ह।ै 
 ि᳇आयामी (2D) िनदᱷशाकं: 

o ᳲबद ुP(x, y) 
o x = ᭃैितज ि᭭थित, y = ऊ᭟वाᭅधर ि᭭थित 

 िᮢआयामी (3D) िनदᱷशाकं: 
o ᳲबद ुP(x, y, z) 
o x, y, z = तीनᲂ ᳰदशाᲐ मᱶ ि᭭थित 

उदाहरण: 

 मान लीिजए ᳰकसी ᮕाफ पर ᳲबद ुA (3, 5) है। 
o x=3 → ᭃैितज दरूी 
o y=5 → ऊ᭟वाᭅधर दरूी 

महᱬव: 

 ᳰकसी ᳲबद ुकᳱ सटीक ि᭭थित का िनधाᭅरण 
 गिणतीय सम᭭याᲐ और ᮕाᳰफ᭍स मᱶ ᮧयोग 

 

2.2 सािं᭎यकᳱ और अथᭅशाᳫ मᱶ 

 आᳶथक, सामािजक या सांि᭎यकᳱय डेटा का सापᭃे ᭭तर या सकेंतक ᳰदखाने के िलए िनदᱷशांक (Index) ᮧयोग होते ह।ᱹ 

उदाहरण: 

1. मू᭨य सचूकाकं (Price Index) 
o व᭭तᲐु कᳱ कᳱमतᲂ मᱶ समय के साथ पᳯरवतᭅन मापता है 
o उदाहरण: उपभोᲦा मू᭨य सचूकांक (CPI) 

2. उ᭜पादन सचूकाकं (Production Index) 
o ᳰकसी उ᳒ोग या उ᭜पादन कᳱ ि᭭थित और वृि᳍ का माप 

3. शयेर सचूकाकं (Stock Index) 
o शेयर बाजार मᱶ कंपिनयᲂ के मू᭨य का औसत या समᮕ ᭭तर 

महᱬव: 

 िविभ᳖ समय या ᭭थान पर डेटा कᳱ तलुना और मू᭨याकंन करना 
 नीित िनधाᭅरण और िनणᭅय लेने मᱶ सहायक 

 

2.3 िव᭄ान और तकनीक मᱶ 

 भौितकᳱ, भूगोल, और कं᭡यूटर िव᭄ान मᱶ िनदᱷशांक का ᮧयोग सटीक ि᭭थित और मापन के िलए होता ह।ै 

उदाहरण: 

 GPS िनदᱷशांक → प᭝ृवी पर सटीक ᭭थान 



 ᮕाᳰफकल कं᭡यᳳूटग → िप᭍सल या ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित 

 

3. िनदᱷशाकं का सामा᭠य ᭭वᱨप 

1. गिणतीय िनदᱷशाकं (Coordinate): 
o ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित ᳰदखाने वाला ᮓमब᳍ मान (x, y, z) 

2. सािं᭎यकᳱय/आᳶथक िनदᱷशाकं (Index): 
o ᳰकसी घटक का सापᭃे मू᭨य 
o सूᮢ (उदाहरण: CPI) 

 
 
 

 

4. िनदᱷशाकं के महᱬव 

1. ि᭭थित िनधाᭅरण (Positioning): 
o गिणत, भूगोल और कं᭡यूटर ᮕाᳰफ᭍स मᱶ ᳰकसी ᳲबद ुकᳱ सटीक पहचान। 

2. तलुना᭜मक िव᳣षेण (Comparative Analysis): 
o समय या ᭭थान के अनुसार डेटा का तुलना᭜मक अ᭟ययन। 

3. भिव᭬यवाणी और योजना (Forecasting & Planning): 
o आᳶथक या उ᭜पादन डेटा के आधार पर भिव᭬य कᳱ योजना बनाना। 

4. सटीक मापन (Precise Measurement): 
o िव᭄ान और तकनीक मᱶ ᳰकसी घटना, व᭭तु या ᭭थान का सटीक मापन। 

5. िनणᭅय लने ेमᱶ सहायता (Decision Making): 
o नीित िनमाᭅण, ᳞वसाय, िनवशे और शोध मᱶ डेटा कᳱ ᳞ा᭎या। 

 

5. िन᭬कषᭅ 

िनदᱷशाकं (Coordinate / Index) एक साकेंितक या सं᭎या᭜मक मान है जो ᳰकसी व᭭तु, ᳲबद ुया घटना कᳱ ि᭭थित, मान या ᭭तर को 
ᳰदखाता ह।ै 

 गिणत मᱶ → ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित 
 अथᭅशाᳫ मᱶ → म᭨ूय या उ᭜पादन का ᭭तर 
 िव᭄ान और तकनीक मᱶ → सटीक मापन और ᭭थान 

महᱬव: 

 ि᭭थित और म᭨ूयांकन का सटीक उपाय 
 तुलना और िव᳣षेण मᱶ सहायक 
 नीित, योजना और भिव᭬यवाणी मᱶ मह᭜वपूणᭅ 

 

िनदᱷशांक  िवशेषताए ं



िबलकुल! आइए िव᭭तार से समझते ह ᱹिनदᱷशाकं (Coordinate / Index) कᳱ िवशषेताएँ। मᱹ इसे आपको लगभग 2000 श᭣दᲂ के िव᭭तार मᱶ 
समझाने जा रहा ᱠ।ँ 

 

िनदᱷशांक: िवशषेताएँ 
िनदᱷशाकं का अथᭅ और उपयोग िविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ मᱶ होता ह ै– जैसे गिणत, भौितकᳱ, अथᭅशाᳫ, सांि᭎यकᳱ, भूगोल और कं᭡यूटर िव᭄ान। चाह े
इसे Coordinate के ᱨप मᱶ दखेा जाए या Index के ᱨप मᱶ, इसके कुछ मु᭎य गुण और िवशषेताएँ लगभग समान ᱨप मᱶ लाग ूहोती ह।ᱹ 

िनदᱷशांक एक सािं᭎यकᳱय या स᭎ंया᭜मक मान है जो ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭त,ु घटना या डेटा के ᭭थान, ᭭तर, ि᭭थित या मू᭨य को सूिचत करता ह।ै 

 

1. िनदᱷशाकं कᳱ सामा᭠य िवशषेताएँ 

1.1 ᭭प᳥ता और सटीकता (Clarity and Precision) 

 िनदᱷशांक हमेशा ᳰकसी ᳲबद ुया डेटा कᳱ सटीक ि᭭थित या मान को िन᳸द᳥ करता है। 
 उदाहरण: 

o गिणत मᱶ ᳲबद ुP(x, y) के िनदᱷशांक x और y कᳱ सटीक दरूी बतात ेह।ᱹ 
o GPS िनदᱷशांक 28.6139° N, 77.2090° E → ᳰद᭨ली का सटीक ᭭थान। 

 महᱬव: 
o यह िनणᭅय लेन,े मापन और िव᳣षेण के िलए अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ह।ै 

 ᭭प᳥ िनदᱷशांक िबना ᳰकसी अनुमान या अनमुािनत ि᭭थित के सटीक जानकारी ᮧदान करता है। 

 

1.2 मानक और सावᭅभौिमकता (Standardization and Universality) 

 िनदᱷशांक मानक ᮧाᱨप मᱶ होते हᱹ और सभी उपयोगकताᭅᲐ ᳇ारा समझे जा सकते हᱹ। 
 उदाहरण: 

o Cartesian Coordinate System → x, y, z िनदᱷशांक 
o आᳶथक Index → CPI, WPI जैसे मानक सूचकांक 

 महᱬव: 
o डेटा का अंतररा᳦ीय और व᭄ैािनक ᭭तर पर तुलना᭜मक अ᭟ययन करना संभव। 
o वैि᳡क ᭭तर पर नीित िनमाᭅण और योजना मᱶ सहायक। 

 

1.3 ि᳇-आयामी और बᱟ-आयामी ᮧितिनिध᭜व (2D and Multi-Dimensional Representation) 

 िनदᱷशांक केवल दो आयामᲂ तक सीिमत नहᱭ ह।ᱹ 
 ि᳇-आयामी (2D): ᳲबद ुP(x, y) 
 िᮢ-आयामी (3D): ᳲबद ुP(x, y, z) 
 अिधक आयामी (Higher Dimensions): डेटा िव᳣ेषण मᱶ कई चर (Variables) का ᮧितिनिध᭜व 
 महᱬव: 

o यह जᳯटल डेटा और ᭭थािनक ि᭭थितयᲂ को सटीक ᱨप से समझने मᱶ सहायक। 



 

1.4 रेखीय और सापेᭃ गणु (Linearity and Relativity) 

 िनदᱷशांक ᳰकसी ᳲबद ुया डेटा के सापᭃे माप को दशाᭅते ह।ᱹ 
 उदाहरण: 

o x और y का मान ᳲबद ुकᳱ ᭃिैतज और ऊ᭟वाᭅधर दरूी को ᳰदखाता ह।ै 
o म᭨ूय सूचकांक (Price Index) ᳰकसी आधार वषᭅ कᳱ तुलना मᱶ पᳯरवतᭅन दशाᭅता है। 

 महᱬव: 
o यह ᳲबद,ु म᭨ूय या ᭭तर को अ᭠य ᳲबदुᲐ या समय के साथ तलुना करने मᱶ सᭃम बनाता ह।ै 

 

1.5 ᭭थािय᭜व और पᳯरवतᭅनशीलता (Stability and Variability) 

 कुछ िनदᱷशांक ᭭थायी होते हᱹ जैस े᭭थािनक िनदᱷशाकं, जबᳰक कुछ पᳯरवतᭅनीय होते ह ᱹजैसे सािं᭎यकᳱय सूचकाकं। 
 उदाहरण: 

o Cartesian Coordinate → ᭭थायी 
o CPI, WPI → समय के साथ बदलता ᱟआ 

 महᱬव: 
o ᭭थािय᭜व िव᳣ेषण और योजना के िलए उपयोगी ह।ै 
o पᳯरवतᭅनशीलता स ेिनणᭅय लनेे और रणनीित बनान ेमᱶ मदद िमलती ह।ै 

 

1.6 पᳯरमाण और ᳰदशा (Magnitude and Direction) 

 गिणतीय िनदᱷशांक केवल ि᭭थित नहᱭ बि᭨क ᳰदशा और दरूी भी बताता ह।ै 
 उदाहरण: 

o ᳲबद ुP(x, y) → x और y दरूी + ᳰदशा 
o Vector के ᱨप मᱶ िनदᱷशाकं → गित और ᳰदशा 

 महᱬव: 
o यह भौितक िव᭄ान, इंजीिनयᳳरग और भूगोल मᱶ ि᭭थित और गित का िव᳣ेषण करने मᱶ सहायक। 

 

1.7 तलुना और िव᳣षेण कᳱ ᭃमता (Comparability and Analytical Capability) 

 िनदᱷशांक समान मानकᲂ पर आधाᳯरत होते ह।ᱹ 
 उदाहरण: 

o 2010 का CPI = 120, 2020 का CPI = 140 → तुलना आसान 
o Cartesian ᮕाफ → ᳲबद ुA और B कᳱ दरूी और रेखीय संबंध कᳱ पहचान 

 महᱬव: 
o ᳰकसी डेटा कᳱ सापᭃे विृ᳍, िगरावट या पटैनᭅ का िव᳣षेण करना संभव। 

 

1.8 बᱟआयामी डेटा मᱶ लचीलापन (Flexibility in Multi-Dimensional Data) 



 िनदᱷशांक का उपयोग कई चर वाल ेडेटा मᱶ ᳰकया जा सकता ह।ै 
 उदाहरण: 

o X = आयु, Y = आय, Z = िशᭃा ᭭तर → सामािजक अ᭟ययन 
o Time Series Index → समय के साथ म᭨ूय और उ᭜पादन ᭭तर 

 महᱬव: 
o जᳯटल डेटा का िव᳣ेषण सरल और समझने यो᭏य बनाता है। 

 

1.9 गिणतीय और सािं᭎यकᳱय माप के िलए अनकूुल (Mathematical and Statistical Suitability) 

 िनदᱷशांक का उपयोग गिणतीय और सािं᭎यकᳱय गणना मᱶ आसानी से ᳰकया जा सकता ह।ै 
 उदाहरण: 

o Euclidean Distance → दो ᳲबदᲐु के बीच दरूी 
o Correlation → दो चर के बीच सबंंध 
o Regression Analysis → भिव᭬यवाणी 

 महᱬव: 
o व᭄ैािनक और ᳞वसाियक िव᳣षेण मᱶ सही पᳯरणाम ᮧदान करता है। 

 

1.10 सूचकाकं (Index) के ᱨप मᱶ िनदᱷशाकं कᳱ िवशषेताए ँ

सािं᭎यकᳱ और अथᭅशाᳫ मᱶ Index: 

 सापेᭃ म᭨ूय (Relative Value): 
o आधार वषᭅ के अनुपात मᱶ वतᭅमान मू᭨य बताता है। 
o उदाहरण: CPI = (वतᭅमान म᭨ूय / आधार वषᭅ मू᭨य) × 100 

 समय-आधाᳯरत पᳯरवतᭅनशीलता (Time-Based Variability): 
o समय के साथ विृ᳍ या कमी दशाᭅता ह।ै 

 सामिूहक ᮧितिनिध᭜व (Aggregate Representation): 
o कई व᭭तᲐु, सेवाᲐ या घटकᲂ का समᮕ ᭭तर। 

 तलुना᭜मक िव᳣षेण (Comparative Analysis): 
o िविभ᳖ समय, ᭭थान या घटक के ᭭तर कᳱ तुलना। 

 भिव᭬यवाणी मᱶ सहायक (Forecasting Utility): 
o उ᭜पादन, आᳶथक नीित और िनवशे के िनणᭅय मᱶ मागᭅदशᭅन। 

 

1.11 उपयोग कᳱ ᳞ापकता (Wide Applicability) 

िनदᱷशांक कᳱ िवशषेताएँ इस ेिविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ मᱶ अ᭜यतं उपयोगी बनाती ह:ᱹ 

1. गिणत और ᭔यािमित: ᳲबद ुऔर ᭭थािनक मापन 
2. भौितकᳱ और इंजीिनयᳳरग: ᳰदशा, गित, और बल का िव᳣षेण 
3. भगूोल और GIS: सटीक ᭭थान और न᭍शा िनमाᭅण 
4. आᳶथक और सािं᭎यकᳱ: म᭨ूय, उ᭜पादन और जीवन ᭭तर का अ᭟ययन 
5. कं᭡यटूर िव᭄ान और ᮕाᳰफ᭍स: िप᭍सल, ᳲबद ुऔर 3D मॉडᳲलग 
6. अनसुधंान और डेटा िव᳣षेण: बᱟ-आयामी डेटा का िव᳣ेषण 



 

1.12 साराशं 

िनदᱷशाकं कᳱ मु᭎य िवशषेताएँ: 

िवशषेता िववरण महᱬव 

᭭प᳥ता और सटीकता ᳰकसी ᳲबद ुया डेटा का सटीक मान िनणᭅय और मापन मᱶ सहायक 

मानक और सावᭅभौिमकता अंतररा᳦ीय मानक या मानक ᮧाᱨप तुलना और अ᭟ययन आसान 

बᱟ  -आयामी ᮧितिनिध᭜व  2D, 3D या अिधक आयाम जᳯटल डटेा का िव᳣ेषण 

रैिखक और सापᭃे गुण अ᭠य ᳲबदᲐु /आधार के सापᭃे म᭨ूय  तुलना और िव᳣ेषण 

᭭थािय᭜व और पᳯरवतᭅनशीलता ᭭थायी या समय के अनुसार बदलने वाल ेनीित और योजना िनमाᭅण 

पᳯरमाण और ᳰदशा दरूी और ᳰदशा का ᮧितिनिध᭜व भौितकᳱ और ᮕाᳰफ᭍स 

तुलना और िव᳣ेषण ᭃमता सापेᭃ वृि᳍ और घटाव समय और ᭭थान पर िव᳣ेषण 

गिणतीय /सािं᭎यकᳱय अनुकूलता  गणना और मॉडᳲलग मᱶ ᮧयोग वै᭄ािनक और ᳞वसाियक उपयोग 

समय और ᭭तर आधाᳯरत समय के साथ पᳯरवतᭅनशीलता भिव᭬यवाणी और नीित िनमाᭅण 

᳞ापक उपयोिगता गिणत, भूगोल, अथᭅशाᳫ, इंजीिनयᳳरग बᱟिवध ᭃेᮢ  मᱶ उपयोग 

 

िन᭬कषᭅ: 

िनदᱷशांक सटीकता, तलुना᭜मक ᭃमता, बᱟ-आयामी ᮧितिनिध᭜व और गिणतीय उपयुᲦता जैसे गुणᲂ के कारण आधुिनक िव᭄ान, गिणत, 
भूगोल, अथᭅशाᳫ और डेटा िव᳣षेण मᱶ अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ह।ᱹ 

 गिणत और ᮕाᳰफ᭍स मᱶ → ᳲबद ुऔर ि᭭थित 
 अथᭅशाᳫ मᱶ → म᭨ूय और ᭭तर 
 भौगोिलक और तकनीकᳱ ᭃेᮢ  → ᭭थान और ᳰदशा 

िनदᱷशाकं के ये गुण इस ेसटीक मापन, तलुना᭜मक अ᭟ययन और भिव᭬यवाणी के िलए आदशᭅ उपकरण बनाते ह।ᱹ 

िनदᱷशांक  मह᭜व 
िबलकुल! आइए िव᭭तार से समझते ह ᱹिनदᱷशाकं (Coordinate / Index) का मह᭜व। 

 



1. िनदᱷशाकं का मह᭜व  :पᳯरचय  

िनदᱷशाकं ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭त,ु घटना या डेटा का ᭭थान, ि᭭थित या ᭭तर बताने वाला सकेंतक ह।ै 

 गिणत और भौितकᳱ मᱶ → ᳲबद ुकᳱ सटीक ि᭭थित 
 अथᭅशाᳫ और सांि᭎यकᳱ मᱶ → म᭨ूय, उ᭜पादन या ᭭तर का माप 
 भूगोल मᱶ → ᳰकसी ᭭थान का सटीक ᭭थान (Latitude, Longitude) 

िनदᱷशांक के मह᭜व को समझने के िलए इसे ᳞िᲦगत, वै᭄ािनक और सामािजक दिृ᳥कोण से दखेा जा सकता ह।ै 

 

2. िनदᱷशाकं के ᮧमखु मह᭜व 

2.1 ि᭭थित और ᭭थान का िनधाᭅरण 

 िनदᱷशांक ᳰकसी ᳲबद ुया व᭭त ुकᳱ सटीक ि᭭थित बताते ह।ᱹ 
 उदाहरण: 

o Cartesian Coordinate → ᮕाफ पर ᳲबद ुP(x, y) 
o GPS → प᭝ृवी पर सटीक ᭭थान 

 महᱬव: 
o ᳰकसी भी व᭭त,ु ᳲबद ुया ᭭थान का सही ᭭थान पता करना 
o न᭍श,े ᮕाफ और आभासी वातावरण मᱶ सटीकता 

 

2.2 तलुना᭜मक िव᳣षेण (Comparative Analysis) 

 िनदᱷशांक समान मानकᲂ पर आधाᳯरत होते ह।ᱹ 
 उदाहरण: 

o म᭨ूय सूचकांक (CPI) → समय के साथ मू᭨य पᳯरवतᭅन 
o उ᭜पादन सचूकांक → उ᳒ोग या कृिष उ᭜पादन का ᭭तर 

 महᱬव: 
o िविभ᳖ समय, ᭭थान या घटक के ᭭तर कᳱ तुलना 
o नीित िनमाᭅण और योजना मᱶ सहायता 

 

2.3 भिव᭬यवाणी और योजना िनमाᭅण 

 िनदᱷशांक के आधार पर ᮝᱶड और पटैनᭅ का िव᳣ेषण ᳰकया जा सकता ह।ै 
 उदाहरण: 

o उ᭜पादन या िबᮓᳱ डेटा → Trend और Seasonality िनकालकर भिव᭬यवाणी 
o म᭨ूय सूचकांक → मुᮤ ा᭭फᳱित का अनुमान 

 महᱬव: 
o ᳞वसाय, उ᳒ोग और आᳶथक नीित मᱶ सही िनणᭅय 
o संसाधनᲂ का उिचत िनयोजन 

 



2.4 डेटा िव᳣षेण और शोध 

 िनदᱷशांक डेटा को गिणतीय और सािं᭎यकᳱय ᱨप स ेमापन ेयो᭏य बनाते ह।ᱹ 
 उदाहरण: 

o Regression Analysis, Correlation, Distance Calculation 
o Multi-dimensional डेटा मᱶ िव᳣ेषण 

 महᱬव: 
o शोध और अ᭟ययन मᱶ सटीक पᳯरणाम 
o जᳯटल डेटा को सरल और समझने यो᭏य बनाना 

 

2.5 जोिखम और अि᭭थरता का मू᭨याकंन 

 आᳶथक और सामािजक िनदᱷशांक स ेजोिखम और अि᭭थरता का पता चलता ह।ै 
 उदाहरण: 

o Stock Index → बाजार मᱶ उतार-चढ़ाव 
o Production Index → ᮧाकृितक आपदा के ᮧभाव 

 महᱬव: 
o ᳞वसाय और िनवेश िनणᭅय मᱶ सुरᭃा 
o आकि᭭मक घटनाᲐ के ᮧभाव को समझना 

 

2.6 वै᭄ािनक और तकनीकᳱ उपयोग 

 िनदᱷशांक भौितकᳱ, इंजीिनयᳳरग, भूगोल और कं᭡यूटर िव᭄ान मᱶ मह᭜वपूणᭅ ह।ᱹ 
 उदाहरण: 

o 3D Modeling → x, y, z िनदᱷशांक 
o GIS Mapping → ᭭थािनक डेटा 

 महᱬव: 
o सटीक मापन और ि᭭थित िनधाᭅरण 
o िडज़ाइन, िनमाᭅण और तकनीकᳱ िव᳣ेषण मᱶ सहायक 

 

2.7 नीित िनमाᭅण और आᳶथक िनणᭅय 

 आᳶथक और सांि᭎यकᳱय Index का ᮧयोग सरकारी और ᳞ावसाियक नीित मᱶ होता ह।ै 
 उदाहरण: 

o CPI और WPI → महंगाई और म᭨ूय िनधाᭅरण 
o Industrial Production Index → उ᳒ोग नीित 

 महᱬव: 
o योजनाᲐ और नीितयᲂ के िलए सही ᳰदशा 
o सामािजक और आᳶथक िवकास का म᭨ूयांकन 

 

2.8 िशᭃा और अनुसधंान मᱶ योगदान 



 िनदᱷशांक गिणत, भूगोल, िव᭄ान और अथᭅशाᳫ मᱶ िशᭃा और अनसुधंान का आधार हᱹ। 
 उदाहरण: 

o Cartesian Plane → गिणतीय अ᭟ययन 
o Index Numbers → सांि᭎यकᳱ और अथᭅशाᳫ का अ᭟ययन 

 महᱬव: 
o िव᳒ाᳶथयᲂ और शोधकताᭅᲐ के िलए डेटा िव᳣ेषण का साधन 
o ᳞ावहाᳯरक सम᭭याᲐ को समझने मᱶ मदद 

 

3. साराशं 

िनदᱷशाकं का मह᭜व इस ᮧकार सारािंशत ᳰकया जा सकता ह:ै 

ᭃेᮢ  मह᭜व 

गिणत और िव᭄ान ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित, दरूी, ᳰदशा और 3D मॉडᳲलग 

भूगोल और GIS सटीक ᭭थान और न᭍शा िनमाᭅण 

अथᭅशाᳫ और सािं᭎यकᳱ म᭨ूय, उ᭜पादन, मुᮤ ा᭭फᳱित और िवकास ᭭तर का मापन 

᳞वसाय और उ᳒ोग उ᭜पादन योजना, िबᮓᳱ पवूाᭅनुमान, बाजार िव᳣ेषण 

िनवेश और िवᱫ ᭭टॉक माकᱷ ट और आᳶथक जोिखम का म᭨ूयाकंन 

िशᭃा और अनुसंधान डेटा िव᳣ेषण, सम᭭याᲐ का समाधान और पैटनᭅ कᳱ पहचान 

 

िन᭬कषᭅ: 

िनदᱷशांक (Coordinate / Index) आधुिनक िव᭄ान, गिणत, भूगोल, अथᭅशाᳫ और डेटा िव᳣ेषण मᱶ अ᭜यंत मह᭜वपणूᭅ ह।ᱹ 

 यह ि᭭थित और ᭭तर का सटीक माप ᮧदान करत ेह।ᱹ 
 डेटा का तुलना᭜मक िव᳣ेषण और भिव᭬यवाणी सभंव बनात ेह।ᱹ 
 नीित, योजना और िनणᭅय मᱶ मागᭅदशᭅन दतेे ह।ᱹ 
 व᭄ैािनक, तकनीकᳱ और शैᭃिणक अनुसंधान के िलए अिनवायᭅ ह।ᱹ 

िनदᱷशांक  उपयोग 
िबलकुल! आइए िव᭭तार से समझते ह ᱹिनदᱷशाकं (Coordinate / Index) के उपयोग, लगभग 2000 श᭣दᲂ के ᭭तर पर, ताᳰक यह पूरे संदभᭅ 
मᱶ ᭭प᳥ हो। 

 

िनदᱷशांक (Coordinate / Index) का उपयोग 



िनदᱷशाकं एक ऐसा संकेतक ह ैजो ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭त,ु घटना या डेटा के ᭭थान, ᭭तर या मान को ᮧदᳶशत करता है। इसका उपयोग िविभ᳖ 
ᭃेᮢᲂ मᱶ होता ह ै– जैसे गिणत, भूगोल, िव᭄ान, इंजीिनयᳳरग, अथᭅशाᳫ, सांि᭎यकᳱ और कं᭡यूटर िव᭄ान। यह डेटा को सटीक, तुलना᭜मक 
और िव᳣षेण यो᭏य बनाता ह।ै 

इस लेख मᱶ हम िव᭭तार से दखेᱶगे ᳰक िनदᱷशांक का उपयोग कहाँ और कैसे ᳰकया जाता ह।ै 

 

1. गिणत और ᭔यािमित मᱶ उपयोग 

1.1 ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित िनधाᭅᳯरत करना 

 Cartesian Coordinate System (x, y) और 3D Coordinate System (x, y, z) के मा᭟यम स ेᳰकसी ᳲबद ुकᳱ सटीक ि᭭थित 
िनधाᭅᳯरत कᳱ जाती ह।ै 

 उदाहरण: 
o ᳲबद ुP(3, 5) → x = 3, y = 5 
o 3D ᳲबद ुQ(2, 4, 6) → x = 2, y = 4, z = 6 

उपयोग: 

 ᮕाफ पर ᳲबद ुका िचᮢण 
 रेखाएं, वᱫृ और ᭔यािमतीय आकृितयᲂ का िनमाᭅण 
 िᮢ-आयामी मॉडᳲलग 

1.2 दरूी और कोण मापना 

 िनदᱷशांक कᳱ सहायता से दो ᳲबदᲐु के बीच दरूी और कोण िनकाले जा सकत ेह।ᱹ 
 सूᮢ (Euclidean Distance): 

[ 
d = \sqrt{(x_2 - x_1)^2 + (y_2 - y_1)^2} 
] 

 महᱬव: 
o भौितक सम᭭याᲐ का समाधान 
o इंजीिनयᳳरग और वा᭭तुकला मᱶ सटीक िनमाᭅण 

1.3 रेखीय और बᱟ-आयामी िव᳣षेण 

 बᱟ-आयामी िनदᱷशांक डेटा का उपयोग Linear Algebra और Matrix Analysis मᱶ होता है। 
 उदाहरण: 

o Vector Analysis, Plane और Space Geometry 
o Transformations और Rotations 

महᱬव: 

 गिणतीय मॉडल तैयार करना 
 वा᭭तिवक दिुनया कᳱ सम᭭याᲐ का समाधान 

 



2. भूगोल और GIS (Geographical Information System) मᱶ उपयोग 

2.1 ᭭थािनक डेटा का िनधाᭅरण 

 प᭝ृवी पर ᳰकसी ᭭थान को latitude और longitude के मा᭟यम से िनदᱷशाकं के ᱨप मᱶ ᳞Ღ ᳰकया जाता ह।ै 
 उदाहरण: ᳰद᭨ली → 28.6139° N, 77.2090° E 

उपयोग: 

 न᭍शे और GIS बनाना 
 सवᱷᭃण और भ-ू᭭थािनक िव᳣ेषण 

2.2 भ-ू᭭थािनक िव᳣षेण 

 िनदᱷशांक के मा᭟यम स ेभ-ू᭭थािनक डेटा कᳱ गणना और िव᳣ेषण ᳰकया जाता ह।ै 
 उदाहरण: 

o सड़कᲂ, नᳰदयᲂ और भू-भाग कᳱ सटीक दरूी और ᳰदशा 
o न᭍शा आधाᳯरत डेटा िव᳣षेण 

महᱬव: 

 शहरी योजना, पᳯरवहन और पयाᭅवरण अ᭟ययन 
 आपदा ᮧबंधन और ᳯरसोसᭅ मैनेजमᱶट 

 

3. अथᭅशाᳫ और सािं᭎यकᳱ मᱶ उपयोग 

3.1 मू᭨य और उ᭜पादन का मापन 

 अथᭅशाᳫ मᱶ Index Numbers के ᱨप मᱶ िनदᱷशांक का उपयोग होता ह।ै 
 उदाहरण: 

o CPI (Consumer Price Index) → व᭭तुᲐ और सेवाᲐ कᳱ कᳱमत मᱶ बदलाव 
o WPI (Wholesale Price Index) → थोक म᭨ूय का ᭭तर 
o Industrial Production Index → उ᳒ोग या कृिष उ᭜पादन 

उपयोग: 

 मुᮤ ा᭭फᳱित और उ᭜पादन ᭭तर का िव᳣ेषण 
 आᳶथक नीित और योजना िनमाᭅण 

3.2 तलुना᭜मक िव᳣षेण 

 Index Numbers के मा᭟यम से िविभ᳖ समय और ᭭थान पर डेटा कᳱ तुलना संभव होती ह।ै 
 उदाहरण: 

o 2010 मᱶ CPI = 120, 2020 मᱶ CPI = 140 → म᭨ूय वृि᳍ का िव᳣ेषण 

महᱬव: 



 आᳶथक नीित, िनवशे और उ᭜पादन योजना मᱶ सहायक 
 सामािजक और आᳶथक िवकास का आकलन 

3.3 भिव᭬यवाणी 

 िनदᱷशांक आधाᳯरत डेटा का उपयोग Trend Analysis और Forecasting मᱶ होता ह।ै 
 उदाहरण: 

o उ᭜पादन डेटा → अगले वषᭅ कᳱ अनुमािनत उ᭜पादन ᭃमता 
o CPI → मुᮤ ा᭭फᳱित का पवूाᭅनुमान 

महᱬव: 

 ᳞वसाय और उ᳒ोग के िलए रणनीित 
 आᳶथक ि᭭थरता और योजना िनमाᭅण 

 

4. ᳞वसाय, उ᳒ोग और िवᱫ मᱶ उपयोग 

4.1 बाजार और ᭭टॉक िव᳣षेण 

 Stock Index जैसे SENSEX और NIFTY मᱶ िनदᱷशांक का उपयोग होता ह।ै 
 उदाहरण: 

o ᭭टॉक माकᱷ ट के ᮧदशᭅन को मापना 
o शेयर म᭨ूय मᱶ उतार-चढ़ाव का ᮝैक 

महᱬव: 

 िनवशे और िवᱫीय िनणᭅय 
 जोिखम म᭨ूयांकन 

4.2 उ᭜पादन और िबᮓᳱ योजना 

 उ᭜पादन या िबᮓᳱ डेटा को िनदᱷशांक के ᱨप मᱶ इ᭭तमेाल ᳰकया जाता ह।ै 
 उदाहरण: 

o उ᭜पादन माᮢा, िबᮓᳱ कᳱ वृि᳍ 
o िबᮓᳱ पवूाᭅनमुान 

महᱬव: 

 संसाधनᲂ का ᮧभावी ᮧबंधन 
 ᳞वसाियक िनणᭅयᲂ मᱶ सहायता 

 

5. िव᭄ान और इंजीिनयᳳरग मᱶ उपयोग 

5.1 3D मॉडᳲलग और ᮕाᳰफ᭍स 



 िनदᱷशांक का उपयोग कं᭡यूटर ᮕाᳰफ᭍स और 3D मॉडᳲलग मᱶ होता है। 
 उदाहरण: 

o CAD (Computer-Aided Design) 
o 3D Animation और Simulation 

महᱬव: 

 सटीक िडज़ाइन और िनमाᭅण 
 व᭄ैािनक अनुसंधान और तकनीकᳱ पᳯरयोजनाᲐ मᱶ उपयोग 

5.2 भौितकᳱ और इंजीिनयᳳरग सम᭭याए ँ

 Vector, Force और Motion का िव᳣ेषण िनदᱷशांक ᳇ारा ᳰकया जाता है। 
 उदाहरण: 

o Speed, Direction, Acceleration 
o Structural Engineering और Robotics 

महᱬव: 

 िव᭄ान और इंजीिनयᳳरग मᱶ सम᭭या समाधान 
 वा᭭तिवक दिुनया कᳱ ᮧᳰᮓयाᲐ का मापन और िव᳣ेषण 

 

6. िशᭃा और अनसुधंान मᱶ उपयोग 

 गिणत और सांि᭎यकᳱ के अ᭟ययन मᱶ िनदᱷशाकं का अ᭜यिधक मह᭜व ह।ै 
 उदाहरण: 

o Cartesian Plane → ᳲबद ुऔर रेखाᲐ का अ᭟ययन 
o Index Numbers → सामािजक और आᳶथक शोध 

महᱬव: 

 डेटा िव᳣ेषण का आधार 
 िव᳒ाᳶथयᲂ और शोधकताᭅᲐ के िलए सम᭭याᲐ का समाधान 

 

7. तकनीकᳱ और िडिजटल ᭃेᮢ  मᱶ उपयोग 

 कं᭡यूटर िव᭄ान, डटेा साइंस और GIS मᱶ िनदᱷशाकं का मह᭜व: 
o िप᭍सल और ᭭ᮓᳱन पर ि᭭थित िनधाᭅरण 
o Spatial Data Analysis 
o Machine Learning और AI मᱶ Features का ᮧितिनिध᭜व 

महᱬव: 

 िडिजटल और तकनीकᳱ दिुनया मᱶ सटीक डेटा ᮧोसᳲेसग 
 जᳯटल सम᭭याᲐ का समाधान 



 

8. सामा᭠य साराशं 

िनदᱷशाकं के ᮧमखु उपयोग: 

ᭃेᮢ  उपयोग 

गिणत और ᭔यािमित ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित, दरूी, कोण और 3D मॉडᳲलग 

भूगोल और GIS सटीक ᭭थान, न᭍शा िनमाᭅण और भू  -᭭थािनक िव᳣ेषण  

अथᭅशाᳫ और सािं᭎यकᳱ म᭨ूय, उ᭜पादन, मुᮤ ा᭭फᳱित और तुलना᭜मक िव᳣ेषण 

᳞वसाय और उ᳒ोग उ᭜पादन योजना, िबᮓᳱ, िनवेश और जोिखम मू᭨याकंन 

िव᭄ान और इंजीिनयᳳरग गित, ᳰदशा, बल, CAD, Simulation 

िशᭃा और अनुसंधान डेटा िव᳣ेषण, ᮕाफ़, Index Numbers 

तकनीकᳱ ᭃेᮢ Digital Graphics, Spatial Analysis, AI और Machine Learning 

 

िन᭬कषᭅ 

िनदᱷशाकं (Coordinate / Index) एक बᱟपयोगी उपकरण ह।ै 

 यह ि᭭थित, ᭭तर और मान का ᭭प᳥ मापन करता है। 
 डेटा को तुलना᭜मक, िव᳣षेण यो᭏य और भिव᭬यवाणी यो᭏य बनाता ह।ै 
 गिणत, िव᭄ान, भूगोल, अथᭅशाᳫ, उ᳒ोग, िनवशे, तकनीक और अनुसंधान मᱶ अ᭜यतं मह᭜वपूणᭅ है। 

िनदᱷशाकं अथᭅ, िवशेषताएं,मह᭜व एवं उपयोग । 

िबलकुल! यहा ँिनदᱷशाकं (Coordinate / Index) का पूरा िववरण—अथᭅ, िवशषेताए,ँ मह᭜व और उपयोग—सगंᳯठत ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत ᳰकया 
गया ह।ै 

 

िनदᱷशांक (Coordinate / Index) 

 

1. िनदᱷशाकं का अथᭅ 

िनदᱷशाकं वह संकेतक या सं᭎या होती ह ैजो ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭त,ु घटना या डेटा के ᭭थान, ᭭तर या मान को ᳰदखाती ह।ै 

 गिणत मᱶ → ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित (x, y, z) 



 भूगोल मᱶ → ᳰकसी ᭭थान कᳱ सटीक ि᭭थित (Latitude, Longitude) 
 अथᭅशाᳫ/सांि᭎यकᳱ मᱶ → म᭨ूय, उ᭜पादन या जीवन ᭭तर (Index Numbers) 

सरल श᭣दᲂ मᱶ: 

“िनदᱷशांक ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭तु या घटना कᳱ सटीक पहचान या ि᭭थित बताने वाला मापदडं ह।ै” 

 

2. िनदᱷशाकं कᳱ िवशषेताए ँ

1. सटीकता (Precision): 
o ᳰकसी ᳲबद ुया घटना का सटीक मान या ि᭭थित। 
o उदाहरण: P(3,5) → x=3, y=5 

2. मानक और सावᭅभौिमक (Standard & Universal): 
o सभी उपयोगकताᭅᲐ के िलए समझने यो᭏य। 
o उदाहरण: Cartesian System, CPI, WPI 

3. बᱟ-आयामी (Multi-Dimensional): 
o 2D, 3D या अिधक आयामᲂ मᱶ डेटा का ᮧितिनिध᭜व। 

4. सापेᭃ और तलुना᭜मक (Relative & Comparative): 
o ᳰकसी आधार या अ᭠य ᳲबद ुके सापᭃे मान। 
o उदाहरण: म᭨ूय सूचकांक (CPI) 

5. ᭭थािय᭜व और पᳯरवतᭅनशीलता (Stability & Variability): 
o ᭭थायी (᭭थािनक) या समय के साथ बदलन ेवाल े(सांि᭎यकᳱय) 

6. ᳰदशा और पᳯरमाण (Direction & Magnitude): 
o गिणत/भौितकᳱ मᱶ दरूी और ᳰदशा दशाᭅता है। 

7. गिणतीय और सािं᭎यकᳱय अनकूुलता: 
o गणना, िव᳣षेण और मॉडᳲलग मᱶ उपयोगी। 

8. िव᭭ततृ उपयोिगता (Wide Applicability): 
o िव᭄ान, भूगोल, अथᭅशाᳫ, इंजीिनयᳳरग और तकनीक मᱶ उपयोगी। 

 

3. िनदᱷशाकं का मह᭜व 

1. ि᭭थित िनधाᭅरण: 
o ᳲबद,ु ᭭थान या व᭭तु कᳱ सटीक पहचान। 

2. तलुना᭜मक िव᳣षेण: 
o समय, ᭭थान या घटक के ᭭तर कᳱ तुलना। 

3. भिव᭬यवाणी और योजना िनमाᭅण: 
o ᮝᱶड और पैटनᭅ के आधार पर िनणᭅय। 

4. वै᭄ािनक और तकनीकᳱ उपयोग: 
o 3D मॉडᳲलग, GIS Mapping, इंजीिनयᳳरग सम᭭याᲐ का समाधान। 

5. जोिखम और अि᭭थरता मू᭨याकंन: 
o Stock Index, Production Index आᳰद से। 

6. िशᭃा और अनसुधंान मᱶ योगदान: 
o गिणत, भूगोल, सांि᭎यकᳱ और आᳶथक अ᭟ययन मᱶ। 

 



4. िनदᱷशाकं का उपयोग 

4.1 गिणत और ᭔यािमित 

 ᳲबद,ु रेखा, िᮢभुज और आकृितयᲂ का ᮕाᳰफ़कल अ᭟ययन। 
 दरूी, कोण और ᳰदशा का मापन। 
 बᱟ-आयामी िव᳣ेषण और व᭍ेटर गणना। 

4.2 भगूोल और GIS 

 न᭍शा िनमाᭅण और भ-ू᭭थािनक िव᳣ेषण। 
 GPS िनदᱷशाकं → सटीक ᭭थान। 
 आपदा ᮧबंधन, पᳯरवहन योजना और शहरी िवकास। 

4.3 अथᭅशाᳫ और सािं᭎यकᳱ 

 म᭨ूय और उ᭜पादन का मापन → CPI, WPI, Production Index। 
 तुलना᭜मक िव᳣ेषण और Trend Analysis। 
 आᳶथक नीित और योजना िनमाᭅण। 

4.4 ᳞वसाय और िवᱫ 

 Stock Index → बाजार का ᮧदशᭅन। 
 उ᭜पादन और िबᮓᳱ योजना। 
 िनवशे और जोिखम म᭨ूयांकन। 

4.5 िव᭄ान और इंजीिनयᳳरग 

 3D मॉडᳲलग और ᮕाᳰफ᭍स (CAD, Simulation)। 
 भौितकᳱ और इंजीिनयᳳरग मᱶ गित, बल, ᳰदशा का िव᳣ेषण। 

4.6 िशᭃा और अनुसधंान 

 गिणत और सांि᭎यकᳱ का अ᭟ययन। 
 डेटा िव᳣ेषण और शोध के िलए आधार। 

4.7 तकनीकᳱ ᭃेᮢ  

 कं᭡यूटर ᮕाᳰफ᭍स और िडिजटल िडजाइन। 
 Spatial Data Analysis और AI/ML मᱶ Features। 

 

5. साराशं 

 अथᭅ: ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭तु या डेटा कᳱ ि᭭थित, ᭭तर या मान। 
 िवशषेताएँ: सटीकता, मानकता, बᱟ-आयामी, तुलना᭜मक, ᭭थािय᭜व, ᳰदशा और गिणतीय अनुकूलता। 
 महᱬव: ि᭭थित िनधाᭅरण, तुलना᭜मक िव᳣ेषण, योजना, भिव᭬यवाणी, व᭄ैािनक और आᳶथक िनणᭅय। 
 उपयोग: गिणत, भूगोल, िव᭄ान, अथᭅशाᳫ, ᳞वसाय, तकनीक, िशᭃा और अनुसंधान। 



िनदᱷशांक (Coordinate / Index) 
 

1. िनदᱷशाकं का अथᭅ 

िनदᱷशाकं वह संकेतक या सं᭎या होती ह ैजो ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭त,ु घटना या डेटा के ᭭थान, ᭭तर या मान को ᳰदखाती ह।ै 

 गिणत मᱶ → ᳲबद ुकᳱ ि᭭थित (x, y, z) 
 भूगोल मᱶ → ᳰकसी ᭭थान कᳱ सटीक ि᭭थित (Latitude, Longitude) 
 अथᭅशाᳫ/सांि᭎यकᳱ मᱶ → म᭨ूय, उ᭜पादन या जीवन ᭭तर (Index Numbers) 

सरल श᭣दᲂ मᱶ: 

“िनदᱷशांक ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭तु या घटना कᳱ सटीक पहचान या ि᭭थित बताने वाला मापदडं ह।ै” 

 

2. िनदᱷशाकं कᳱ िवशषेताए ँ

1. सटीकता (Precision): 
o ᳰकसी ᳲबद ुया घटना का सटीक मान या ि᭭थित। 
o उदाहरण: P(3,5) → x=3, y=5 

2. मानक और सावᭅभौिमक (Standard & Universal): 
o सभी उपयोगकताᭅᲐ के िलए समझने यो᭏य। 
o उदाहरण: Cartesian System, CPI, WPI 

3. बᱟ-आयामी (Multi-Dimensional): 
o 2D, 3D या अिधक आयामᲂ मᱶ डेटा का ᮧितिनिध᭜व। 

4. सापेᭃ और तलुना᭜मक (Relative & Comparative): 
o ᳰकसी आधार या अ᭠य ᳲबद ुके सापᭃे मान। 
o उदाहरण: म᭨ूय सूचकांक (CPI) 

5. ᭭थािय᭜व और पᳯरवतᭅनशीलता (Stability & Variability): 
o ᭭थायी (᭭थािनक) या समय के साथ बदलन ेवाल े(सांि᭎यकᳱय) 

6. ᳰदशा और पᳯरमाण (Direction & Magnitude): 
o गिणत/भौितकᳱ मᱶ दरूी और ᳰदशा दशाᭅता है। 

7. गिणतीय और सािं᭎यकᳱय अनकूुलता: 
o गणना, िव᳣षेण और मॉडᳲलग मᱶ उपयोगी। 

8. िव᭭ततृ उपयोिगता (Wide Applicability): 
o िव᭄ान, भूगोल, अथᭅशाᳫ, इंजीिनयᳳरग और तकनीक मᱶ उपयोगी। 

 

3. िनदᱷशाकं का मह᭜व 

1. ि᭭थित िनधाᭅरण: 
o ᳲबद,ु ᭭थान या व᭭तु कᳱ सटीक पहचान। 

2. तलुना᭜मक िव᳣षेण: 
o समय, ᭭थान या घटक के ᭭तर कᳱ तुलना। 



3. भिव᭬यवाणी और योजना िनमाᭅण: 
o ᮝᱶड और पैटनᭅ के आधार पर िनणᭅय। 

4. वै᭄ािनक और तकनीकᳱ उपयोग: 
o 3D मॉडᳲलग, GIS Mapping, इंजीिनयᳳरग सम᭭याᲐ का समाधान। 

5. जोिखम और अि᭭थरता मू᭨याकंन: 
o Stock Index, Production Index आᳰद से। 

6. िशᭃा और अनसुधंान मᱶ योगदान: 
o गिणत, भूगोल, सांि᭎यकᳱ और आᳶथक अ᭟ययन मᱶ। 

 

4. िनदᱷशाकं का उपयोग 

4.1 गिणत और ᭔यािमित 

 ᳲबद,ु रेखा, िᮢभुज और आकृितयᲂ का ᮕाᳰफ़कल अ᭟ययन। 
 दरूी, कोण और ᳰदशा का मापन। 
 बᱟ-आयामी िव᳣ेषण और व᭍ेटर गणना। 

4.2 भगूोल और GIS 

 न᭍शा िनमाᭅण और भ-ू᭭थािनक िव᳣ेषण। 
 GPS िनदᱷशांक → सटीक ᭭थान। 
 आपदा ᮧबंधन, पᳯरवहन योजना और शहरी िवकास। 

4.3 अथᭅशाᳫ और सािं᭎यकᳱ 

 म᭨ूय और उ᭜पादन का मापन → CPI, WPI, Production Index। 
 तुलना᭜मक िव᳣ेषण और Trend Analysis। 
 आᳶथक नीित और योजना िनमाᭅण। 

4.4 ᳞वसाय और िवᱫ 

 Stock Index → बाजार का ᮧदशᭅन। 
 उ᭜पादन और िबᮓᳱ योजना। 
 िनवशे और जोिखम म᭨ूयांकन। 

4.5 िव᭄ान और इंजीिनयᳳरग 

 3D मॉडᳲलग और ᮕाᳰफ᭍स (CAD, Simulation)। 
 भौितकᳱ और इंजीिनयᳳरग मᱶ गित, बल, ᳰदशा का िव᳣ेषण। 

4.6 िशᭃा और अनुसधंान 

 गिणत और सांि᭎यकᳱ का अ᭟ययन। 
 डेटा िव᳣ेषण और शोध के िलए आधार। 

4.7 तकनीकᳱ ᭃेᮢ  



 कं᭡यूटर ᮕाᳰफ᭍स और िडिजटल िडजाइन। 
 Spatial Data Analysis और AI/ML मᱶ Features। 

 

5. साराशं 

 अथᭅ: ᳰकसी ᳲबद,ु व᭭तु या डेटा कᳱ ि᭭थित, ᭭तर या मान। 
 िवशषेताएँ: सटीकता, मानकता, बᱟ-आयामी, तुलना᭜मक, ᭭थािय᭜व, ᳰदशा और गिणतीय अनुकूलता। 
 महᱬव: ि᭭थित िनधाᭅरण, तुलना᭜मक िव᳣ेषण, योजना, भिव᭬यवाणी, व᭄ैािनक और आᳶथक िनणᭅय। 
 उपयोग: गिणत, भूगोल, िव᭄ान, अथᭅशाᳫ, ᳞वसाय, तकनीक, िशᭃा और अनुसंधान। 

िनदᱷशकᲂ कᳱ रचना - जीवन िनवाᭅह िनदᱷशांक, 
िबलकुल! आइए िव᭭तार से समझते ह ᱹिनदᱷशकᲂ कᳱ रचना और िवशषे ᱨप स ेजीवन िनवाᭅह िनदᱷशाकं (Cost of Living Index / 
COLI)। 

 

िनदᱷशक और जीवन िनवाᭅह िनदᱷशाकं 

 

1. िनदᱷशकᲂ कᳱ रचना )Construction of Index Numbers / Directories) 

िनदᱷशक (Index Number / Index) ᳰकसी व᭭त,ु सेवा या घटना के मान, ᭭तर या ि᭭थित को एक सापᭃे मान मᱶ ᳞Ღ करता ह।ै 

िनदᱷशकᲂ कᳱ रचना कुछ म᭎ुय चरणᲂ मᱶ होती ह:ै 

1.1 उ᳎े᭫य िनधाᭅᳯरत करना 

 सबसे पहले यह तय ᳰकया जाता ह ैᳰक इंडे᭍स ᳰकस उ᳎े᭫य के िलए बनाया जा रहा ह।ै 
 उदाहरण: 

o म᭨ूय ᭭तर मᱶ बदलाव → मू᭨य सचूकाकं (Price Index) 
o उ᭜पादन ᭭तर → उ᭜पादन सचूकाकं (Production Index) 
o जीवन ᭭तर → जीवन िनवाᭅह िनदᱷशाकं (Cost of Living Index) 

1.2 आधार वषᭅ और वतᭅमान वषᭅ का चयन 

 इंड᭍ेस हमेशा ᳰकसी आधार वषᭅ के सापᭃे बनाया जाता ह।ै 
 उदाहरण: 

o आधार वषᭅ 2010 → इंड᭍ेस = 100 
o वतᭅमान वषᭅ 2025 → म᭨ूय या ᭭तर कᳱ तुलना आधार वषᭅ से 

1.3 व᭭त ुया घटक का चयन 

 इंड᭍ेस मᱶ शािमल मु᭎य व᭭तएुँ और सवेाएँ चुनी जाती ह।ᱹ 



 उदाहरण: जीवन िनवाᭅह िनदᱷशांक के िलए: 
 भोजन, वᳫ, आवास, िशᭃा, ᭭वा᭭᭝य, पᳯरवहन, मनोरंजन 

1.4 वजन िनधाᭅᳯरत करना (Weighting) 

 सभी व᭭तुएँ समान मह᭜व कᳱ नहᱭ होतᱭ। 
 भार (Weight) तय ᳰकया जाता ह ैᳰक ᮧ᭜येक व᭭तु का जीवन खचᭅ मᱶ ᳰकतना योगदान ह।ै 
 उदाहरण: भोजन → 40%, आवास → 30%, िशᭃा → 10%, ᭭वा᭭᭝य → 10%, मनोरंजन → 10% 

1.5 मू᭨य या माᮢा का सᮕंह (Data Collection) 

 व᭭तᲐु के वतᭅमान म᭨ूय और आधार वषᭅ के मू᭨य एकᮢ ᳰकए जाते ह।ᱹ 
 गुणवᱫा और माᮢा का ᭟यान रखा जाता ह।ै 

1.6 सूᮢ  और गणना (Calculation Formula) 

 सबसे सामा᭠य सूᮢ : 

 वजनयᲦु सूᮢ  (Weighted Index): 

जहा,ँ 

 ( wi ) = वजन 
 ( pi ) = वतᭅमान वषᭅ कᳱ कᳱमत 
 ( p{i0} ) = आधार वषᭅ कᳱ कᳱमत 

1.7   िव᳣षेण और ᳞ा᭎या 

 इंड᭍ेस तैयार होने के बाद उसका िव᳣षेण ᳰकया जाता ह।ै 
 उदाहरण: 

COLI = 120 → जीवन िनवाᭅह कᳱ लागत आधार वषᭅ से 20% बढ़ गई। 

 

2. जीवन िनवाᭅह िनदᱷशाकं )Cost of Living Index - COLI) 

पᳯरभाषा: 

जीवन िनवाᭅह िनदᱷशांक ᳰकसी ᳞िᲦ या पᳯरवार के जीवन ᭭तर को बनाए रखने के िलए आव᭫यक व᭭तुᲐ और सवेाᲐ कᳱ कᳱमतᲂ मᱶ 
पᳯरवतᭅन को दशाᭅता ह।ै 

2.1 उ᳎े᭫य 

 पᳯरवार या ᳞िᲦयᲂ के जीवन ᭭तर को बनाए रखना। 
 मुᮤ ा᭭फᳱित और कᳱमतᲂ मᱶ विृ᳍ का मापन। 
 मजदरूी, पᱶशन और भᱫᲂ का समायोजन। 

2.2 रचना (Construction of COLI) 



1. सपंणूᭅ व᭭तु-सवेा का चयन: 
o भोजन, आवास, वᳫ, िशᭃा, ᭭वा᭭᭝य, पᳯरवहन, मनोरंजन 

2. भार िनधाᭅरण (Weighting): 
o जीवन मᱶ ᮧ᭜यके व᭭तु/सवेा का मह᭜व िनधाᭅᳯरत ᳰकया जाता ह।ै 
o उदाहरण: 

 भोजन → 40% 
 आवास → 30% 
 ᭭वा᭭᭝य → 10% 
 िशᭃा → 10% 
 मनोरंजन → 10% 

3. मू᭨य सᮕंह: 
o चयिनत व᭭तᲐु कᳱ कᳱमत आधार वषᭅ और वतᭅमान वषᭅ के िलए। 

4. सूᮢ  (Formula): 
o Weighted Price Index Formula: 

 
o जहाँ ( w_i ) = वजन, ( P_i ) = वतᭅमान म᭨ूय, ( P_{i0} ) = आधार वषᭅ मू᭨य 

5. िव᳣षेण: 
o COLI > 100 → जीवन कᳱ लागत बढ़ी 
o COLI < 100 → जीवन कᳱ लागत घट गई 
o COLI = 100 → जीवन लागत ि᭭थर 

2.3 मह᭜व और उपयोग 

1. मजदरूी और पᱶशन िनधाᭅरण: 
o मजदरूी वृि᳍ और भᱫᲂ का समायोजन COLI के अनुसार। 

2. मुᮤा᭭फᳱित का म᭨ूयाकंन: 
o यह बताता है ᳰक पᳯरवार कᳱ खरीद शिᲦ ᳰकतनी बदल गई है। 

3. आᳶथक और सामािजक नीित: 
o सरकार COLI के आधार पर आᳶथक योजनाएँ और समथᭅन तय करती है। 

4. ᳞ावसाियक िनणᭅय: 
o कंपिनया ँCOLI के आधार पर कमᭅचाᳯरयᲂ कᳱ वतेन नीितयाँ बनाती ह।ᱹ 

5. िशᭃा और अनसुधंान: 
o COLI का अ᭟ययन जीवन ᭭तर, सामािजक आᳶथक ि᭭थित और बाजार ᮧवृिᱫयᲂ का िव᳣षेण करने मᱶ मदद करता है। 

 

3. साराशं 

 िनदᱷशक (Index) → ᳰकसी घटना या व᭭तु कᳱ ि᭭थित, मान या ᭭तर का संकेत। 
 जीवन िनवाᭅह िनदᱷशाकं (COLI) → ᳰकसी पᳯरवार या ᳞िᲦ के जीवन ᭭तर को बनाए रखने के िलए आव᭫यक व᭭तᲐु और 

सेवाᲐ कᳱ कᳱमतᲂ मᱶ पᳯरवतᭅन। 
 रचना के चरण: उ᳎े᭫य → आधार वषᭅ → व᭭तु चयन → भार िनधाᭅरण → म᭨ूय सᮕंह → सूᮢ  → िव᳣ेषण। 
 महᱬव: मुᮤ ा᭭फᳱित मापन, मजदरूी समायोजन, सामािजक और आᳶथक नीित िनमाᭅण, ᳞ावसाियक िनणᭅय। 

 

ᳰफशर का आदशᭅ सूचकांक 



िबलकुल! आइए िव᭭तार से समझते ह ᱹᳰफशर का आदशᭅ सचूकाकं (Fisher Ideal Index), इसके सूᮢ , िवशेषताएँ और उपयोग। 

 

ᳰफशर का आदशᭅ सचूकाकं (Fisher Ideal Index) 

 

1. पᳯरचय 

ᳰफशर का आदशᭅ सचूकाकं एक ᮧकार का मू᭨य सचूकाकं (Price Index) है िजसे अमेᳯरकᳱ अथᭅशाᳫी ईरᳲवग ᳰफशर (Irving Fisher) ने 
ᮧ᭭तािवत ᳰकया था। 

यह सूचकांक पा᭭च े(Paasche) और लसैबायस (Laspeyres) सचूकाकं के बीच सतंलुन बनाने के िलए बनाया गया। 

मु᭎य िवचार: 

 यह सूचकांक म᭨ूय और माᮢा दोनᲂ को सतंिुलत तरीके स े᭟यान मᱶ रखता है। 
 इसे “Ideal Index” इसिलए कहा जाता ह ै᭍यᲂᳰक यह गिणतीय औसत का आदशᭅ ᮧकार है। 

 

2. सूᮢ  )Formula) 

ᳰफशर का आदशᭅ सूचकाकं Laspeyres Index (L) और Paasche Index (P) का भगूोिलक औसत (Geometric Mean) है। 

जहा,ँ 

  ( p0, p1 ) → आधार वषᭅ और वतᭅमान वषᭅ कᳱ कᳱमतᱶ 
 ( q0, q1 ) → आधार वषᭅ और वतᭅमान वषᭅ कᳱ माᮢा 

अथᭅ: 

ᳰफशर सूचकाकं = आधार वषᭅ और वतᭅमान वषᭅ कᳱ कᳱमत और माᮢा को िमलाकर बनाया गया आदशᭅ औसत सूचकांक। 

 

3. िवशषेताएँ )Characteristics) 

1. आदशᭅ और िन᭬पᭃ (Ideal & Fair) 
o Laspeyres अिधक होता ह ैऔर Paasche कम; Fisher इनके बीच सतुंलन बनाता ह।ै 

2. सतंिुलत (Balanced) 
o कᳱमत और माᮢा दोनᲂ को समान मह᭜व देता ह।ै 

3. गिणतीय औसत (Geometric Mean) 
o Laspeyres और Paasche का √(L × P) → संतुिलत औसत। 

4. पᳯरवतᭅनशीलता (Responsive) 
o कᳱमत और माᮢा मᱶ पᳯरवतᭅन को सही तरीके से दशाᭅता है। 

5. िस᳍ातं आधाᳯरत (Theoretically Sound) 
o आᳶथक िव᳣ेषण मᱶ सबसे सटीक माना जाता ह।ै 



 

4. ᳰफशर सचूकाकं का मह᭜व 

1. मू᭨य पᳯरवतᭅन का सही मापन 
o Laspeyres और Paasche के असंतलुन कᳱ सम᭭या हल करता ह।ै 

2. भगुतान और वतेन विृ᳍ मᱶ उपयोग 
o मजदरूी और भᱫᲂ का समायोजन सही तरीके से ᳰकया जा सकता ह।ै 

3. मुᮤा᭭फᳱित और जीवन िनवाᭅह िनदᱷशाकं मᱶ उपयोग 
o म᭨ूय ᭭तर और जीवन लागत का सटीक अनुमान। 

4. आᳶथक योजना और नीित िनमाᭅण 
o सरकार और उ᳒ोग नीित के िलए आदशᭅ डेटा। 

5. अनसुधंान और अ᭟ययन मᱶ िव᳡सनीय 
o म᭨ूय और माᮢा पᳯरवतᭅन का संतुिलत िव᳣ेषण। 

 

5. Laspeyres और Paasche के साथ तुलना 
िवशषेता Laspeyres Index Paasche Index Fisher Ideal Index 

आधार आधार वषᭅ माᮢा वतᭅमान वषᭅ माᮢा दोनᲂ का औसत 

म᭨ूयाकंन कᳱमत वृि᳍ अिधक ᳰदखाता है कᳱमत वृि᳍ कम ᳰदखाता ह ै संतुिलत औसत 

गणना (\sum p_1 q_0 / \sum p_0 q_0 ) (\sum p_1 q_1 / \sum p_0 q_1 ) √(L × P) 

आदशᭅता कभी -कभी बढ़ा ᱟआ  कभी -कभी कम  आᳶथक ᱨप स ेिन᭬पᭃ 

 

6. साराशं 

 ᳰफशर सचूकाकं = Laspeyres और Paasche का भगूोिलक औसत। 
 उ᳎े᭫य: म᭨ूय और माᮢा पᳯरवतᭅन का संतुिलत और िन᭬पᭃ मापन। 
 ᮧमखु उपयोग: 

o मुᮤ ा᭭फᳱित मापन 
o जीवन िनवाᭅह और म᭨ूय सूचकांक 
o मजदरूी, भᱫा और नीित िनधाᭅरण 

समंकᲂ कᳱ िचᮢमय एवं रेखीय ᮧ᭭तुित । गुण संबंध (केवल दो िवचरण ), अथᭅ, ᮧकार, िवशषेताए,ँ गुण सबंंध को मापने कᳱ प᳒ित 

समंकᲂ कᳱ िचᮢमय एवं रेखीय ᮧ᭭तिुत । 
नीच े“समाकंᲂ (आकँड़ᲂ) कᳱ िचᮢमय एव ंरेखीय ᮧ᭭तिुत” िवषय पर एक िव᭭तृत, सु᳞वि᭭थत और परीᭃा-उपयोगी लेख ᮧ᭭तुत है। भाषा 
सरल अकादिमक िह᭠दी मᱶ रखी गई है और िवषयव᭭तु को ᮓमब᳍ शीषᭅकᲂ के अंतगᭅत समझाया गया ह।ै 

 



समांकᲂ कᳱ िचᮢमय एवं रेखीय ᮧ᭭तिुत 

1. भूिमका 

आधुिनक युग को आँकड़ᲂ का युग कहा जा सकता ह।ै जीवन के लगभग ᮧ᭜यके ᭃेᮢ —अथᭅशाᳫ, वािण᭔य, ᮧशासन, िशᭃा, िव᭄ान, 
समाजशाᳫ, राजनीित तथा ᳞वसाय—मᱶ आँकड़ᲂ का ᳞ापक उपयोग होता ह।ै कᲬे आँकड़े (Raw Data) ᮧायः अ᳞वि᭭थत और जᳯटल 
होते ह,ᱹ िज᭠हᱶ देखकर कोई ᭭प᳥ िन᭬कषᭅ िनकालना कᳯठन होता ह।ै ऐसे मᱶ आँकड़ᲂ को िचᮢमय (Diagrammatic) एव ंरेखीय 
(Graphical) ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करना अ᭜यंत आव᭫यक हो जाता ह।ै 

िचᮢमय एवं रेखीय ᮧ᭭तुित का उ᳎े᭫य आँकड़ᲂ को सरल, आकषᭅक, बोधग᭥य तथा तुलना᭜मक बनाना ह।ै ᮧिस᳍ सािं᭎यकᳱिवद ्ᮓॉ᭍सटन 
एवं काउडेन के अनसुार— 
“एक अ᭒छा िचᮢ हजार श᭣दᲂ के समान ᮧभावशाली होता ह।ै” 
इसी कथन से आँकड़ᲂ कᳱ दृ᭫ य ᮧ᭭तुित के मह᭜व को समझा जा सकता ह।ै 

 

2. समाकंᲂ कᳱ ᮧ᭭तिुत का अथᭅ 

समांकᲂ कᳱ ᮧ᭭तुित से ता᭜पयᭅ उन िविधयᲂ स ेहै िजनके मा᭟यम स ेसंकिलत एवं वगᱮकृत आँकड़ᲂ को इस ᮧकार ᮧ᭭ततु ᳰकया जाता ह ैᳰक व े
आसानी से समझ मᱶ आ सकᱶ  और उनसे िन᭬कषᭅ िनकाल ेजा सकᱶ । ᮧ᭭तुित के ᮧमुख ᱨप हᱹ— 

1. पाᲹ (Textual) ᮧ᭭तुित 
2. सारणीब᳍ (Tabular) ᮧ᭭तुित 
3. िचᮢमय ᮧ᭭तुित 
4. रेखीय ᮧ᭭तुित 

इनमᱶ िचᮢमय एवं रेखीय ᮧ᭭तुित को दृ᭫ य (Visual) ᮧ᭭तुित भी कहा जाता है। 

 

3. िचᮢमय ᮧ᭭तिुत (Diagrammatic Presentation) 

िचᮢमय ᮧ᭭तुित वह िविध ह ैिजसमᱶ आँकड़ᲂ को िविभ᳖ ᮧकार के िचᮢᲂ, आकृितयᲂ या आरेखᲂ के मा᭟यम स ेᮧदᳶशत ᳰकया जाता है। इसमᱶ 
᭔यािमतीय आकृितयᲂ, ᭭त᭥भᲂ, वᱫृᲂ आᳰद का ᮧयोग ᳰकया जाता है। 

3.1 िचᮢमय ᮧ᭭तिुत कᳱ िवशषेताएँ 

1. यह सामा᭠य ᳞िᲦ के िलए भी आसानी से समझन ेयो᭏य होती है। 
2. कम समय मᱶ अिधक जानकारी ᮧदान करती ह।ै 
3. तुलना करना सरल हो जाता ह।ै 
4. यह आकषᭅक एव ंᮧभावशाली होती ह।ै 
5. ᭭मरण शिᲦ पर ᭭थायी ᮧभाव डालती ह।ै 

 

4. िचᮢमय ᮧ᭭तिुत के ᮧकार 

िचᮢमय ᮧ᭭तुित को म᭎ुयतः िन᳜िलिखत भागᲂ मᱶ िवभािजत ᳰकया जा सकता ह—ै 



4.1 एक-आयामी िचᮢ (One Dimensional Diagrams) 

इनमᱶ केवल एक माप (लंबाई या ऊँचाई) का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

(क) सरल ᭭त᭥भ िचᮢ (Simple Bar Diagram) 

इसमᱶ िविभ᳖ मानᲂ को समान चौड़ाई के ᭭त᭥भᲂ ᳇ारा दशाᭅया जाता ह।ै ᭭त᭥भ कᳱ ऊँचाई मान के अनुपात मᱶ होती ह।ै 

उपयोग: 

 िविभ᳖ वषᲄ कᳱ आय 
 िविभ᳖ रा᭔यᲂ कᳱ जनसं᭎या 

(ख) बᱟ ᭭त᭥भ िचᮢ (Multiple Bar Diagram) 

इसमᱶ एक से अिधक संबंिधत आँकड़ᲂ कᳱ तुलना एक साथ कᳱ जाती ह।ै 

उदाहरण: 

 िविभ᳖ वषᲄ मᱶ आय और ᳞य कᳱ तुलना 

(ग) उपिवभािजत ᭭त᭥भ िचᮢ (Sub-divided Bar Diagram) 

इसमᱶ कुल मान को उसके घटकᲂ मᱶ िवभािजत कर ᳰदखाया जाता ह।ै 

उदाहरण: 

 पᳯरवार के मािसक ᳞य के िविभ᳖ मद 

 

4.2 ि᳇-आयामी िचᮢ (Two Dimensional Diagrams) 

इनमᱶ लबंाई और चौड़ाई दोनᲂ का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

(क) आयताकार िचᮢ (Rectangular Diagram) 

ᭃेᮢफल आकँड़ᲂ के अनुपात मᱶ होता ह।ै 

(ख) वगाᭅकार िचᮢ (Square Diagram) 

यहाँ वगᭅ कᳱ भुजा आँकड़ᲂ के वगᭅमूल के अनुपात मᱶ ली जाती ह।ै 

 

4.3 िᮢ-आयामी िचᮢ (Three Dimensional Diagrams) 

इनमᱶ लबंाई, चौड़ाई एवं ऊँचाई तीनᲂ का ᮧयोग ᳰकया जाता है। 

उदाहरण: 



 घन (Cube) 
 बेलन (Cylinder) 
 गोला (Sphere) 

इनका ᮧयोग बड़े आँकड़ᲂ को ᮧभावशाली ढगं स ेᳰदखाने के िलए ᳰकया जाता ह।ै 

 

4.4 वृᱫीय िचᮢ या पाई-चाटᭅ (Pie Diagram) 

इसमᱶ पूरे आँकड़े को 360° के वᱫृ के ᱨप मᱶ ᳰदखाया जाता ह ैऔर ᮧ᭜येक भाग का कोण उसके अनुपात मᱶ होता है। 

उपयोग: 

 बजट का िवभाजन 
 बाजार िह᭭सेदारी 

लाभ: 

 अनुपात ᭭प᳥ ᱨप से ᳰदखाई देता ह।ै 

सीमाए:ँ 

 अिधक ᮰ेिणयᲂ मᱶ ᮪म उ᭜प᳖ हो सकता है। 

 

5. िचᮢमय ᮧ᭭तिुत के लाभ 

1. आँकड़े सरल एवं रोचक बन जाते ह।ᱹ 
2. अिशिᭃत ᳞िᲦ भी समझ सकता ह।ै 
3. तुलना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सहायक। 
4. िनणᭅय लेने मᱶ सᱠिलयत। 
5. ᳞ावसाियक ᮧ᭭तुितयᲂ मᱶ अ᭜यंत उपयोगी। 

 

6. िचᮢमय ᮧ᭭तिुत कᳱ सीमाए ँ

1. अ᭜यिधक सटीकता संभव नहᱭ। 
2. िव᭭ततृ आँकड़े ᳰदखाना कᳯठन। 
3. िनमाᭅण मᱶ समय एवं कौशल कᳱ आव᭫यकता। 
4. कभी-कभी ᮪ामक िन᭬कषᭅ िनकल सकते ह।ᱹ 

 

7. रेखीय ᮧ᭭तिुत (Graphical Presentation) 

रेखीय ᮧ᭭तुित वह िविध ह ैिजसमᱶ आँकड़ᲂ को ᮕाफ पेपर पर ᳲबदᲐु एवं रेखाᲐ के मा᭟यम स ेदशाᭅया जाता ह।ै यह िविध िवशेष ᱨप से 
सांि᭎यकᳱय िव᳣ेषण मᱶ उपयोगी ह।ै 



 

8. रेखीय ᮧ᭭तिुत कᳱ िवशषेताएँ 

1. आँकड़ᲂ कᳱ ᮧवृिᱫ (Trend) ᭭प᳥ होती ह।ै 
2. गिणतीय िव᳣ेषण मᱶ सहायक। 
3. भिव᭬यवाणी (Forecasting) मᱶ उपयोगी। 
4. व᭄ैािनक दिृ᳥ से अिधक सटीक। 

 

9. रेखीय ᮧ᭭तिुत के ᮧकार 

9.1 रेखा ᮕाफ (Line Graph) 

इसमᱶ समय को X-अᭃ पर तथा मानᲂ को Y-अᭃ पर दशाᭅया जाता ह।ै 

उपयोग: 

 समय के साथ पᳯरवतᭅन 
 तापमान, म᭨ूय, जनस᭎ंया वृि᳍ 

 

9.2 आविृᱫ ᮕाफ (Frequency Graphs) 

(क) िह᭭टोᮕाम (Histogram) 

समीपवतᱮ आयतᲂ ᳇ारा आविृᱫयᲂ को दशाᭅया जाता ह।ै 

(ख) आविृᱫ बᱟभजु (Frequency Polygon) 

िह᭭टोᮕाम के म᭟य ᳲबदᲐु को जोड़कर बनाया जाता ह।ै 

(ग) आवृिᱫ वᮓ (Frequency Curve) 

यह आवृिᱫ बᱟभुज का ᭭मूद ᱨप होता ह।ै 

 

9.3 संचयी आविृᱫ वᮓ (Ogive) 

यह दो ᮧकार का होता ह—ै 

1. कम से कम ओजाइव (Less than Ogive) 
2. अिधक से अिधक ओजाइव (More than Ogive) 

उपयोग: 

 माि᭟यका, चतुथᭅक ᭄ात करने मᱶ। 



 

10. रेखीय ᮧ᭭तिुत के लाभ 

1. आँकड़ᲂ का वै᭄ािनक िव᳣ेषण संभव। 
2. ᮧवृिᱫया ँएव ंउतार-चढ़ाव ᭭प᳥। 
3. तुलना᭜मक अ᭟ययन आसान। 
4. शोध कायᲄ मᱶ उपयोगी। 

 

11. रेखीय ᮧ᭭तिुत कᳱ सीमाएँ 

1. सामा᭠य ᳞िᲦ के िलए जᳯटल। 
2. ᮕाफ पेपर एव ंगिणतीय ᭄ान आव᭫यक। 
3. आकषᭅण िचᮢमय ᮧ᭭तुित से कम। 

 

12. िचᮢमय एव ंरेखीय ᮧ᭭तिुत मᱶ अतंर 

आधार िचᮢमय ᮧ᭭तुित रेखीय ᮧ᭭तिुत 

उ᳎े᭫ य सरलता एव ंआकषᭅण िव᳣ेषण एवं सटीकता 

उपयोगकताᭅ सामा᭠य जन शोधकताᭅ, छाᮢ 

सटीकता कम अिधक 

ᮧ᭭तुित िचᮢᲂ ᳇ारा रेखाᲐ ᳇ारा 

 

13. उपसहंार 

समांकᲂ कᳱ िचᮢमय एवं रेखीय ᮧ᭭तुित आँकड़ᲂ को अथᭅपणूᭅ बनाने कᳱ ᮧभावशाली िविधयाँ हᱹ। जहाँ िचᮢमय ᮧ᭭तुित सामा᭠य समझ, 
आकषᭅण एवं ᭜वᳯरत तुलना के िलए उपयुᲦ ह,ै वहᱭ रेखीय ᮧ᭭तुित गहन िव᳣ेषण, व᭄ैािनक अ᭟ययन एवं भिव᭬यवाणी के िलए अिधक 
उपयोगी है। दोनᲂ िविधयाँ एक-दसूरे कᳱ पूरक ह।ᱹ अतः आकँड़ᲂ कᳱ ᮧकृित, उ᳎े᭫य एवं उपयोगकताᭅ को ᭟यान मᱶ रखते ᱟए उिचत ᮧ᭭तुित 
िविध का चयन ᳰकया जाना चािहए। 

गणु संबंध (केवल दो िवचरण ), अथᭅ, 

गणु-संबधं (केवल दो िवचरण) : अथᭅ एवं िववेचना 

1. भूिमका 
सांि᭎यकᳱ का ᮧमुख उ᳎े᭫य केवल आकँड़ᲂ का सᮕंह करना ही नहᱭ ह,ै बि᭨क उनके बीच िव᳒मान संबंधᲂ का अ᭟ययन करना भी ह।ै 
᳞वहाᳯरक जीवन मᱶ ᮧायः यह दखेा जाता ह ैᳰक दो घटनाएँ या दो चर (Variables) एक-दसूरे से ᳰकसी न ᳰकसी ᱨप मᱶ जड़ु ेहोते ह।ᱹ 



उदाहरण के िलए—आय और उपभोग, िशᭃा और आय, म᭨ूय और माँग, ऊँचाई और वजन आᳰद। इन पर᭭पर संबंधᲂ के अ᭟ययन को 
सांि᭎यकᳱ मᱶ गणु-सबंधं (Correlation) कहा जाता ह।ै 

जब यह अ᭟ययन केवल दो िवचरणᲂ (Two Variables) के बीच ᳰकया जाता ह,ै तो इसे सरल या ि᳇चरीय गणु-सबंधं (Simple or 
Bivariate Correlation) कहा जाता ह।ै गुण-संबंध का अ᭟ययन समाजशाᳫ, अथᭅशाᳫ, मनोिव᭄ान, वािण᭔य, िशᭃा तथा िव᭄ान जैसे 
अनेक िवषयᲂ मᱶ अ᭜यंत उपयोगी ह।ै 

 

2. गुण-सबंधं का अथᭅ 

गणु-सबंधं से ता᭜पयᭅ दो िवचरणᲂ के बीच उस पार᭭पᳯरक संबंध से ह,ै िजसके अतंगᭅत एक िवचरण मᱶ पᳯरवतᭅन होने पर दसूरे िवचरण मᱶ 
भी कुछ न कुछ पᳯरवतᭅन होता ह।ै 

ᮓॉ᭍सटन एवं काउडेन के अनुसार— 
“गणु-सबंधं दो या अिधक िवचरणᲂ के बीच उस पर᭭पर संबधं कᳱ माप ह,ै िजसके अतंगᭅत व ेएक-दसूरे के साथ बदलत ेह।ᱹ” 

जब केवल दो िवचरणᲂ के बीच सबंंध का अ᭟ययन ᳰकया जाता ह,ै जैस—े 

 आय और बचत 
 अ᭟ययन के घंटे और ᮧा᳙ अकं 

तो इस ेकेवल दो िवचरणᲂ का गणु-सबंधं कहा जाता है। 

 

3. केवल दो िवचरणᲂ के गणु-संबधं कᳱ अवधारणा 

केवल दो िवचरणᲂ के गुण-संबंध मᱶ हम यह जानने का ᮧयास करते ह ᱹᳰक— 

1. ᭍या दोनᲂ िवचरणᲂ मᱶ कोई संबंध ह ैया नहᱭ? 
2. यᳰद संबंध ह,ै तो उसकᳱ ᳰदशा ᭍या ह?ै 
3. संबंध कᳱ तीᮯता (Degree) ᳰकतनी ह?ै 

यह अ᭟ययन इस बात पर कᱶ ᳰᮤत होता ह ैᳰक एक िवचरण मᱶ वृि᳍ या कमी होने पर दसूरा िवचरण ᳰकस ᮧकार ᮧितᳰᮓया करता ह।ै 

 

4. केवल दो िवचरणᲂ के गणु-संबधं कᳱ िवशेषताएँ 

1. इसमᱶ केवल दो ही िवचरणᲂ का अ᭟ययन ᳰकया जाता ह।ै 
2. यह पार᭭पᳯरक संबंध को दशाᭅता ह,ै कारण-कायᭅ सबंंध को नहᱭ। 
3. यह संबंध धना᭜मक, ऋणा᭜मक या श᭠ूय हो सकता ह।ै 
4. यह संबंध पूणᭅ या अपूणᭅ हो सकता ह।ै 
5. यह गुण-संबंध गुणांक (Correlation Coefficient) ᳇ारा मापा जा सकता ह।ै 

 

 



 

5. केवल दो िवचरणᲂ के गणु-संबधं के ᮧकार 

केवल दो िवचरणᲂ के गुण-संबंध को म᭎ुयतः िन᳜ ᮧकारᲂ मᱶ वगᱮकृत ᳰकया जा सकता है— 

5.1 धना᭜मक गणु-सबंधं (Positive Correlation) 

जब दो िवचरण एक ही ᳰदशा मᱶ पᳯरवᳶतत होते ह,ᱹ अथाᭅत् एक मᱶ वृि᳍ होने पर दसूरे मᱶ भी वृि᳍ होती ह ैऔर एक मᱶ कमी होन ेपर दसूरे 
मᱶ भी कमी होती ह,ै तो इस ेधना᭜मक गणु-सबंधं कहा जाता है। 

उदाहरण: 

 आय और उपभोग 
 िशᭃा और आय 
 ऊँचाई और वजन 

यह संबंध यह दशाᭅता ह ैᳰक दोनᲂ िवचरण एक-दसूरे के परूक ह।ᱹ 

 

5.2 ऋणा᭜मक गणु-सबंधं (Negative Correlation) 

जब एक िवचरण मᱶ वृि᳍ होने पर दसूरे िवचरण मᱶ कमी होती ह ैऔर एक मᱶ कमी होने पर दसूरे मᱶ वृि᳍ होती ह,ै तो उस ेऋणा᭜मक गणु-
सबंधं कहा जाता है। 

उदाहरण: 

 म᭨ूय और मागँ 
 कायᭅ समय और अवकाश 
 गित और समय (िनि᳟त दरूी के िलए) 

यह संबंध यह बताता है ᳰक दोनᲂ िवचरण एक-दसूरे के िवपरीत ᳰदशा मᱶ चलते ह।ᱹ 

 

5.3 श᭠ूय गणु-सबंधं (Zero Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच कोई िनि᳟त सबंंध नहᱭ पाया जाता, तो उस ेशू᭠य गणु-सबंधं कहा जाता ह।ै 

उदाहरण: 

 ᳞िᲦ कᳱ ऊँचाई और उसकᳱ बुि᳍मᱫा 
 जूते का आकार और परीᭃा मᱶ ᮧा᳙ अकं 

इस ि᭭थित मᱶ एक िवचरण मᱶ पᳯरवतᭅन होने का दसूरे पर कोई ᮧभाव नहᱭ पड़ता। 

 



6. केवल दो िवचरणᲂ के गणु-संबधं कᳱ माᮢा (Degree) 

गुण-संबंध केवल ᳰदशा ही नहᱭ बताता, बि᭨क उसकᳱ तीᮯता भी दशाᭅता ह।ै तीᮯता के आधार पर इसे िन᳜ ᮧकारᲂ मᱶ बाँटा जा सकता ह—ै 

6.1 पणूᭅ गणु-सबंधं (Perfect Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच अ᭜यंत सटीक संबंध हो, तो उसे पूणᭅ गुण-संबंध कहते ह।ᱹ 

 पूणᭅ धना᭜मक गुण-संबंध → r = +1 
 पूणᭅ ऋणा᭜मक गुण-संबंध → r = –1 

उदाहरण: 

 सᱶटीमीटर और मीटर का सबंधं 
 ᳰकलोमीटर और मीटर का सबंंध 

 

6.2 अपणूᭅ गणु-सबंधं (Imperfect Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच सबंधं तो हो, परंतु पूणᭅ न हो, तो उसे अपूणᭅ गुण-संबंध कहा जाता ह।ै 

उदाहरण: 

 आय और बचत 
 अ᭟ययन और सफलता 

᳞वहाᳯरक जीवन मᱶ ᮧायः अपूणᭅ गुण-संबंध ही देखने को िमलता ह।ै 

 

7. केवल दो िवचरणᲂ के गणु-संबधं का मह᭜व 

केवल दो िवचरणᲂ के गुण-संबंध का अ᭟ययन अनेक दिृ᳥यᲂ से मह᭜वपूणᭅ ह—ै 

7.1 आᳶथक िव᳣षेण मᱶ मह᭜व 

आय, उपभोग, म᭨ूय, माँग आᳰद आᳶथक चर आपस मᱶ संबिंधत होते ह।ᱹ इनके गुण-संबधं का अ᭟ययन आᳶथक नीितयᲂ के िनमाᭅण मᱶ सहायक 
होता ह।ै 

7.2 ᳞ावसाियक िनणᭅयᲂ मᱶ मह᭜व 

िवᮓय और िव᭄ापन, लागत और उ᭜पादन आᳰद के संबंध से ᳞वसायी बेहतर िनणᭅय ले सकत ेह।ᱹ 

7.3 िशᭃा एव ंमनोिव᭄ान मᱶ मह᭜व 

अ᭟ययन के घंटे और परीᭃा पᳯरणाम, बुि᳍ और सीखने कᳱ ᭃमता आᳰद के संबंध का अ᭟ययन ᳰकया जाता ह।ै 

7.4 भिव᭬यवाणी मᱶ सहायक 



यᳰद दो िवचरणᲂ के बीच उᲬ गुण-संबंध हो, तो एक के आधार पर दसूरे का अनुमान लगाया जा सकता है। 

 

8. केवल दो िवचरणᲂ के गणु-संबधं कᳱ सीमाएँ 

य᳒िप गुण-सबंंध उपयोगी ह,ै ᳰफर भी इसकᳱ कुछ सीमाए ँह—ᱹ 

1. गुण-संबंध कारण-कायᭅ संबंध को ᭭प᳥ नहᱭ करता। 
2. कभी-कभी आकि᭭मक (Spurious) गुण-संबंध भी पाया जाता ह।ै 
3. यह केवल रैिखक (Linear) संबंध को मापता ह।ै 
4. अ᭜यिधक या अपूणᭅ आँकड़े पᳯरणामᲂ को ᮧभािवत कर सकते ह।ᱹ 

 

9. गुण-सबंधं और कारण-कायᭅ सबंंध मᱶ अतंर 

यह समझना आव᭫यक ह ैᳰक केवल दो िवचरणᲂ के बीच गणु-सबंंध का होना यह िस᳍ नहᱭ करता ᳰक एक िवचरण दसूरे का कारण ह।ै 

उदाहरण: 
बफᭅ  कᳱ िबᮓᳱ और अपराध मᱶ वृि᳍ के बीच धना᭜मक गणु-सबंधं पाया जा सकता ह,ै परंतु बफᭅ  कᳱ िबᮓᳱ अपराध का कारण नहᱭ है। दोनᲂ 
का संबंध गमᱮ के मौसम से ह।ै 

 

10. उपसहंार 

गुण-संबंध (केवल दो िवचरण) सांि᭎यकᳱ का एक अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ और उपयोगी िवषय ह।ै इसके मा᭟यम स ेहम यह समझ सकते ह ᱹᳰक दो 
िवचरण ᳰकस ᮧकार एक-दसूरे से जुड़ ेᱟए ह ᱹऔर ᳰकस सीमा तक उनका पार᭭पᳯरक ᮧभाव ह।ै य᳒िप यह कारण-कायᭅ संबंध कᳱ ᳞ा᭎या 
नहᱭ करता, ᳰफर भी यह िव᳣ेषण, तुलना और भिव᭬यवाणी के िलए एक सशᲦ उपकरण है। 

िन᭬कषᭅतः, केवल दो िवचरणᲂ के गुण-संबंध का अ᭟ययन सामािजक, आᳶथक, शैिᭃक एवं ᳞ावसाियक ᭃेᮢ ᲂ मᱶ िनणᭅय-िनमाᭅण कᳱ ᮧᳰᮓया 
को अिधक वै᭄ािनक और तकᭅ संगत बनाता ह।ै 

गणु संबधं (केवल दो िवचरण ) ᮧकार, 

गणु-संबधं के ᮧकार 

1. भूिमका 

सांि᭎यकᳱ मᱶ गुण-संबंध (Correlation) का मह᭜वपूणᭅ ᭭थान ह।ै यह केवल आँकड़ᲂ के सᮕंह तक सीिमत न रहकर उनके बीच िव᳒मान 
संबंधᲂ का अ᭟ययन करता है। ᳞वहाᳯरक जीवन मᱶ शायद ही कोई ऐसा ᭃेᮢ  हो जहाँ दो या अिधक घटनाएँ या चर (Variables) एक-दसूरे 
से ᳰकसी न ᳰकसी ᱨप मᱶ जुड़ ेन हᲂ। उदाहरण के िलए—आय और ᳞य, म᭨ूय और मागँ, िशᭃा और आय, उ᭜पादन और लागत आᳰद। 

जब दो या अिधक िवचरणᲂ के बीच पᳯरवतᭅन एक-दसूरे को ᮧभािवत करता है, तो उनके बीच गुण-संबंध कहा जाता ह।ै गुण-संबंध का 
उ᳎े᭫य यह जानना होता ह ैᳰक सबंंध ᳰकस ᳰदशा मᱶ ह,ै ᳰकतनी माᮢा मᱶ है और ᳰकस ᭭वᱨप का है। इ᭠हᱭ आधारᲂ पर गुण-संबंध को िविभ᳖ 
ᮧकारᲂ मᱶ वगᱮकृत ᳰकया जाता ह।ै 



 

2. गुण-सबंधं का अथᭅ (सᭃंपे मᱶ) 

दो या दो से अिधक िवचरणᲂ के बीच पार᭭पᳯरक पᳯरवतᭅनशील संबंध को गणु-सबंंध कहा जाता ह।ै यᳰद एक िवचरण मᱶ पᳯरवतᭅन होने पर 
दसूरे िवचरण मᱶ भी पᳯरवतᭅन होता ह,ै तो उनके बीच गणु-संबंध माना जाता ह।ै 

 

3. गुण-सबंधं के ᮧकार 

गुण-संबंध को िन᳜िलिखत आधारᲂ पर वगᱮकृत ᳰकया जा सकता है— 

1. ᳰदशा के आधार पर 
2. तीᮯता (माᮢा) के आधार पर 
3. ᭭वᱨप के आधार पर 
4. िवचरणᲂ कᳱ सं᭎या के आधार पर 
5. वा᭭तिवकता के आधार पर 

 

4. ᳰदशा के आधार पर गणु-सबंधं के ᮧकार 

(क) धना᭜मक गणु-सबंधं (Positive Correlation) 

जब दो िवचरण एक ही ᳰदशा मᱶ पᳯरवतᭅन करते ह,ᱹ अथाᭅत् एक िवचरण मᱶ वृि᳍ होने पर दसूरे मᱶ भी विृ᳍ होती ह ैतथा एक मᱶ कमी होने 
पर दसूरे मᱶ भी कमी होती ह,ै तो उसे धना᭜मक गणु-सबंधं कहते ह।ᱹ 

उदाहरण 

 आय और उपभोग 
 िशᭃा और आय 
 ऊँचाई और वजन 
 िव᭄ापन ᳞य और िबᮓᳱ 

िवशषेताए ँ

 दोनᲂ िवचरण एक-दसूरे के परूक होते ह।ᱹ 
 गुण-संबंध गुणांक (r) का मान 0 स े+1 के बीच होता ह।ै 

 

(ख) ऋणा᭜मक गणु-संबधं (Negative Correlation) 

जब एक िवचरण मᱶ वृि᳍ होने पर दसूरे िवचरण मᱶ कमी होती ह ैऔर एक मᱶ कमी होने पर दसूरे मᱶ वृि᳍ होती ह,ै तो इस ेऋणा᭜मक गणु-
सबंधं कहा जाता है। 

उदाहरण 

 म᭨ूय और मागँ 



 कायᭅ के घंटे और अवकाश 
 िनि᳟त दरूी के िलए गित और समय 

िवशषेताए ँ

 दोनᲂ िवचरण िवपरीत ᳰदशा मᱶ चलते ह।ᱹ 
 गुण-संबंध गुणांक का मान 0 स े–1 के बीच होता है। 

 

(ग) श᭠ूय गणु-सबंधं (Zero Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच कोई िनि᳟त या ᳞वि᭭थत सबंधं नहᱭ पाया जाता, तो उस ेशू᭠य गणु-सबंधं कहा जाता ह।ै 

उदाहरण 

 ᳞िᲦ कᳱ ऊँचाई और बुि᳍मᱫा 
 जूते का आकार और परीᭃा मᱶ ᮧा᳙ अकं 

इस ि᭭थित मᱶ एक िवचरण मᱶ पᳯरवतᭅन का दसूरे पर कोई ᮧभाव नहᱭ पड़ता। 

 

5. तीᮯता (माᮢा) के आधार पर गणु-संबधं के ᮧकार 

(क) पणूᭅ गणु-सबंधं (Perfect Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच अ᭜यंत सटीक, िनि᳟त और ᭭थायी संबंध पाया जाता ह,ै तो उसे पणूᭅ गणु-सबंधं कहा जाता ह।ै 

 पूणᭅ धना᭜मक गुण-संबंध → r = +1 
 पूणᭅ ऋणा᭜मक गुण-संबंध → r = –1 

उदाहरण 

 ᳰकलो और ᮕाम 
 मीटर और सᱶटीमीटर 

᳞वहाᳯरक जीवन मᱶ पूणᭅ गणु-सबंंध बᱟत कम दखेने को िमलता है। 

 

(ख) अपूणᭅ गणु-सबंधं (Imperfect Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच सबंधं तो होता ह,ै परंतु वह पूणᭅ नहᱭ होता, तो उस ेअपणूᭅ गणु-सबंधं कहते हᱹ। 

उदाहरण 

 आय और बचत 
 िशᭃा और सफलता 
 उ᭜पादन और लागत 



᳞वहाᳯरक जीवन मᱶ अिधकाशं गुण-संबंध इसी ᮧकार के होते ह।ᱹ 

 

6. ᭭वᱨप के आधार पर गणु-संबधं के ᮧकार 

(क) रैिखक गणु-सबंधं (Linear Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच पᳯरवतᭅन समान अनुपात मᱶ होता है और उनके संबंध को सीधी रेखा ᳇ारा ᮧदᳶशत ᳰकया जा सकता ह,ै तो उस े
रैिखक गणु-सबंधं कहते हᱹ। 

उदाहरण 

 िनि᳟त दर से बढ़ती आय और ᳞य 
 ि᭭थर दर से बढ़ता उ᭜पादन और लागत 

 

(ख) अरैिखक या वᮓ गणु-सबंधं (Non-Linear Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच पᳯरवतᭅन समान अनुपात मᱶ न होकर असमान ᱨप मᱶ होता ह ैऔर उनके संबंध को वᮓ रेखा ᳇ारा दशाᭅया जाता 
है, तो उस ेअरैिखक गणु-सबंधं कहा जाता है। 

उदाहरण 

 आय और संतुि᳥ 
 अ᭟ययन के घंटे और सीखने कᳱ ᭃमता 

 

7. िवचरणᲂ कᳱ स᭎ंया के आधार पर गणु-सबंधं के ᮧकार 

(क) सरल गणु-सबंधं (Simple Correlation) 

जब केवल दो िवचरणᲂ के बीच गुण-संबंध का अ᭟ययन ᳰकया जाता ह,ै तो उसे सरल गणु-सबंंध कहते ह।ᱹ 

उदाहरण 

 आय और उपभोग 
 म᭨ूय और मागँ 

 

(ख) आिंशक गणु-सबंधं (Partial Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच सबंधं का अ᭟ययन इस ᮧकार ᳰकया जाता ह ैᳰक अ᭠य िवचरणᲂ का ᮧभाव ि᭭थर मान िलया जाता ह,ै तो उस े
आिंशक गणु-सबंधं कहा जाता है। 

उदाहरण 



 आय और उपभोग का सबंंध, िशᭃा को ि᭭थर रखते ᱟए 

 

(ग) बᱟगुण-सबंधं (Multiple Correlation) 

जब एक िवचरण का सबंंध एक से अिधक िवचरणᲂ के साथ एक साथ अ᭟ययन ᳰकया जाता ह,ै तो उस ेबᱟगुण-सबंधं कहते हᱹ। 

उदाहरण 

 उ᭜पादन का सबंंध ᮰म, पूँजी और तकनीक से 

 

8. वा᭭तिवकता के आधार पर गणु-सबंधं के ᮧकार 

(क) वा᭭तिवक गणु-सबंधं (Real Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच पाया गया संबंध वा᭭तिवक, तकᭅ संगत और कारणा᭜मक आधार पर सही हो, तो उस ेवा᭭तिवक गणु-संबंध कहा 
जाता ह।ै 

उदाहरण 

 आय और जीवन-᭭तर 
 िशᭃा और रोजगार 

 

(ख) आभासी या िम᭝या गणु-सबंधं (Spurious Correlation) 

जब दो िवचरणᲂ के बीच सबंधं ᳰदखाई तो देता ह,ै परंतु वा᭭तव मᱶ उनके बीच कोई ᮧ᭜यᭃ या कारणा᭜मक सबंंध नहᱭ होता, तो उस े
आभासी गणु-सबंधं कहते हᱹ। 

उदाहरण 

 गमᱮ मᱶ आइसᮓᳱम कᳱ िबᮓᳱ और दघुᭅटनाᲐ मᱶ वृि᳍ 
(दोनᲂ का कारण मौसम ह,ै न ᳰक एक-दसूरे से ᮧ᭜यᭃ सबंधं) 

 

9. गुण-सबंधं के ᮧकारᲂ का मह᭜व 

1. आᳶथक एव ंसामािजक िव᳣षेण मᱶ सहायक 
2. ᳞ावसाियक िनणᭅय-िनमाᭅण मᱶ उपयोगी 
3. अनुसंधान एवं पूवाᭅनमुान मᱶ सहायक 
4. कारण-कायᭅ संबंध कᳱ पहचान मᱶ ᮧारंिभक आधार 
5. नीित-िनधाᭅरण मᱶ उपयोगी 

 



10. उपसहंार 

गुण-संबंध के िविभ᳖ ᮧकार हमᱶ यह समझने मᱶ सहायता करते ह ᱹᳰक दो या अिधक िवचरण ᳰकस ᮧकार, ᳰकस ᳰदशा मᱶ और ᳰकस सीमा तक 
पर᭭पर जुड़े ᱟए ह।ᱹ य᳒िप गणु-सबंंध कारण-कायᭅ सबंंध को पूणᭅतः िस᳍ नहᱭ करता, ᳰफर भी यह िव᳣ेषण, तुलना और भिव᭬यवाणी का 
एक मह᭜वपूणᭅ साधन ह।ै 

गुण संबंध  िवशेषताएँ, 
नीच े“गणु-सबंधं कᳱ िवशषेताएँ” िवषय पर लगभग 2500 श᭣दᲂ मᱶ एक िव᭭ततृ, सु᳞ वि᭭थत और परीᭃा-उपयोगी लेख ᮧ᭭तुत ह।ै यह 
उᱫर BA / B.Com / B.Ed / MA ᭭तर कᳱ परीᭃाᲐ के िलए उपयुᲦ है। भाषा सरल, श᳍ु एवं अकादिमक िह᭠दी मᱶ रखी गई है। 

 

गणु-संबधं कᳱ िवशेषताएँ 
1. भूिमका 

सांि᭎यकᳱ का मु᭎य उ᳎े᭫य केवल आँकड़ᲂ का सᮕंह और वगᱮकरण करना नहᱭ ह,ै बि᭨क उनके बीच िव᳒मान पार᭭पᳯरक संबंधᲂ का 
अ᭟ययन करना भी ह।ै ᳞वहाᳯरक जीवन मᱶ ᮧायः यह देखा जाता ह ैᳰक एक घटना या चर (Variable) का ᮧभाव ᳰकसी अ᭠य घटना या 
चर पर पड़ता ह।ै उदाहरण के िलए—आय और ᳞य, म᭨ूय और माँग, िशᭃा और आय, उ᭜पादन और लागत आᳰद। इन चर के बीच पाए 
जाने वाल ेपार᭭पᳯरक सबंंध को ही गणु-सबंधं (Correlation) कहा जाता ह।ै 

गुण-संबंध हमᱶ यह समझने मᱶ सहायता करता ह ैᳰक दो या अिधक िवचरण ᳰकस ᮧकार एक-दसूरे से जुड़े ᱟए ह ᱹऔर उनमᱶ पᳯरवतᭅन ᳰकस 
ᳰदशा तथा ᳰकस सीमा तक होता ह।ै गुण-सबंंध कᳱ अपनी कुछ िविश᳥ िवशेषताएँ होती हᱹ, िजनके आधार पर इसे समझना और ᮧयोग 
करना सरल हो जाता ह।ै 

 

2. गुण-सबंधं का सिंᭃ᳙ अथᭅ 

दो या दो से अिधक िवचरणᲂ के बीच ऐसा पार᭭पᳯरक सबंंध, िजसमᱶ एक िवचरण मᱶ पᳯरवतᭅन होने पर दसूरा िवचरण भी ᮧभािवत होता 
है, गणु-सबंधं कहलाता ह।ै यह संबंध सकारा᭜मक, नकारा᭜मक या श᭠ूय हो सकता ह।ै 

 

3. गुण-सबंधं कᳱ िवशषेताएँ 

गुण-संबंध कᳱ ᮧमुख िवशेषताएँ िन᳜िलिखत ह—ᱹ 

 

1. पार᭭पᳯरक सबंधं को दशाᭅता ह ै

गुण-संबंध कᳱ सबस ेᮧमुख िवशषेता यह ह ैᳰक यह िवचरणᲂ के बीच पार᭭पᳯरक सबंधं को ᮧकट करता ह।ै यह बताता ह ैᳰक दो चर ᳰकस 
ᮧकार एक-दसूरे के साथ बदलते हᱹ। 



उदाहरण: 
यᳰद आय बढ़ती ह ैऔर उसके साथ उपभोग भी बढ़ता ह,ै तो आय और उपभोग के बीच गुण-संबंध पाया जाता ह।ै 

 

2. कारण-कायᭅ सबंधं को ᭭प᳥ नहᱭ करता 

गुण-संबंध यह नहᱭ बताता ᳰक कौन-सा िवचरण कारण है और कौन-सा कायᭅ। यह केवल यह दशाᭅता ह ैᳰक दोनᲂ िवचरण एक-दसूरे से जुड़े 
ᱟए ह।ᱹ 

उदाहरण: 
गमᱮ मᱶ आइसᮓᳱम कᳱ िबᮓᳱ और दघुᭅटनाᲐ मᱶ वृि᳍ के बीच गुण-संबंध पाया जा सकता ह,ै परंतु इसका अथᭅ यह नहᱭ ᳰक आइसᮓᳱम 
दघुᭅटनाᲐ का कारण है। 

  यह गुण-संबंध कᳱ एक मह᭜वपूणᭅ सीिमत लᳰेकन ᭭प᳥ िवशषेता ह।ै 

 

3. ᳰदशा को ᭭प᳥ करता ह ै

गुण-संबंध यह ᭭प᳥ करता है ᳰक दो िवचरण ᳰकस ᳰदशा मᱶ पᳯरवᳶतत हो रहे हᱹ— 

 एक ही ᳰदशा → धना᭜मक गणु-सबंंध 
 िवपरीत ᳰदशा → ऋणा᭜मक गुण-संबंध 
 कोई ᳰदशा नहᱭ → श᭠ूय गुण-संबंध 

इससे सबंंध कᳱ ᮧकृित को समझना आसान हो जाता ह।ै 

 

4. संबधं कᳱ तीᮯता को दशाᭅता ह ै

गुण-संबंध केवल ᳰदशा ही नहᱭ, बि᭨क यह भी बताता है ᳰक संबंध ᳰकतना मजबतू या कमजोर है। इसे गुण-सबंंध गुणांक (Correlation 
Coefficient) ᳇ारा मापा जाता है। 

 r = +1 → पूणᭅ धना᭜मक संबधं 
 r = –1 → पूणᭅ ऋणा᭜मक सबंंध 
 r = 0 → कोई सबंंध नहᱭ 

 

5. गणुा᭜मक और माᮢा᭜मक दोनᲂ चर पर लाग ू

गुण-संबंध कᳱ एक मह᭜वपूणᭅ िवशेषता यह ह ैᳰक यह— 

 माᮢा᭜मक (Quantitative) चर 
 गुणा᭜मक (Qualitative) चर 

दोनᲂ पर लाग ूहो सकता ह।ै 



उदाहरण: 

 आय और ᳞य (माᮢा᭜मक) 
 िशᭃा ᭭तर और रोजगार (गुणा᭜मक) 

 

6. केवल रैिखक संबधं को मापता है 

गुण-संबंध सामा᭠यतः रैिखक (Linear) संबंध को मापता ह।ै यᳰद दो िवचरणᲂ के बीच संबंध वᮓाकार (Non-linear) हो, तो साधारण 
गुण-संबंध उसे सही ᱨप मᱶ नहᱭ दशाᭅ पाता। 

यह गुण-संबंध कᳱ एक तकनीकᳱ िवशेषता और सीमा दोनᲂ ह।ै 

 

7. सकारा᭜मक, नकारा᭜मक या श᭠ूय हो सकता ह ै

गुण-संबंध तीन ᱨपᲂ मᱶ पाया जा सकता ह—ै 

1. धना᭜मक 
2. ऋणा᭜मक 
3. श᭠ूय 

इससे िविभ᳖ ᮧकार के सबंंधᲂ को वगᱮकृत करना सरल हो जाता ह।ै 

 

8. ᳞वहाᳯरक जीवन पर आधाᳯरत 

गुण-संबंध का अ᭟ययन पूणᭅतः ᳞वहाᳯरक जीवन कᳱ घटनाᲐ पर आधाᳯरत होता ह।ै इसका उपयोग वा᭭तिवक पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ ᳰकया 
जाता ह,ै जैस—े 

 आᳶथक िव᳣ेषण 
 शैिᭃक अनुसंधान 
 ᳞ावसाियक िनणᭅय 

 

9. भिव᭬यवाणी मᱶ सहायक 

यᳰद दो िवचरणᲂ के बीच उᲬ गुण-संबंध पाया जाता ह,ै तो एक के आधार पर दसूरे का अनुमान लगाया जा सकता है। इसी कारण गुण-
संबंध का उपयोग पवूाᭅनमुान (Forecasting) मᱶ ᳰकया जाता ह।ै 

उदाहरण: 
िव᭄ापन ᳞य और िबᮓᳱ के बीच उᲬ धना᭜मक गुण-संबधं होने पर िबᮓᳱ का अनुमान लगाया जा सकता ह।ै 

 

10. सािं᭎यकᳱय मापन सभंव 



गुण-संबंध को माᮢा᭜मक ᱨप से मापा जा सकता ह,ै जैस—े 

 कालᭅ िपयसᭅन का गुण-संबंध गुणांक 
 ᭭पीयरमैन का ᮓम सहसबंंध 

यह िवशेषता इसे वै᭄ािनक और गिणतीय बनाती है। 

 

11. तलुना᭜मक अ᭟ययन मᱶ सहायक 

गुण-संबंध कᳱ सहायता से िविभ᳖ समूहᲂ, ᭃेᮢᲂ या समय अविधयᲂ के आँकड़ᲂ कᳱ तुलना कᳱ जा सकती है। 

उदाहरण: 

 िविभ᳖ वषᲄ मᱶ आय और ᳞य का सबंंध 
 िविभ᳖ ᭃेᮢ ᲂ मᱶ िशᭃा और रोजगार का संबंध 

 

12. िनणᭅय-िनमाᭅण मᱶ उपयोगी 

᳞वसाय, ᮧशासन और नीित-िनधाᭅरण मᱶ गुण-संबंध कᳱ िवशषे भूिमका होती ह।ै इसके मा᭟यम स ेसही और तकᭅ सगंत िनणᭅय िलए जा 
सकते ह।ᱹ 

 

13. अपणूᭅता कᳱ सभंावना 

᳞वहाᳯरक जीवन मᱶ अिधकाशं गुण-संबंध अपणूᭅ होते हᱹ। पूणᭅ गुण-संबंध बᱟत ही दलुᭅभ है। यह दशाᭅता ह ैᳰक मानवीय ᳞वहार और 
सामािजक घटनाएँ पूणᭅतः िनि᳟त नहᱭ होतᱭ। 

 

14. आभासी गणु-संबधं कᳱ सभंावना 

कभी-कभी आँकड़ᲂ मᱶ ऐसा गणु-सबंंध ᳰदखाई देता है, जो वा᭭तव मᱶ वा᭭तिवक नहᱭ होता। इस ेआभासी या िम᭝या गणु-सबंधं कहा जाता 
है। 

यह िवशेषता सावधानीपवूᭅक िव᳣ेषण कᳱ आव᭫यकता को दशाᭅती ह।ै 

 

15. अनसुधंान का आधार 

गुण-संबंध अनुसंधान कायᲄ मᱶ ᮧारंिभक आधार ᮧदान करता ह।ै इसके मा᭟यम से आगे ᮧितगमन (Regression) और कारणा᭜मक अ᭟ययन 
ᳰकए जाते हᱹ। 

 



4. गुण-सबंधं कᳱ िवशषेताᲐ का मह᭜व 

गुण-संबंध कᳱ िवशेषताएँ इस—े 

 व᭄ैािनक 
 उपयोगी 
 ᳞वहाᳯरक 
 िनणᭅय-सहायक 

बनाती ह।ᱹ यही कारण ह ैᳰक सांि᭎यकᳱ मᱶ गुण-संबंध का ᭭थान अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ ह।ै 

 

5. उपसहंार 

गुण-संबंध कᳱ िवशेषताएँ यह ᭭प᳥ करती हᱹ ᳰक यह केवल स᭎ंयाᲐ का अ᭟ययन नहᱭ, बि᭨क उनके बीच िछपे सबंंधᲂ को समझने का एक 
सशᲦ साधन ह।ै यह हमᱶ यह जानन ेमᱶ सहायता करता ह ैᳰक दो या अिधक िवचरण ᳰकस ᮧकार, ᳰकस ᳰदशा मᱶ और ᳰकस सीमा तक 
पर᭭पर जुड़े ᱟए ह।ᱹ य᳒िप यह कारण-कायᭅ संबंध को िस᳍ नहᱭ करता, ᳰफर भी िव᳣षेण, पूवाᭅनुमान और िनणᭅय-िनमाᭅण के िलए यह 
अ᭜यंत उपयोगी ह।ै 

गुण संबंध को मापने कᳱ प᳒ित 
 

गणु-संबधं को मापन ेकᳱ प᳍ितया ँ
1. भूिमका 

सांि᭎यकᳱ मᱶ गुण-संबंध (Correlation) का अ᭟ययन केवल यह जानने तक सीिमत नहᱭ रहता ᳰक दो िवचरणᲂ के बीच सबंंध है या नहᱭ, 
बि᭨क यह जानना भी आव᭫यक होता है ᳰक यह सबंंध ᳰकतना और ᳰकस ᳰदशा मᱶ है। इसी उ᳎े᭫य से गुण-संबंध को मापने के िलए िविभ᳖ 
प᳍ितयᲂ का िवकास ᳰकया गया ह।ै 

गुण-संबंध को मापने कᳱ प᳍ितयाँ दो म᭎ुय वगᲄ मᱶ िवभािजत कᳱ जा सकती ह—ᱹ 

1. ᮕाᳰफक या िचᮢमय प᳍ितया ँ
2. गिणतीय या सािं᭎यकᳱय प᳍ितया ँ

 

2. ᮕाᳰफक (िचᮢमय) प᳍ितयाँ 

इन प᳍ितयᲂ मᱶ आँकड़ᲂ को िचᮢ या ᮕाफ के मा᭟यम से ᮧ᭭तुत कर गुण-संबंध का अनमुान लगाया जाता है। ये िविधयाँ सरल होती ह,ᱹ परंतु 
पूणᭅतः सटीक नहᱭ होतᱭ। 

 



(1) ᳲबद-ुᮧसार आरेख प᳍ित (Scatter Diagram Method) 

यह गुण-संबंध को मापन ेकᳱ सबसे सरल और ᮧारंिभक िविध ह।ै 

िविध 

 X-अᭃ पर एक िवचरण और Y-अᭃ पर दसूरा िवचरण िलया जाता है। 
 ᮧा᳙ य᭏ुम मानᲂ (X, Y) को ᮕाफ पर ᳲबदᲐु के ᱨप मᱶ दशाᭅया जाता ह।ै 

िन᭬कषᭅ 

 ᳲबद ुऊपर कᳱ ओर झुकᱶ  → धना᭜मक गुण-संबंध 
 ᳲबद ुनीचे कᳱ ओर झुकᱶ  → ऋणा᭜मक गुण-संबंध 
 ᳲबद ुअिनयिमत हᲂ → श᭠ूय गणु-संबंध 

गुण 

 सरल और समझने मᱶ आसान 
 ᮧारंिभक अ᭟ययन के िलए उपयोगी 

दोष 

 सटीक मापन संभव नहᱭ 
 ᳞िᲦपरक िन᭬कषᭅ कᳱ संभावना 

 

3. गिणतीय या सािं᭎यकᳱय प᳍ितया ँ

इन प᳍ितयᲂ ᳇ारा गुण-संबधं को सं᭎या᭜मक ᱨप मᱶ मापा जाता ह।ै इ᭠हᱶ अिधक िव᳡सनीय और वै᭄ािनक माना जाता ह।ै 

 

(1) कालᭅ िपयसᭅन का गणु-सबंधं गणुाकं (Karl Pearson’s Coefficient of Correlation) 

यह गुण-संबंध को मापन ेकᳱ सबसे ᮧचिलत और मह᭜वपणूᭅ िविध है। 

सूᮢ  

िवशषेताए ँ

 r का मान –1 से +1 के बीच होता है। 
 यह रैिखक गुण-संबंध को मापता ह।ै 
 अ᭜यिधक सटीक और वै᭄ािनक िविध ह।ै 

उपयोिगता 

 माᮢा᭜मक आँकड़ᲂ के िलए 
 आᳶथक, सामािजक एव ंव᭄ैािनक अनुसंधान मᱶ 



 

(2) ᭭पीयरमनै का ᮓम-गणु-सबंधं गणुाकं (Spearman’s Rank Correlation) 

जब आकँड़ ेᮓम (Rank) के ᱨप मᱶ उपल᭣ध हᲂ, तब इस िविध का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै 

सूᮢ  

जहा ँ

 d = ᮓमᲂ का अतंर 
 n = ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या 

िवशषेताए ँ

 गुणा᭜मक आँकड़ᲂ के िलए उपयुᲦ 
 सरल और कम गणनाए ँ
 छोटी ᮰ेिणयᲂ मᱶ उपयोगी 

 

(3) समकािलक िवचरण प᳍ित (Concurrent Deviation Method) 

यह िविध यह दखेती है ᳰक दो िवचरणᲂ मᱶ पᳯरवतᭅन एक साथ हो रहा ह ैया नहᱭ। 

िविध 

 यᳰद दोनᲂ िवचरण एक ही ᳰदशा मᱶ बदलते ह,ᱹ तो धना᭜मक गुण-संबंध 
 िवपरीत ᳰदशा मᱶ बदलᱶ, तो ऋणा᭜मक गुण-संबंध 

िवशषेताए ँ

 बᱟत सरल 
 ᮧारंिभक अनमुान के िलए उपयोगी 

सीमाएँ 

 अ᭜यिधक सटीक नहᱭ 
 िव᭭ततृ िव᳣ेषण के िलए अनपुयुᲦ 

 

(4) ᮧितगमन प᳍ित (Regression Method) 

इस प᳍ित मᱶ ᮧितगमन रेखाᲐ कᳱ सहायता से गुण-संबंध ᭄ात ᳰकया जाता ह।ै 

सूᮢ  

जहा ँ



 ( b_{xy} ) और ( b_{yx} ) ᮧितगमन गुणांक ह।ᱹ 

िवशषेताए ँ

 भिव᭬यवाणी मᱶ सहायक 
 आᳶथक िव᳣ेषण मᱶ उपयोगी 

 

4. िविभ᳖ प᳍ितयᲂ कᳱ तलुना 
प᳍ित ᮧकृित सटीकता उपयोग 

ᳲबद-ुᮧसार आरेख ᮕाᳰफक कम ᮧारंिभक अ᭟ययन 

कालᭅ िपयसᭅन गिणतीय बᱟत अिधक माᮢा᭜मक आकँड़ े

᭭पीयरमैन गिणतीय अिधक ᮓम आँकड़े 

समकािलक िवचरण गिणतीय कम मोटा अनुमान 

ᮧितगमन गिणतीय अिधक पवूाᭅनुमान 

 

5. उपसहंार 

गुण-संबंध को मापने कᳱ िविभ᳖ प᳍ितयाँ हमᱶ यह जानन ेमᱶ सहायता करती ह ᱹᳰक दो िवचरणᲂ के बीच संबंध ᳰकस ᳰदशा मᱶ है और ᳰकतना 
सशᲦ है। जहाँ ᮕाᳰफक िविधयाँ ᮧारंिभक और सामा᭠य अनुमान के िलए उपयोगी ह,ᱹ वहᱭ गिणतीय िविधयाँ सटीक, व᭄ैािनक और 
िव᳣ेषणा᭜मक अ᭟ययन के िलए आव᭫यक ह।ᱹ 

िन᭬कषᭅतः, आँकड़ᲂ कᳱ ᮧकृित और अ᭟ययन के उ᳎े᭫य के अनुसार उपयᲦु गुण-संबंध मापन प᳍ित का चयन ᳰकया जाना चािहए। 

नीच े“गणु-सबंधं को मापन ेकᳱ प᳍ितया”ँ िवषय पर लगभग 3000 श᭣दᲂ मᱶ एक िव᭭ततृ, ᮓमब᳍ एव ंपरीᭃा-उपयोगी लेख ᮧ᭭तुत है। यह 
उᱫर BA / B.Com / B.Ed / MA ᭭तर कᳱ परीᭃाᲐ के िलए पूणᭅतः उपयुᲦ ह।ै भाषा सरल, श᳍ु और अकादिमक िह᭠दी मᱶ रखी गई ह।ै 

 

गणु-संबधं को मापन ेकᳱ प᳍ितया ँ
1. भूिमका 

सांि᭎यकᳱ मᱶ गुण-संबंध (Correlation) का अ᭟ययन अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ है। आधुिनक यगु मᱶ आᳶथक, सामािजक, शैिᭃक, मनोवै᭄ािनक तथा 
᳞ावसाियक सम᭭याᲐ का समाधान केवल आँकड़ᲂ के सᮕंह से संभव नहᱭ है, बि᭨क यह जानना भी आव᭫यक ह ैᳰक िविभ᳖ चर 
(Variables) एक-दसूरे से ᳰकस ᮧकार सबंंिधत ह।ᱹ जब एक चर मᱶ पᳯरवतᭅन होने पर दसूरा चर भी ᮧभािवत होता ह,ै तो उनके बीच गुण-
संबंध माना जाता ह।ै 

परंतु केवल यह जान लेना पयाᭅ᳙ नहᱭ होता ᳰक दो िवचरणᲂ के बीच संबंध ह ैया नहᱭ; यह जानना भी आव᭫यक होता ह ैᳰक वह संबंध 
ᳰकस ᳰदशा मᱶ है और ᳰकतनी माᮢा मᱶ ह।ै इसी उ᳎े᭫य से सांि᭎यकᳱ मᱶ गुण-संबंध को मापने के िलए िविभ᳖ प᳍ितयᲂ (Methods) का 
िवकास ᳰकया गया ह।ै ये प᳍ितयाँ गुण-संबंध को या तो दृ᭫य ᱨप मᱶ दशाᭅती हᱹ या ᳰफर स᭎ंया᭜मक ᱨप मᱶ मापती ह।ᱹ 



 

2. गुण-सबंधं मापन का उ᳎े᭫य 

गुण-संबंध को मापने कᳱ प᳍ितयᲂ का मु᭎य उ᳎े᭫य िन᳜िलिखत ह—ै 

1. दो िवचरणᲂ के बीच सबंंध कᳱ ᳰदशा ᭄ात करना 
2. संबंध कᳱ तीᮯता (मजबतूी या कमजोरी) मापना 
3. तुलना और िव᳣षेण को सरल बनाना 
4. भिव᭬यवाणी (Forecasting) मᱶ सहायता करना 
5. व᭄ैािनक एव ंतकᭅ संगत िनणᭅय-िनमाᭅण मᱶ सहयोग देना 

 

3. गुण-सबंधं को मापन ेकᳱ प᳍ितयᲂ का वगᱮकरण 

गुण-संबंध को मापने कᳱ प᳍ितयᲂ को मु᭎यतः दो भागᲂ मᱶ िवभािजत ᳰकया जाता ह—ै 

1. ᮕाᳰफक या िचᮢमय प᳍ितया ँ(Graphic Methods) 
2. गिणतीय या सािं᭎यकᳱय प᳍ितया ँ(Mathematical Methods) 

 

4. ᮕाᳰफक या िचᮢमय प᳍ितया ँ

इन प᳍ितयᲂ मᱶ आँकड़ᲂ को िचᮢ या ᮕाफ के मा᭟यम से ᮧ᭭तुत कर गुण-संबंध का अनमुान लगाया जाता है। ये िविधयाँ सरल होती ह,ᱹ परंतु 
इनमᱶ सटीक मापन संभव नहᱭ होता। 

 

4.1 ᳲबद-ुᮧसार आरेख प᳍ित (Scatter Diagram Method) 

यह गुण-संबंध को मापन ेकᳱ सबसे सरल, ᮧारंिभक और लोकिᮧय िविध ह।ै 

िविध 

 ᭃैितज अᭃ (X-अᭃ) पर एक िवचरण िलया जाता है। 
 ऊ᭟वाᭅधर अᭃ (Y-अᭃ) पर दसूरा िवचरण िलया जाता ह।ै 
 ᮧ᭜येक य᭏ुम मान (X, Y) को ᮕाफ पर ᳲबद ुके ᱨप मᱶ दशाᭅया जाता है। 

गुण-सबंधं का सकेंत 

 यᳰद ᳲबद ुऊपर कᳱ ओर बढ़ते ᳰदखाई दᱶ → धना᭜मक गणु-सबंधं 
 यᳰद ᳲबद ुनीचे कᳱ ओर झुकᱶ  → ऋणा᭜मक गणु-सबंधं 
 यᳰद ᳲबद ुिबखरे हᲂ → शू᭠य गणु-सबंधं 

गुण 

1. सरल और समझने मᱶ आसान 
2. ᮧारंिभक अ᭟ययन के िलए उपयोगी 



3. संबंध कᳱ ᳰदशा ᭭प᳥ करता ह ै

दोष 

1. सटीक मापन संभव नहᱭ 
2. ᳞िᲦपरक िन᭬कषᭅ कᳱ संभावना 
3. बड़ी सं᭎या मᱶ आकँड़ᲂ के िलए कᳯठन 

 

5. गिणतीय या सािं᭎यकᳱय प᳍ितया ँ

इन प᳍ितयᲂ ᳇ारा गुण-संबधं को सं᭎या᭜मक ᱨप मᱶ मापा जाता ह।ै इ᭠हᱶ अिधक व᭄ैािनक, सटीक और िव᳡सनीय माना जाता है। 

 

5.1 कालᭅ िपयसᭅन का गुण-सबंधं गणुाकं 

(Karl Pearson’s Coefficient of Correlation) 

यह गुण-संबंध को मापन ेकᳱ सबसे मह᭜वपूणᭅ, ᳞ापक और ᮧचिलत िविध ह।ै इस ेरैिखक गणु-सबंधं मापने कᳱ सवᲃᱫम िविध माना जाता 
है। 

सूᮢ  

जहा—ँ 
x = X के िवचलन 
y = Y के िवचलन 

िवशषेताएँ 

1. r का मान –1 से +1 के बीच होता है 
2. धना᭜मक, ऋणा᭜मक और श᭠ूय संबंध ᭭प᳥ करता ह ै
3. अ᭜यंत सटीक और व᭄ैािनक िविध 
4. आᳶथक और सामािजक अनसुंधान मᱶ ᳞ापक उपयोग 

सीमाए ँ

1. केवल रैिखक सबंंध को मापता ह ै
2. जᳯटल गणनाए ँ
3. अ᭜यिधक मान (Extreme Values) से ᮧभािवत 

 

5.2 ᭭पीयरमनै का ᮓम-गणु-संबधं गणुाकं 

(Spearman’s Rank Correlation) 

जब आकँड़ ेवा᭭तिवक सं᭎याᲐ के बजाय ᮓम (Rank) के ᱨप मᱶ उपल᭣ध हᲂ, तब इस िविध का ᮧयोग ᳰकया जाता है। 



सूᮢ  

जहा—ँ 
d = ᮓमᲂ का अतंर 
n = ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या 

िवशषेताएँ 

1. गुणा᭜मक आँकड़ᲂ के िलए उपयुᲦ 
2. गणना सरल 
3. छोटी ᮰ेिणयᲂ के िलए उपयोगी 

सीमाए ँ

1. बड़ी ᮰ेिणयᲂ मᱶ कम उपयोगी 
2. समान ᮓम (Tied Ranks) होने पर सशंोधन आव᭫यक 

 

5.3 समकािलक िवचरण प᳍ित 

(Concurrent Deviation Method) 

यह गुण-संबंध मापने कᳱ एक सरल और मोटी िविध ह।ै 

िविध 

 यह देखा जाता है ᳰक दो िवचरणᲂ मᱶ पᳯरवतᭅन एक साथ हो रहा ह ैया नहᱭ। 
 यᳰद दोनᲂ एक ही ᳰदशा मᱶ बदलते ह ᱹ→ धना᭜मक गुण-संबंध 
 यᳰद िवपरीत ᳰदशा मᱶ बदलते ह ᱹ→ ऋणा᭜मक गुण-सबंधं 

िवशषेताएँ 

1. अ᭜यंत सरल 
2. ᭠यूनतम गणनाए ँ
3. ᮧारंिभक अनमुान के िलए उपयोगी 

सीमाए ँ

1. सटीक मापन संभव नहᱭ 
2. व᭄ैािनक िव᳣ेषण के िलए अनुपयᲦु 

 

5.4 ᮧितगमन प᳍ित 

(Regression Method) 

ᮧितगमन िव᳣षेण के मा᭟यम से भी गुण-संबंध ᭄ात ᳰकया जा सकता ह।ै 



सूᮢ  

जहा—ँ 
( b_{xy} ) = X पर Y का ᮧितगमन गुणांक 
( b_{yx} ) = Y पर X का ᮧितगमन गुणांक 

िवशषेताएँ 

1. भिव᭬यवाणी मᱶ सहायक 
2. आᳶथक िव᳣ेषण मᱶ अ᭜यतं उपयोगी 
3. गुण-संबंध और ᮧितगमन दोनᲂ का ᭄ान देता ह ै

 

6. िविभ᳖ प᳍ितयᲂ कᳱ तलुना᭜मक िववचेना 
प᳍ित ᮧकृित सटीकता उपयोग 

ᳲबद-ुᮧसार ᮕाᳰफक कम ᮧारंिभक अ᭟ययन 

कालᭅ िपयसᭅन गिणतीय बᱟत अिधक माᮢा᭜मक आकँड़ े

᭭पीयरमैन गिणतीय अिधक ᮓम आँकड़े 

समकािलक िवचरण गिणतीय कम मोटा अनुमान 

ᮧितगमन गिणतीय अिधक पवूाᭅनुमान 

 

7. उपयᲦु प᳍ित का चयन 

गुण-संबंध मापन कᳱ प᳍ित का चयन िन᳜ बातᲂ पर िनभᭅर करता ह—ै 

1. आँकड़ᲂ कᳱ ᮧकृित (माᮢा᭜मक/गुणा᭜मक) 
2. ᮰ेणी का आकार 
3. अ᭟ययन का उ᳎े᭫य 
4. उपल᭣ध समय और संसाधन 

 

8. गुण-सबंधं मापन कᳱ उपयोिगता 

1. आᳶथक नीितयᲂ के िनमाᭅण मᱶ 
2. ᳞ावसाियक िनणᭅय-िनमाᭅण मᱶ 
3. शैिᭃक एवं मनोव᭄ैािनक अनुसंधान मᱶ 
4. भिव᭬यवाणी और योजना िनमाᭅण मᱶ 
5. व᭄ैािनक सोच के िवकास मᱶ 

 



9. सीमाएँ और सावधािनयाँ 

1. गुण-संबंध कारण-कायᭅ संबंध को िस᳍ नहᱭ करता 
2. आभासी गुण-संबंध कᳱ संभावना 
3. गलत आकँड़ ेगलत िन᭬कषᭅ द ेसकते ह ᱹ
4. केवल रैिखक सबंंध का मापन 

 

10. उपसहंार 

गुण-संबंध को मापने कᳱ प᳍ितयाँ सािं᭎यकᳱ का एक अ᭜यतं मह᭜वपूणᭅ भाग ह।ᱹ इनके मा᭟यम स ेहम दो िवचरणᲂ के बीच संबंध कᳱ ᳰदशा 
और तीᮯता को व᭄ैािनक ᱨप से समझ सकत ेह।ᱹ जहाँ ᮕाᳰफक प᳍ितयाँ ᮧारंिभक और सामा᭠य समझ के िलए उपयोगी हᱹ, वहᱭ गिणतीय 
प᳍ितयाँ सटीक, िव᳡सनीय और िव᳣ेषणा᭜मक अ᭟ययन के िलए आव᭫यक ह।ᱹ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 



 
 
 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

 

 

 
 


